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» LTT elukutsete esindajad lahenevad pensionieale paljudes Euroopa riikides, sh Eestis (Euroopa
Komisjon, 2015).

» 45.4 % toojoust LTT erialadel Euroopa Liidu piires on pensioniealised vdi selle lahedal
(Statistical office of the European Communities, viimati kilastatud Jaanuaris 2021).

« LTT valdkonnas on t66jou vajaduseks hinnatud 7 miljonit inimest Euroopa Liidu piires aastaks
2025 (Caprile et al., 2015).

» Vaike osa opilasi valib LTT erialasid endale elukutseteks (PISA, 2015, 2019)

Tabel 1 Onilaste karidarivalikud I TT kasiiks PISA 2015 ia 2018 andmete iiroi
- Tabel 2. Sooline jaotus LTT erialadel PISA 2018 andmete jargi

OECD Eesti
Kokku % Poisid % Tudrukud % Kokku % Poisid % Tudrukud %
Loodusteadused ja 11+1 15 7 9+1 11+1 8
inseneeria
KT 4 8 1 10 19 2

Meditsiin 16 8 23 13 7 19
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Vahe on uuringuid, mis otsiks vastuseid klisimustele
a) Millised stsenaariumi (moodulit alustav osa) omadused toetaksid Opitava
vaartustamist?
b) Kui huvitavaks, vajalikuks, meeldivaks ja motiveerivaks dpilased moodulitega
Oppimist peavad?
‘ c) Milline on karjaariteadlikkuse tostmise eesmargil loodud dpimoodulite
pikaajalise rakendamise moju Opilaste karjaariteadlikkusele ja karjaarivalikutele?
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e Enamus opilasi teeb karjaarivalikud ara pdhikooli jooksul (Tai et al., 2006) voi kaalub
erinevate elukutsete variantide vahel sel ajal (Franz-Odentaal et al., 2016).

e LTT valdkonna elukutsetel nt teadlasel ja IT spetsialistil on Ghiskonnas laialt levinud

stereotuibid.

 Stereotllpne pilt Ghest voi teisest elukutsest mojutab soolist tasakaalu LTT
valdkondades (Diekman et al., 2011; Eccles & Wang, 2016; Van Tujl & Walma van der
Molen, 2016).

(

* Empiirilised uurimused toetavad Gottfredson’ i, Piirangute ja kompromisside teooriat”
mis selgitab, kuidas stereotulbid takistavad Uhtede elukutsete kasuks ja teiste kahjuks

otsustamist.
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 Karjaariteadlikkus on kompleksne maiste, mis koosneb neljast komponendist (Wise et al., 1976):

Teadmised:
Teadlikkus elukutsetest ja nende

omadustest

* tdoalastest tegevustest, <«

e saadavatest hiivedest ja

e konkreetse elukutse omandamiseks vajalikest eeldustest, sealhulgas padevustest.

Vaartushinnangud:
e (hiskondlikud vs. isiklikud,

e toOtamise vaartustamine Uldiselt vs. mOne tooga seotud komponendi (hea palk, hea maine, tihiskondlik olulisus)
vaartustamine.

Isiklikud eelistused:

* huvipakkuvad ning meeldivad tegevused ja

e elukutsete eelistus. Teadlikkus iseendast

Enesetaju:
e uskumused enda padevustest ja

e vOimalikust edust mingi tegevuse sooritamisel.



Sekkumise kirjeldus

* Loodi kokku 6 6pimoodulit ja rakendati 5
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* Moodulite teemadeks olid Uhiskondlikud probleemid nagu energiakriis, toidunappus, tervis,
ressursside jatkusuutlik tarbimine (Euroopa Komisjon, 2010).
* Mooduleid rakendasid kogenud ja eelneva valjadppe labinud loodusteaduslike ainete dpetajad.

* Moodulid jargisid 3-astmelist dpetamise mudelit: stsenaarium; 6ppimine praktiliselt ja/voi
uurimuslikult; otsuse tegemine/reflektsioon (Holbrook & Rannikmdae, 2010).
* Moodulitega 6ppides tutvustati ja kogeti LTT elukutseid.

e Sekkumine viidi labi 3 koolis.
* N=104, 45% tiudrukud.

e Sekkumise eel ja jarel Opilasi testiti ja vorreldi ° o0

kontrollgrupis olevate Opilastega.

Sekkumise eelne
andmekorje 7.
klassis

1. Pdikesepaneeli
tegemine telefoni
laadimiseks
(elektriinsener;
materjaliteadlane)

4. Naftareostuse puhastus
(keemik; kriisikontrolli
meeskond;

3. HrustSovkadest
smartovkadeks voi morva
uurimine (linnaarhitekt;
geograaf; kriminalist)

2. Limonaaditehase
kiilastus (tutvuti
limonaadi tehases
erinevate elukutsete
esindajatega nt
biokeemik, degusteerija,
mehaanik, koristaja;
eksperimendid
limonaadidega

keskkonnakaitsespetsialist)

Ml UNIVERSITY orF TARTU

Sekkumise jargne
andmekorje 9.
klassis

5. CITES-i konventsioon
ja ohustatud liikide kaitse
(tolliametnik; looduskaitse
bioloog )

Joonis 1. Sekkumise Ulevaade



Uks néide: limonaadi moodul
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3. Reflektsioon mooduli kdigus kasutatud
oskuste ja nende rakenduste kohta

1. Sissejuhatus stsenaariumi ja

: . r 2. Keemia dppimine limonaadide abil
limonaaditehase kiilastusega
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Metoodika opilaste karjaariteadlikkuse hindamiseks ~

Karjaarivalikute ja teadlikkuse
kiisimustik

1. Opilaste karjaarivalikud

2. Padevuste olulisuse hindamine
LTT elukutsete jaoks (n=27)

3. Padevuste olulisuse hindamine
opilaste karjaarivalikute jaoks
(n=27)

* 1-4 hinnangu skaala

* Ng=77 (43 % tidrukud); N, ;=21
(61% tudrukud)
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Moistekaart

1. Nimekiri elukutsetega (n=22)
2. Nimekiri padevustest (n=18+2)

3. Suunavad kusimused:

* Millised elukutsed on sinu arvates loodusteadustega seotud
elukutsed?

* Milliseid oskusi ja/voi teadmisi on loodusteadustega seotud
elukutsete jaoks vaja?

e |[HMC Cmap Cloud vabavaraline pilveprogramm

* Ng=47 (38% tudrukud); N z=17 (53% tldrukud)



Tulemused 1

Tabel 1. LTT elukutsete jaoks vajalike padevuste hinnangute olulised muutused sekkumise eelsete (M1) ja jargsete (M2)
tulemuste vordluses

Padevused
Kirjalik
enesevaljendus**
Avatus uutele
ideedele**
Loogiline motlemine™*
Probleemi
lahendamine**
Ainealased
teadmised**
Arvuti*

Iseseisev t0O**
Anallids™**
Koostoo**
Tapsus**
Suhtlemine**
Tehnoloogia™*; **

*Oluline erinevus EG ja KG sekkumise eelsete hinnangute vahel; ** oluline erinevus sekkumise eelsete ja jargsete
tulemuste vahel tuvastatuna Mann-Whitney U-testiga



Tulemused 2
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Tabel 2. Padevuste vajalikkuse hinnangute olulised muutused dpilaste karjaarivalikute jaoks

KG (N=21) EG (N=77)
Padevused M1 SD M2 SD z p M1 SD M2 SD Z D
P&hjendamine** 305 .92 324 89 -127 34 334 .76 362 61 -2.84 .00

Tegevuste
planeerimine**
Avatus uutele

3.52 .51 348 .75 -30 1.00 349 .60 3.72 53 -292 .00

. o 343 81 348 .60 . 100 335 .66 362 59 -278 .01
ideedele

Algatusvaime** 338 8 310 .70 -124 29 323 75 343 .74 -2.00 .05
Analliiis** 350 .89 338 .74 -46 67 338 69 364 51 -3.00 .00
Juhtimine 310 .77 310 .83 . 100 309 .82 334 .72 -194 .05
T6enduspGhised 314 106 333 .97 -116 39 330 .71 3.62 .56 -3.26 .00
otsused**

Tehnoloogia*,** 214 85 267 120 -205 .05 288 101 323 .83 -244 .01

*Oluline erinevus EG ja KG Opilaste sekkumise eelsete hinnangute vahel, p<.05; **oluline erinevus sekkumise
eelsete ja jargsete hinnangute vahel (p<.05).



Tulemus 3: Opilaste teadlikkuse muutus LTT elukutsetest

P
il UNIVERSITY oF TARTU
100
90
80 — -CG 7th
7
£
B - —CG 9th
i
\o° 30 EG 7th
20 S h
10 EG ot
0 .

Joonis 2: Opilaste arvates loodusteadustega seotud elukutsed sekkumise eel ja jarel 7. ja 9. klassis.
CG-kontrollgrupp(N = 17), EG-eksperimentaalgrupp(N = 47). Graafikul on punktid Gihendatud illustratiivsel

eesmargil.



Tulemus 4: Opilaste teadlikkuse muutus LTT elukutsete jaoks vajalikest P

oskustest
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Joonis 3: Opilaste arvates loodusteadustega seotud elukutsed sekkumise eel ja jarel 7. ja 9. klassis.
CG-kontrollgrupp(N = 17), EG-eksperimentaalgrupp(N = 47). Graafikul on punktid Gihendatud illustratiivsel eesmargil.



Tulemus 5: Karjddriteadlikkuse muutus poiste ja tiidrukute teadlikkust
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Tabel 3. Opilaste karjaariteadlikkuse muutus tuvastatuna maoistekaardi meetodil ‘
Kontrollgrupp
Poisid Tadrukud
Tunnused N M Min Max E’% 'z{g Z E N M  Min Max ?‘% '?'(2 Z ES
ukutse Post T . 11 (50) (38) % 0.085 3 6 17 (78) (22) 208 O
Pre 8 3 2 130 e 7 % 12 68 .
Pad d .67 0.17 N -0.57
AAEVUSEE post/ +Lisa 2 2 10711 26/30 (50) (50) 787 77 Y (89) (1) 243
Eksperimentaalgrupp (EG)
Pre 11 5 22 >0 5 _ 12 7 18 1 4
Pre 29 36 5 176 8 oy 6 256
. 24 5 5 13 5 -
Padevused 2.37 -0.31 b -0.65
Post/ +Lisa 2 %é 3/3 ‘194%/ (83) (17) 3 70/77  8/9 23%%/ (72) (28) 3.90

M- keskmine, Min/Max- miinimum ja maksimum mdistete hulk, Pos/Neg- positiivsed ja neg tilvsed muutused, Z-Wilcoxon’ i test, +Lisa 2-

lisatud padevused ‘elukestev Ope’ ja ‘teiste juhendamine/Gpetamine’, E

a p<.05, b p<.01

efekti suurus=2/

N vaatlus)




Tulemus 6: Opilaste karjaarivalikute muutus
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Joonis 4. Opilaste karjaarivalikud 7. ja 9. klassis.

ISCO1- loodus- ja inseneriteadused; ISCO2- tervishoid; ISCO3- haridus; ISCO4- majandus ja avalik haldus; ISCO5- IKT;
ISCO6- juura, sotsiaali ja kultuurivaldkond

* Oluline muutus karjaarivaliku osas (p<.01) tuvastatuna McNemar’ i testiga
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* Sekkumine aitas kaasa Opilaste karjaariteadlikkuse tousule (nii erinevate LTT elukutsete
kui ka padevuste vajalikkusest teadlikumaks saamise osas. Lisaks teadlikumaks
saamisele iseendast).

* Moistekaartide anallus naitas, et LTT karjaariteadlikkuse tostmise eesmargil
rakendatud opimoodulid aitasid toetada nii tidrukute kui poiste karjaariteadlikkust.

 Selliste moodulite rakendamine aitas sailitada opilaste LTT valdkonna valikut.

 Selliste moodulite rakendamine loob eeldused teadlikumate karjaarivalikute
tegemiseks ja loob vordsemad voimalused karjaari osas otsustamiseks.

* Loodusteaduste tundides on soovitav jarjepidevalt Opilaste karjaariteadlikkuse
kujundamisega tegeleda.



Tundi kaasa

ELUKUTSED

Ravimiesindaja

"

Sekretar

Ve

Ajakirjanik

Kooli direktor
Materjaliteadiane
Elektriinsener
Toote disainer

Toastuse juht

[ OSKUSED, OMADUSED ja TEADMISED ]

Koostdd oskus

Juhtimisoskus

Tehnoloogilised oskused
(disainimine ja tootmine)

Keskkonna spetsialist] [ Suhllemisaskie ]

[Oskus teha tdenduspdhiseid otsuseid ]

Pohjendamise oskus

Analibsioskus

Oskus loovalt mﬂeldaj

Oskus loogiliselt maelda ]

 a( [ A!

Loodusteadusliku probleemi
lahendamise oskus

Labori juhataja

Labori 16otaja

Ollemeister

Ehitusinsener

Rakubioloog
Biokeemik
Ehitaja

kondiiter

g

g é” )
£ B %
o i

g 0o
=3
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&

vur

Mikrobioloog

[ Loodusteaduslikud leadmised]

Teaduslike katsete
legemise oskus

Oskus iseseisvalt tMlada]

'

Viodrkeelte oskus

Enesevaljendusoskus
{kirjalik ja suuline)

Lt N A,

Tegevuste planeerimisoskus ]

Algatusvdime

Arvutiga seotud oskused
(tekstitédtius. andmetdstius, graafika)

O

[ Enda oskuste ja teadmiste pidev arendamine ]

[ Todkaaslastes juhendamine/Spetamine ]

Loodusteadustega seotud elukutsed ja neis vajaminevad oskused, teadmised, omadused.

[Loodusteadustega seotud elu kutsed]

Cmap cloud pilveprogramm
Elukutsete ja padevuste moisted

Suunavad kiisimused: Millised elukutsed on sinu arvates seotud LTT-ga?
Milliseid padevusi neil vaja laheb?

Parast arutelu: mis pdhjusel Ghte voi teist elukutset seostati LTT-ga?
Mis teeb Uihest elukutsest LTT elukutse? Kas oli moni, mille kohta ei
tea? Milliseid padevusi on vaja? Kas siit on midagi puudu? Uurime veel:
nt Inseneeriapuu, ulikoolide erialade kirjeldused jne.
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Aitah osalemast!

tormi.kotkas@etag.ee



