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12.-13. sajandi laste toitumine: stabiilsete isotoopide anallilsid Kukruse kalmistult
Uurimistoo
Mari Liis Aader, 12. klass
Tartu Jaan Poska Gimnaasium

Juhendajad: Mari Térv (Tartu Ulikool)
Lembi Loigu (Tartu Jaan Poska GUmnaasiumi)

Uurimistoo eesmark on analiitsida 12.—13. sajandil Kukruse kalmistule maetud laste toitumist.
Inimeste toitumisharjumuste ja -eelistuste uurimine erinevaid teaduslikke meetodeid
kasutades on kiirelt arenev ala arheoloogias. Kuna nii ajaloos kui ka arheoloogias on laste elusid
vahe uuritud, valis autor oma uuringuks just selle grupi.

Teoreetiline osa uuringust kirjeldab erinevaid tegureid, mis tulemuste analtisiks olulised on.
Esimene teoreetiline peatlkk annab Ulevaate Kukruse kalmistu valjakaevamistest. Teine
teoreetiline peattkk annab Ulevaate piirkonna (kaasaegse Eesti) ajaloost, toob dra peamised
konfliktid ja annab Ulevaate religioonist, kultuurist ning toitumisalastest mdjudest. Kolmas
teoreetiline peatlikk selgitab, kuidas stabiilsete isotoopide sisaldus luu kollageenis toitumist
naitab ja kuidas lugeda ning mdista tulemusi. Praktiline osa uuringust analtisib kollageeni
proove 12.—13. sajandi Kukruse laste sdilmetest, et nende toitumise mustreid ndha.

Uuringuks kasutati kaheksast luustikust saadud luupurust eraldatud kollageeni, mille
ldmmastiku ja sUsiniku isotoopide sisaldust uuriti massispektromeetriga. Andmete pdhjal
koostati graafikud, mille abil saab laste toitumist hinnata ja vorrelda. Kaheksast proovist olid
kolm usaldusvaarsete tulemustega, mida sai analliUsis kasutada.

Koostati kaks graafikut. Esimene vérdles autori tulemusi Oras et al. avaldatud taiskasvanute
lapsepdlvetoitumise omadega. Teine vdrdles autori tulemusi Oras et al. taiskasvanute
toitumisega. Leiti, et autori algne hipotees, et 12.—13. sajandi Kukruse laste toitumine
sarnaneb Oras et al. analtUsitud samal ajastul elanud Kukruse tdiskasvanute omaga, likati
Umber. AnallUsist jareldub, et on vBimalus, et pdlvkondadevahelised erinevused peegeldusid
toitumisharjumustes vdi et suured erinevused parinevad laste perede staatuse ja tooala
erinevustest.

Tulevikus tasub jatkata Glduuringut Kukruse kalmistule maetute toitumisest, et paremini madista
hilisrauaaegset (toidu)kultuuri Eestis.
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Eesti sisuloojate ingliskeelsete valjendite kasutamine videoblogides

Uurimistoo

Elery Aas, 9. klass
Audru Kool

Juhendaja: Pille Raudla-Loode (Audru Kool)
(Il voor)

Teema valiti autori huvist sisuloojate vastu. Autor on marganud sisuloojate keelekasutuses palju
ingliskeelseid sdnu ja valjendeid, mis tundusid otstarbetud.

TooO eesmdark on uurida Eesti sisuloojate tsitaatsdnade kasutamist. Uuringu tulemusena
soovitakse saada teada, milliseid sénu ja valjendeid eesti sisuloojad kasutavad ja uuritakse, kas
need on vajalikud ja kas neile on olemas eestikeelsed vasted.

Uurimistoo hlpotees on jargmine:

Eesti sisuloojate tsitaatsGnade kasutus on ebaotstarbekas, sest sGnadele on vdimalik leida
eestikeelsed vasted. Tsitaatsdnade kasutus on tingitud ilmselt muust, kui eestikeelse vaste
puudumisest.

Inglise keelest ja ka teistest keeltest laenatakse palju sdnu. Laenamisel on mitu pdhjust: uuele
esemele vOi moistele on vaja uut sGna; pehmendatakse olemasolevaid vulgaarseid véljendeid;
keel, millest laenatakse, omab sihtkeeles suurt prestiizi. Eesti keelde tuleb palju uusi
vOortivesid, mis tavaliselt on mingi aeg populaarsed ja siis kaovad keelekasutusest. Kasutusse
jadvad need sGnad, mida on keeles ka tegelikult vaja.

Voorkeelest sihtkeelde jéudvad s6nad jagunevad need kaheks: laensdnad ja tsitaatsénad.
LaensGnad on kodunenud ja ndevad kirjapildilt vdlja nagu omakeelne sGna. Tsitaatsdna on otse
ilma muutmata teisest keelest Ule voetud sdna. Kui kasutada tekstis tsitaatsdnu, tuleb need
panna kaldkirja ning 10pud eraldada llakomaga ja kirjutada tavakirjas. Anglitsismid on sellised
sdnad, mis tulevad keelde mingil ajaperioodil inglise keelest ja need jaotatakse kolme
kategooriasse: tdiendavad, asendavad ja eristavad anglitsismid.

Sisuloojad on isikud, kes jagavad enda elu sotsiaalmeedias ja keda Uldjuhul usaldatakse. Kdik
uuritavad sisuloojad on mingil ajahetkel aktiivsemad ja siis jalle ei postita ménda aega. Viis
uuritavat sisuloojat - Maria Rannavali, Deana Noop, Liina Ariadne, Sindi Tomson ja Victoria Villig
- on koik teinud videoid enam-vahem sama kaua. Nad kd&ik kasutavad palju véorkeelseid sénu
ja lauseid, mille kasutus on ilmselt tingitud inglise keele prestiizist ja harjumusest.

Uuritavad videod on avaldatud 2019. aasta detsembrist 2020. aasta jaanuarini. Sisuloojad
kasutasid palju vO0rkeelseid sdnu ja nad kasutavad neid oma videopostitustes tihedalt.
Sisuloojad kasutasid sdnaliikidest kdige rohkem nimisdnu, teisi sdnaliike esines vahem. Sdnade
kdrval kasutasid sisuloojad ka mitmeid ingliskeelseid valjendeid. Suurel osal tsitaatsdnade
kasutamisel ei olnud mingit pdhjust, sest eestikeelsete sGnade hulgas leidub identse
tdhendusega vaste. Oli ka neid sdnu, mis on kasutusel laensdnana. Samuti leidus aga ka selliseid
sonu, millele oleks vaja uut eestikeelset sGna.

Uurimistdod hlpotees sai tGestatud — suur osa sisuloojate ingliskeelsete sGnade hulgast on
sellised, millele vdib leida identse eestikeelse vaste. TsitaatsGnade kasutus on tingitud pigem
millestki muust, kui vaste puudumisest. Kuna sisuloojatel on vdga palju jalgijaid, siis m&jutavad
nad oma keelekasutusega suurt hulka noori inimesi.
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Tartu gimnaasiumidpilaste sdnavara vordlemine
Uurimistdo
Anett Aasmae, Salme Neeme, 12. klass
Tartu Jaan Poska Gimnaasium

Juhendaja: Mari Roostik (Tartu Jaan Poska Gimnaasium)

SGnavara on keeles vaga muutuv ja selle pidev arendamine on oluline. Kdesoleva uurimistoo
kaigus sooviti teada saada, kuidas erineb sGnavara Tartu erinevates giimnaasiumides.

Uurimistoos selgitatakse, kuidas sGnavara areneb ning rikastub ja millised erinevused on Tartu
viiel gimnaasiumil. Analllsi osas vorreldakse testi tulemusi klassiti ning tuuakse valja sdnad,
mida teatakse kdige rohkem ja kbige vahem. Jareldustes vorreldakse tulemusi kooliti ning
leitakse kinnitust teoorias kasitletud teemadele.

ToO6 kaigus viidi 1abi paberkandjal uurimus Tartu viie gmnaasiumi 10. ning 12. klasside seas, et
teada saada, kuidas varieerub sdnavara nii kooliti kui ka klassiti. Testi kdigus vastas igas koolis
kakskimmend &pilast kolmekimne kahele sGnale. Kdik uurimistdds osalenud isikud jadvad
anonuumseks.

AnallUsist selgus, et 10. klassidest teati 32 s@nast keskmiselt Tartu Hugo Treffneri
GUmnaasiumis 20 s6na, Tartu Jaan Poska GUmnaasiumis 16 sdna, Tartu Kristjan Jaak Petersoni
GUmnaasiumis 13 sdna, Tartu Tamme GUmnaasiumis 11 sdna ja Tartu Taiskasvanute
GUmnaasiumis 10 sdna. 12. klassides teati aga 32. sGnale tahendust Tartu Hugo Treffneri
GlUmnaasiumis 20 sbna, Tartu Jaan Poska GUmnaasiumis keskmiselt 20 sdna, Tartu Tamme
GUmnaasiumis 16 sdna, Tartu Taiskasvanute GUmnaasiumis ja Tartu Kristjan Jaak Petersoni
GUmnaasiumis 14 s6na. (Lisa 4)

Jareldustest selgus, et Tartu Hugo Treffneri Gimnaasiumi dpilaste sGnavara tundmine 10. jal2.
klasside vdrdluses ei tdusnud. Tartu Taiskasvanute Glmnaasiumis ja Tartu Jaan Poska
GUmnaasiumis tousis sdnavara teadmine sama palju ehk 12.5%. Tartu Tamme GUmnaasiumis
tousis sGnavara teadmine 15.625% ja Tartu Kristjan Jaak Petersonis 3.125%. T66 autorid
leiavad, et laiapdhjalisemate tulemuste saamiseks oleks vdinud kasutada suuremat valimit ning
sdnavara uurimiseks teisi meetodeid. SGnavara omandamisel aitaks Gpilasi oskus kontrollida
vO0raid sGnu sGnastikust.
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Suurtaimede 6koloogiline seisund Viljandi jarves, Sammuli [ahedal
Uurimistdo
Roosi Ahas, 9. klass
Tartu Katoliku Hariduskeskus

Juhendaja: Ronald Laarmaa (Tartu Veeriku kool)

Uurimistdod eesmargiks oli hinnata Viljandi jarve suurtaimede 6koloogilist seisundit Sammuli
puhkekila ldhistel mittelooduslikul transektil.

Jarvede okoloogilist seisundit on tahtis hinnata, sest tdnapaeval muutub vee kvaliteet reostuse
ja inimmaju tulemusel Gha halvemaks. Kui me uurime jarvesid ja seal kasvavaid taimi, saame
rohkem selgust selles, kui head tingimused seal on ja kas on vajalik midagi muuta.

Uurimus koosnes valitoost ja teoreetilisest osast. Valitool maarasime kdik transektil leiduvad
taimed ja hindasime taimede ohtrust. Taimede ohtruse hindamise jarel vdrdlesime saadud
tulemusi kvaliteedinditajatega vastavalt Veepoliitika Raamdirektiivile ja Eesti nduetele. Kokku
maarasime transektil Gle 70 taimeliigi. Uurimise tulemusel saame erinevate indikaatorliikide
jargi Oelda, et valitud transekti Okoloogiline seisund on kesine. Kesine tulemus tuleneb
tehislikust kaldajoonest ja suurest inimmajust kaldavoondis.

Tulevikus edasi uurimiseks saaks valida Viljandi jarve aares taiendavaid transekte ja vorrelda
taimede oOkoloogilist seisundit keskkonnatingimustega ka teistes kohtades. Samuti vdiks
uuringutesse kaasata veekeemia uuringud.
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Ringkaik T8nu Onnepalu Paradiisis
Uurimistdo
Maria Johanna Ahtijainen, 10. klass
Vandra GUmnaasium

Juhendaja: Heli Buht (Vandra Gimnaasium)

Minu uurimistd6 on ajendatud omailma kirjeldamisest kirjanduses. Omailm on selline vaade
maailmale, mis on igal elusolendil erinev, sest kdigil ei ole vGimalik maailma samamoodi naha.
Arusaam maailmast on mdjutatud igathe isiklikest vaartustest, kogemustest ja seisukohtadest.
Kirjanduslik omailm tekib siis, kui kirjaniku teos hdlmab lisaks faktipShistele paigakirjeldustele
ka autori enda emotsioone, malestusi ja motisklusi.

Uurimistod eesmark on avada Ténu Onnepalu kirjanduslikku omailma romaanis “Paradiis”,
keskendudes sellele, kuidas Uks paik oma olemusega inimest mdjutab ja kujundab.

Ténu Onnepalu romaani “Paradiis” on kisitletud teadustdddes ja -artiklites teiste teoste kdrval,
kuid ainult selle teose pdhjal uurimistdd puudub. Siit tuleneb uurimisprobleem: avada teost
pdhjalikumalt, pldldes tabada kirjaniku elufilosoofiat, mis on mdjutatud talle olulisest paigast.
Ténu Onnepalu kirjandusliku omailma avamiseks teen ringkdigu tema Paradiisis. Otsin vastust
kolmele kiisimusele: missugune mdju voib olla Uhel paigal inimesele, kuidas ta Opetab ja aitab
inimest; missugune elufilosoofia tekib inimesel Uhe paiga md&jutusel; kuidas muutuvad paik ja
inimene lahutamatuteks?

Tood alustasin “Paradiisi” lugemisega, markides selle kaigus mdtted, mida t66s kasutada ja
analliiisida. Paralleelselt tutvusin ka T&nu Onnepalu elulooga, et teoses kirjeldatud paiga
tahtsust tema jaoks paremini mdista. Kui raamat oli labi loetud, asusin margitud mdtteid
analldsima ja kirja panema. Otsisin juurde lisainfot artiklitest, intervjuudest ja teistest téodest,
et saada parem Ulevaade kirjaniku suhtumisest Paradiisi ning selle koha olemusest kirjandusliku
omailmana.

JBudsin jareldusteni, et Paradiisis veedetud aeg Gpetas kirjanikku olema inimene, kes markab
ja hindab kdrgelt elu vaiksemaidki hetki ning seda, et dnnelik olemiseks piisab vdga vahesest —
paigast, kus inimene tunneb, et on tdeliselt kodus. Paradiis aitas Tdnu Onnepalul ennast leida.
See on aidanud kaasa autori ellusuhtumise kujunemisele, mdjutanud tema vaartusi ja vaateid,
tekitanud temas vaiksele ja rahulikule Paradiisile sarnase elufilosoofia. Kirjaniku oskus votta
aega maha ning elada elu kiirustamata on kujunenud téanu Paradiisi 8petustele. Inimene ja paik
muutuvad lahutamatuteks tanu Uhistele malestustele, kui inimene on ara tundnud koha, mis
on talle siidameldhedane. Sellise tugeva ja siira sideme tekke k&ige ehedamaks naiteks saabki
tuua T&nu Onnepalu ja tema Paradiisi. Nende lugu on eesti kirjandusele andnud kirjandusliku
omailma Paradiis.

Antud uurimisto6 on ajendiks teha ringkdik ka teiste kirjanike omailmades ning avada nende
teoseid ja elufilosoofiat

16



Varvireaktsiooni kontrollimine helilainetega
Uurimistoo
Raul Akerman, 12. klass
Tallinna N6mme Glimnaasium

Juhendaja: Riina Aav (Tallinna Tehnikatlikool)

Valisin uurimistd6 teemaks ,Varvireaktsiooni kontrollimine helilainetega,” kuna soovisin teada
saada kuidas laine ja vOnkumine mdjutab ainete reageerimist dhuga ning molekulide
paigutumist lahuses. Tdanapdeva keemiateaduse huviorbiidis on kisimus, kuidas saavutada
molekulide suunatud liikumine ruumis, sest makro-objektidele tavapadrane raskus- ja
hddrdejdoud molekulide liikumisele ei mdju. Helilainega lahuste mdjutamine vdimaldaks
molekulide lokaliseerimist ruumis soovitud kohta, kasutades selleks uudset [ahenemist.

Seega seadsin kaesoleva uurimist6d eesmargiks lokaliseerida varvaine molekule soovitud
kohtadesse helilainetega. Valisin protsessi jdlgimiseks metileensinise, mis on sinist varvi
hapnikurikkas keskkonnas ning muutub varvituks reaktsioonil suhkruga. Seadsin hipoteesiks,
et hapnikurikastes piirkondades tekivad vesilahuse pinnale siniste joontega mustrid, sest
seisulainete suurema amplituudiga piirkondades toimub kiirem hapnikuga rikastumine. Mind
huvitas, kas on vdimalik kontrollida mustrite tekkimist helilainega. Otsisin tehnilisi lahendusi
helilainete abil vesilahuse vongutamiseks ning ehitasin selleks katseseadme, mis koosnes arvuti
kaudu juhitavast kdlarist ja voimendist. Teostasin metileensinise indikaatoriga reaktsioone
helilainega tekitatud vO&nkumise valjas. Uurimistdod praktilise osa viisin 1abi Tallinna
Tehnikadlikooli Loodusteaduskonna Keemia ja Biotehnoloogia Instituudis
Supramolekulaarkeemia laboris Riina Aava juhendamisel, ajavahemikus november 2019 kuni
aprill 2020. Uurimist6o tulemusena tdestasin, et varvaine kontrollitud paigutamist on véimalik
mdjutada helilainete abil. Leidsin, et vedeliku pind kaditub vénkuva membraanina ning mustreid
saab tekitada, valides sobivaid vBnkereziimi parameetreid. Tulemusest saab jareldada, et sellise
meetodiga on vGimalik ainete transport ja seeldbi vBib see olla alternatiiv ainete suunatud
liigutamisele vesilahuses. Edasipidiseks uurimiseks on véimalik ette vdtta meetodi rakendamist
suuremas skaalas ja uurida helilainete mdju erinevatele Ghenditele ning uutele reaktsioonidele.
Minu valjatodtatud meetodi usaldusvaarsust on kinnitatud teaduse populariseerimise Uritusel
Tehnikadlikoolis 2020. aasta septembris Teadlaste 606l td6toas ,,Molekulide maailm”.
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Alexa programmeerimine
Praktiline to0
Urmas Akerman, 9. klass
Tallinna Rahumée P&hikool

Juhendajad: Olavi Akerman (3Dcapital OU)
Koidu Kook (Tallinna Rahumaée P&hikool)

Haalabilised on alternatiivne viis suhtlemaks arvutisiisteemidega, voimaldades anda korraldusi
ja saada arvutilt vastuseid ilma fuUsilist kontakti omamata. Selline suhtlusviis vdimaldab
kasutada arvutit ka olukorras, kus klaviatuuri, hiire vms seadme kasutamine vdib olla hairitud
(nditeks auto juhtimine).

Laialt levinud haalabilistest on maailmas kasutusel Amazon Alexa, Apple Siri ja Google Assistant,
nendest suurima turuosaga on Alexa 6kosisteem, mille valisin oma t606 teostamise aluseks. T66
loomise hetkel ei olnud avalikustatud Uhtegi rakendust, mis oleks loodud eesti keelt kbnelevate
inimeste tarbeks Alexa 6koslisteemis. Uudsete haaljuhtimise vdimaluste realiseerimiseks Eestis
peab neid tehnoloogiaid kohapeal arendama.

Too eesmargiks oli luua haaljuhitav rakendus Alexa keskkonnas, mis vdiks leida praktilist
kasutust. Tapsemaks rakenduseks valisin tunniplaani paringute siisteemi, mille abil on véimalik
teada saada infot erinevatel paevadel toimuvatest tundidest ja koolipaeva algusajast, vastavalt
tunniplaanile.

Alexa haaljuhitava teenuse arendamiseks ja hilisemaks kaitamiseks kasutasin Amazon Web
Services (AWS) pilvelahendust. Alexa keskkonnaga liidestamine toimus labi Alexa Skills Kit SDK.
Lahtudes varasemast kokkupuutest valisin programmeerimiskeeleks Pythoni.

Arendusprotsess toimus mitmeetapilisena kasutades erinevaid abivahendeid. Rakenduse
vigade diagnoosimiseks ja parandamiseks kasutasin Alexa developer console’i ja AWS lambda
sisseehitatud Test funktsiooni. Kdigepealt testisin loodava rakenduse reaktsiooni teksti kujul
antud sisendile. Oodatud tulemuse saavutamisel proovisin kogu tsukli toimimist haalega
juhtimisest kuni hdaalvastuse saamiseni. TG0 teostasin ja oskust testisin kodus Amazoni Echo Dot
2 seadmel.

Alexa rakenduse saab edukalt luua juba olemasolevate allikate abil. Pythoniga tutvumisest kuni
kirjaliku t66 valmimiseni kulus mul aega umbes seitse kuud. Valminud rakendust saan kasutada
igapaevaselt. Rakenduse toost reaalses kasutuses tegin ka lUhikese tutvustava video:
https://www.youtube.com/watch? v=IMn1VE81zi0. Tulevikus on vdimalik rakendust arendada
edasi, nditeks lisada juurde bussigraafiku kasutuse funktsiooni vGi ekraaniga Alexa seadmele
visuaalse kilje.
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Muusikaklipi loomine ja retseptsiooni analllsimine
Praktiline to0
Darina Aleksejeva, Vladislav Dubov, Ariana Selivanova, 11. klass
Tallinna Kesklinna Vene Gimnaasium

Juhendajad: Ines Piibeleht (TKVG, dpetaja)
Mikk Granstréom (Tallinna Pimedate Odde Filmifestival)

Praktilise t60 teema on “Muusikaklipi loomine ja retseptsiooni analllisimine”. Teema on
aktuaalne, sest tdnapaevases Uhiskonnas on populaarne audiovisuaal- ja ekraanikultuur, mis
vBimaldab lihtsasti tutvustada bandi ja levitada nende loomingut.

Too tulemuseks on videoklipid. Laul on salvestatud kahes versioonis ehk kahes keeles, t66 ks
osa oli laulu télkimine eesti keelde. To66 hiipotees oli, et mdlemas keeles laulule sobib sama
video, klippi ei ole vaja muuta. Vordleva kisimustiku abil on hlipotees kinnitatud ehk siis nii
eestikeelse kui ka ingliskeelse laulu versioonile sobib sama video. Td6 kirjeldavas osas on
kirjeldatud muusikavideo loomist, tSlkeprobleeme ja retseptsiooni anallilisimise meetodit.
Toole on lisatud video kavandamise kadreeringud ja kisitluste tulemuste kokkuvote.
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Eesti looduslike pihapaikade kujutamine etnoduduses Indrek Hargla ja Siim Veskimehe
proosateoste naitel
Uurimistoo
Ingrid Alla, 12. klass
Hugo Treffneri Gimnaasium

Juhendaja: Tiina Pluum (Hugo Treffneri Gimnaasium)

Oma uurimistdos analllsin, kuidas on 21. sajandi algul kirjutatud etnoduduse Zanri alla
liigituvates teostes kasitletud eesti rahvakultuuri lahutamatut osa — pUhapaika. P&hiliselt
vaatlen looduslikke pihapaiku, kuid ka nendega seonduvaid objekte, tegelaskujusid ja
emotsioone, moétteid. Uurimisteema valiku ajendiks oli minu huvi eesti rahvakultuuri ning
sellega seonduva kirjanduse vastu. Etnodudust — ja tegelikult kogu eesti duduskirjandust — on
vahe uuritud, pUhapaikade ja duduskirjanduse seoste kohta aga pole ma Uhtegi uurimust
leidnud.

PShjalikumalt analtUsimiseks valisin kaks teost: Indrek Hargla ,Vdendru” (2001) ja Siim
Veskimehe ,Kdver mets” (2002). Hargla on eesti ulmemaastikku tks enim kujundanud
kirjanikke ning on oluliselt m&jutanud ka eesti etnoduduse olemust. Veskimees aga paistab
silma Zanrilise pdadevuse ja heal tasemel teadusliku fantastikaga. L&pliku valiku langetasin
lahtuvalt sarnastest motiividest teoste siizeedes ning nende Uksteisele Iahedasest ilmumisajast,
mis vdimaldab teoseid vdrrelda, vaikimisi eeldades, et teoste loomistingimuste Ghiskondlik-
kultuurilised aspektid on Gsna sarnased.

Oma t66s lahtun jargmistest uurimiskisimustest:

e Kuidas loovad ulmekirjanikud pahapaigalikku ruumi? Mis on sellest folklooriga seonduv
ja mis fantastikale iseloomulik?

e Kas kujutatud paigad tahistavad kodust vOi vodrast keskkonda? Kas need kannavad
endas pigem huvesid vdi ndivad dhvardavad ja vaenulikud?

Mdlemad autorid on oma teostes pikkinud piihapaikade ja nende juures toimuvate sindmuste
kirjeldustesse Oudset meeleolu tekitavat. See on osavalt pdimitud téeliste parimuslike
legendidega. Rahvaparimuses on pihapaik inimestele alati avatud ja kohti, mida pihaks on
peetud, leidub igas Eesti kilas. Kasitletud teostes aga polnud tegelastel tahtmist pihapaikadest
vage ammutama minna, kuna nendega seostusid kurjakuulutavad legendid ja mustilised
juhtumised. Fantastilisust aitab esile tuua ebatavaliste ja tleloomulike siindmuste kirjeldamine
ja sundmuskohta Umbritseva ruumi muutumine vastavalt meeleolule, mida saavutada
Uritatakse. Mutoloogiliste olendite maailm on kui paralleelruum, milles ei kehti ei
loodusseadused ega ka inimeste maailma ajakasitlus. Negatiivseid tegelasi on kirjeldatud,
vOttes arvesse dudusolendeid maéaratlevaid iseloomujooni, tegelaskujude usk eriilmelistesse
religioonidesse loob lugeja jaoks samuti ebamaise ja ddvastava ruumi.

Edaspidi annaks uurida nii Indrek Hargla ja Siim Veskimehe teisi teoseid ning otsida neist seoseid
,Vaendru“, ,Kdvera metsa” ja plihapaikade temaatikaga; laiendada késitletavate teoste hulka
— vOtta vaatluse alla lisaks ka teiste eesti ulmekirjanike nttdisaegseid teoseid — kui ka vorrelda
t00s kasitletud teoseid naiteks Kreutzwaldi voi Herta Laipaiga juttudega ning vaadelda, mis on
ajas muutunud. Loomulikult annaks ka t66s kéasitletud teoseid omavahel teiste nurkade alt
vorrelda.
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Elektrimootoriga droonidega pakiveoteenus maailmas ja selle efektiivsemaks muutmise
vBimalus Parnu linna naitel
Uurimistoo

Andres Alumets, 12. klass
Parnu Koidula Gimnaasium

Juhendajad: ElImu Magi (Parnu Koidula Gimnaasium)
(I voor) Martin JBesaar (Riigi Kaitseinvesteeringute keskus)

Selle t66 esimeseks eesmargiks oli valja selgitada, kas elektriliste, autonoomselt lendavate
droonide abil on v8imalik korraldada kergete kaupade vedu klientideni, ja kuidas seda tdhusalt
ja kasumlikult teha, lahendades samal ajal keskkonnakaitse ja maismaaliikluse ummikute
probleeme. Teema aktuaalsuse pdhjenduseks on toodud uute transpordilahenduste leidmise
vajadus liiklusprobleemide kuhjumise ja jarjest kasvava sisepdlemismootoritest tingitud
Ohusaaste tottu, samuti vajadus vahendada viirusohu puhul otseseid kontakte teenuseosutaja
ja tarbija vahel ning seelabi haiguse levikut piirata.

Uurides suurimate praegu elektrimootoriga droonide abil pakivedu korraldavate firmade
(Amazon, UPS, Google) naiteid leiti, et kaasaegsetel droonidel on olemas tehniline vdimekus,
samuti tarkvara, et iseseisvalt kaupu ettendhtud sihtkohtadesse tarnida. Pakiautosid asendades
vahendavad elektrimootoriga droonid liiklusummikuid, muudavad &hu puhtamaks ja
vahendavad transpordikulusid.

To0 teine eesmark oli leida voimalus droonidega toimuva pakiveo efektiivsuse suurendamiseks.
Oletati, et tellimuste taitmist saab kiirendada logistikaprogrammi abil, mis vBimaldab (he
drooniga transportida korraga mitut pakki. Hlpoteesi tGestamiseks ja efektiivsuse kasvu
kvantitatiivseks md&&tmiseks koostas autor VBA Excel-i keskkonnas programmi, mille abil
simuleeriti droonide lennuliiklust Parnus juhul, kui kogu selles piirkonnas tellitavate kergete
kaupade vedu oleks toimunud elektrimootoriga droonide abil. Selle programmi kaivitamisel
saab drooniliiklust jalgida arvutiekraanil (15 korda kiiremini kui reaalajas). Graafikute loomiseks
jalendude efektiivsuse analllsimiseks on igal ajahetkel vdimalik sisestada uusi tellimusi, muuta
parameetreid ja lugeda taidetud ja taitmata tellimuste ning kdimasolevate lendude andmeid.

Tehti tuhandeid virtuaalseid droonivedusid, mille analllsimisel selgus, et programm muudab
selle teenuse oluliselt t6husamaks. Lennuaega viéhendatakse keskmiselt 1,5 - 2 korda,
soodsates oludes isegi Ule 3,5 korra. Samuti leiti, et programm suudab vastata kisimustele,
kuhu oleks kdige soodsam rajada droonide stardikeskus voi kaubanduskeskus, millised oleksid
optimaalsed teeninduspiirkonnad, kuidas tuul md&jutaks teeninduse kiirust ja mis on piirkonnas
optimaalne droonide arv. Teemaga kaasnevaid uurimisvaldkondi, millega saaks tdiendavalt
sdvitsi minna, on veel mitmeid ja autori hinnangul on droonidega kaubaveo realiseerumine
ainult méne aasta kisimus.
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Erinevate jookide tarbimisharjumused 16-19-aastaste noorte seas Rapla Gumnaasiumi
Opilaste naitel
Uurimistoo
Taniel Alumets, 12. klass
Rapla Gimnaasium

Juhendaja: Ulle Raavel (Rapla Gimnaasium)

Kdesoleva uurimisto® eesmargiks oli uurida noorte jookide tarbimisharjumusi ning valja
selgitada, kas need on tervislikud voi ebatervislikud. Selle jaoks viidi labi kusitlus Rapla
GUmnaasiumi Opilaste seas. Uuringus analllsiti 104 Opilase vastuseid. Tod annab Ulevaate
noorte tarbimisharjumustest - kui tihti ja millistes kogustes tarbivad dpilased erinevaid jooke.

Too kaigus selgus, et vastajad tarbivad peamiselt vett, piima, mineraalvett ja teed. Vett tarbib
igapaevaselt 93,3% vastanutest ning keegi ei tarbi vett harvemini kui kord nddalas. See on véga
positiivne. Lisaks sellele tarbib umbes kolmandik vastanud Opilastest igapdevaselt piima ning
15,4% vastanutest tarbib igapaevaselt mineraalvett. Suhkrujookide igapaevase tarbimise
osakaal on vaga vaike. Alla 5% vastanutest tarbib suhkrujooke igapdevaselt. Iganddalaselt tarbib
suhkrujooke kill markimisvaarne hulk noori, kuid see ei ole nii suur hulk, et seda saaks pidada
ebatervislikuks. Lisaks nendele jookidele ei ole Uhtegi kisitlusele vastanud Rapla Gimnaasiumi
Opilast, kes tarbiks igapdevaselt alkoholi. Saab vaita, et vastanud noorte tarbimisharjumused on
pigem tervislikud.

Uuringu tulemustest nahtub, et noorte jookide tarbimisharjumusi saab pidada pigem
tervislikuks. Enamik Opilasi tarbib igapdevaselt vett, mis on vaga oluline ning suhkrurikaste
jookide igapdevane tarbimine on véike.

Uurides Gpilaste teadlikkust alkoholi kahjulikkusest selgus, et Gpilased ei ole teadlikud, mis
vanuseni peaks noor alkoholist hoiduma. Umbes pooled vastanud 6pilastest teavad, et alkohol
kahjustab noore inimese arengut, kuid ainult Gheksa vastajat markis dra dige vastuse. Nendest
Uheksast vastajast kaheksa oskasid ka seda pdhjendada. Saab viita, et alla 10% vastanutest
teab, mis vanuseni ja miks peab noor alkoholist hoiduma. Paljud dpilased kill teavad, miks tuleb
alkoholist hoiduda, kuid nad ei tea, mis vanuseni.

Kokkuvdtteks vdib vaita, et uurimistod eesmargid selgitada valja Rapla GUmnaasiumi Opilaste
jookide tarbimisharjumused ning nende teadlikkus erinevate jookide tervislikkusest voi
ebatervislikkusest said tdidetud. Lahtudes uurimistulemustest, mis naitasid, et dpilased ei ole
teadlikud sellest, millise vanuseni tuleks alkoholist hoiduda, soovitan Rapla Gimnaasiumil
poorata alkoholi teemale rohkem tdhelepanu labi erinevate Gppeainete ja teadlikkust tGstvate
drituste.
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Eestluse sdilimine Kanada Seedrioru suvekodus aastatel 1955-2019
Uurimistoo
Jasper Anton, 8. klass
Tallinna N6émme P&hikool

Juhendaja: Reet Petermann (Tallinna Némme Pdhikool)

Oma pdrimus on inimestele tahtis kdikjal Umber maailma, sealhulgas ka viliseestlastele.
Seetdttu ongi oma kultuuri, keele ja parimuse sailitamiseks valjaspool oma kodumaad asutatud
kultuurilaagreid. Uheks neist on Seedrioru Suvekodu laager Kanadas, mis loodi eesmargiga
hoida oma lastes edasi eesti keelt ja eesti meelt.

Tanapdeval on Seedrioru vélisriikides elavatele eestlastele tahtis, et tekitada lastes huvi oma
juurte vastu ning anda neile v8imalus Gppida oma kodumaa kultuuri ja traditsioone paremini
tundma. Samuti tekitab lastes tingimata huvi ka laagri programm. Aastast aastasse kdivad
lapsed laagris ja tulevad jargmisel korral tagasi, mdnikord ka sdbraga.

Seedrioru on aastakiimneid edukalt taitnud oma Ulesannet eestluse sailitamisel ja lastes huvi
aratamises, aga et see ka tulevikus sdiliks ja oma eesmarki taidaks, peaks rohkem keele
arenguga kursis olema.

T66 eesmark uurida Seedrioru minevikku ja olevikku ning arvatavat tulevikku sai taidetud.
Uurisin kirjandust, lugesin internetist, vestlesin inimestega, kes on Seedriorus kdinud, koostasin
intervjuusid, varskendasin ka oma malestusi otsides vastust kisimusele, kas ja kui kaua veel
suudab Seedrioru hoida eestlust ja ihendada valiseestlasi.

Teemaga oli huvitav tegeleda ja Oppisin selle kaigus mdndagi kasulikku. Oleks vaga tore
kilastada Seedrioru suvekodu kord uuesti nitid, kui tean kdigest palju rohkem
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Tldrukute IT-alane enesekindlus ja padevus ning nende seos IT-huviringides osalemisega

Tallinna Reaalkooli ja Tallinna Kesklinna P8hikooli naitel

Uurimistoo

Kertu Birgit Anton, 12. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendajad: Hanna Britt Soots (Tallinna Reaalkool)
(Ilvoor) Pille Pruulmann-Vengerfeldt (Malmé Ulikool)

Poiste ja tidrukute IT-huvi ning -oskuste tase on eelkoolieas sarnane, kuid hakkab algkoolieas
jarsult lahknema ning viib olukorrani, kus naised on IT-sektoris tugevalt alaesindatud. Maailmas
on naidatud, et IT-huviringides osalemine v8ib seda probleemi vahendada, kuid Eestis pole seda
varem uuritud. Selle to6ga uuriti kiisimustiku ja intervjuude abil IT-huviringides osalemise mdju
kahe Tallinna kooli 3.=5. klassi tidrukute IT-alasele huvile, enesekindlusele ja oskuste tasemele
ning IT-huviringides osalemise pdhjuseid.

Ringides osalenud tldrukud hindasid enda programmeerimisoskuste taset oluliselt kdrgemalt
kui mitteosalenud, olid IT-st rohkem huvitatud ning tahtsid oma tulevikut®os IT-d rohkem
kasutada. Nad ndustusid oluliselt tugevamalt, et poisid ja tidrukud vdivad saada vordselt hasti
hakkama IT kasutamisega. Tudrukutega vorreldes ndustusid poisid oluliselt tugevamalt, et
poisid sobivad tldrukutest paremini IT-ga tegelema ning saavad sellega paremini hakkama —
need on hoiakud, mis vdivad tdrjuda tidrukuid IT-ga tegelemast.

TUdrukute hinnangul oli peamine pdhjus, kuidas nad IT-huviringidesse j6udsid, emapoolne
suunamine, jargnesid isa ja Gpetaja mdju. Levinuim pdhjus mitteosalemiseks oli see, et teiste
hobidega tegelemine vGtab rohkem aega, teisel kohal oli eelarvamus, et IT-huviringid on liiga
keerulised. Tudrukute osaluse suurendamiseks IT-huviringides peaksid vanemad ja Gpetajad
tudrukuid julgemini IT-huviringidesse suunama ning on vaja muuta arvamust IT-st kui millestki
(tGdrukute jaoks) liiga keerulisest.

Edasist uurimist vajavad IT-huviringide pikaajaline md&ju tudrukute IT-oskustele ja IT-alastele
hoiakutele Eesti kontekstis, IT-huviringides tidrukute osakaalu suurendamiseks suunatud
sekkumismeetmete mdjud ning vdimalused poiste IT-alaste hoiakute muutmiseks vahem
soostereotlilipseteks.
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Tumeenergia & Tumeaine
Uurimistoo
Markus Antonov, 10. klass
Rakvere Ametikool

Juhendaja: Olev Méae (Rakvere Ametikooli loodusaine dpetaja)

Tumeenergia ja tumeaine on meie jaoks midagi vaga vBdrast, mille kohta tana vaga palju ei
teata. NUUdseks teame, et tumeaine ja energia ei kiirga valgust, aga sellel on vdga suur
gravitatsioonijdud. Tanu sellele ka teame, et tumeaine ja tumeenergia eksisteerib.
Kalkuleerides universumi massi tuleb vialja, et on palju rohkem massi kui me ndeme, mis
tdhendab seda, et miskit massiivset peitub universumi tihjuses. On ka tehtud palju
eksperimente, kus on ehitatud arvutis erinevaid universumeid. On olnud naha, kuidas ilma
tumeaineta oleks universumis tavaaine rohkem laiali ning selle parast ei saaks tekkida
galaktikad ja taheslUsteeme, raakimata inimestest. Tumeainel on vaga suur roll meie
universumis — seda pole naha, aga see eksisteerib.

Tumeenergia on aga hoopis midagi seletamatut. Mina arvan, et see ongi aegruum ise. See on
aegruumi energia, mis kontrollib kdike meie universumis. Kuna tdna meie universumis pole
tasakaalu tavaaine ja tumeaine vahel, siis tanu sellele meie universum paisub ning protsess ka
kiireneb. Paisumise kaigus tekivad universumi tihikud, mis tditub tumeainega ja nii tekib
tumeainet jarjest juurde ja universum jatkab paisumist.

On ka margatud seda, et vdib-olla tumeda aine méju kasvab, mis véib ka tdhendada seda, et
meie universum IGppeb Suure Rebenemise tulemusel. Tdna on see teema vdga segane, aga
loodame leida sellisele keerulisele kiisimusele ka vastuse!
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»Kullalt naiste rikkumisest v3istlusspordiga“ ehk Eesti naiste sport 1920-1940

Uurimistoo

Arabella Antons, 9. klass
Tartu Mart Reiniku Kool

Juhendaja: Karolina Antons (Tartu Mart Reiniku Kool)
(Il voor)

Sport on tdnapdeva inimese elus vdga tahtsal kohal. Sporti vBivad teha kdik: naised ja mehed,
lapsed ja vanurid, sportlased ja harrastajad. Igaliks saab valida ala ja viisi, mis talle rohkem
sobib. See tundub meile iseenesestmdistetav, aga nii pole see alati olnud ega ole kdikjal ka
praegu. Tasub vaid heita pilk mdnda islamiriiki, kus naised ja sport ei ole sinontimid, vdi minna
tagasi sajanditagusele Eestimaale.

Minu teekond kdesoleva uurimistdoni sai alguse sellest, kui ma ei tahtnud jarjekordselt trenni
minna. Mu laiskus arritas mu isa, kes radkis mulle, kuidas sada aastat tagasi pidid naised trenni
minemise asemel hoopis kddgis istuma ja igal sammul oma sporditegemist digustama. Tanu
sellele hakkas see teema mind huvitama — tahtsin teada saada, kas asjad olid tdesti nii halvasti.
Minu uurimistdd kasitleb naiste sporti Eesti Vabariigis kahe maailmasdja vahel. Uurimuse
eesmargiks oli valja selgitada, kuidas sportivatesse naistesse tollel ajal suhtuti, kuidas neid
ajakirjanduses kujutati, millise tooniga raakisid neist kohalikud spordijuhid ning kas naiste
vOistlussporti peeti normaalseks nahtuseks. Samuti tahtsin valja uurida, milliseid spordialasid
naised sellel ajal Uldse harrastasid ning vorrelda naiste vBimalusi nendel aladel meestega.
Lootsin leida vastuseid erinevatest Eesti spordi temaatikat kasitlevatest raamatutest, kuid
selgus, et seda teemat praktiliselt kasitletud ei ole ning pidin ise minema algallikate juurde, et
hakata sealt jareldusi tegema. Selleks kasutasin ajakirjandust, arhiiviallikaid ja erialakirjandust.

Sain teada, et naised ja mehed olid sel perioodil seaduse silmis kill pdhimdtteliselt vérdsed,
aga pariselus oli Ghiskonnas juurdunud arvamus, et naistele ei sobi teatud asjad. Pingutamist ja
vOistlussporti ning teatud alade harrastamist ei peetud naistele sobivaks. Veel sain teada, et
naiste spordiga tegelevaid organisatsioone oli Eestis vaid tksikuid ning needki tekkisid alles
1930-ndate I8pus ning murrangut suhtumises kaasa ei toonud. Spordi juhtorganisatsioonidega
ei olnud naised peaaegu Uldse seotud, seal tdmbasid pohiliselt nd6ére mehed. Sain aimu ka
spordialadest, mida naised harrastasid ja millega tegelemist peeti neile ebasobivaks. Uhiskonna
survel ei saanud sportlannad kdia ka vdistlustel ning kui see vGimalus avanes, siis reeglina
meestest hiljem ja ainult kodumaa piires. Palju tegelesin ka naiste kuvandi uurimisega ja sain
teada, et tollel ajal peeti kohaseks, et naine peab olema naiselik ja koduhoidev. Arvati, et
sportivad naised mehestuvad ja kaugenevad kodust. Kdikide eespool toodud pd&hjuste
koosmajul oli naissportlasi minu uuritaval perioodil vdaga vahe ning neil oli raske labi lUUa.
Uurimistoo tegemise kdigus pidasin ka uurimispdevikut, milles valjendub minu areng selle aasta
jooksul.
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Teise MaailmasGja mdju minu emapoolsele perekonnale, vanavanaisa Otmar Eieri
perekonna nitel
Uurimistoo
Eva Maria Aru, 12. klass
Tallinna 21. Kool

Juhendaja: Ingrid Paggi (Tallinna 21. Kool)

Teine maailmasdda puudutas Uhel vdi teisel moel tervet maailma ning igal inimesel ja
perekonnal on oma seos ja lugu antud siindmusega.

Uurimistod eesmargiks on vaadelda ja vOrrelda eri saatuseid, mis saatsid inimesi, kes elasid
Teise maailmasdja ajal, autori vanavanaisa perekonna nditel. Autor annab t60s Ulevaate Eestis
toimunud siindmustest Teise maailmasdja eel ja ajal. Uurimisel vaatles autor oma vanavanaisa
Otmar Eieri ja tema kolme venna, Elmar Eieri, Verner Eieri ja Ervin Eieri elulugu. Selleks
anallisis autor kirjavahetust oma vanaema Elle JGesoo ja Eieri vendade vahel. Lisaks sai autor
informatsiooni perekonnaarhiivis olevatest konspektidest ja albumitest.

Teise maailmasdja mdju inimese saatusele on margatav igas elu aspektis — nii eraelus kui ka
tooalaselt. Inimesed oli sunnitud langetama otsuseid, mis nende edasist kaekaiku palju
muutsid. Paljude inimeste suurimaks kisimuseks sai kas pégeneda ldande voi jadda kodumaale.
Sama kisimuse ees oli ka Elmar Eier, kelle otsus langes pdgenemise kasuks. Lahkumine
kodumaalt tdhendas pdgenikustaatust vGoras riigis. Rootsi, kuhu pdgenes Elmar koos paljude
teiste eestlastega, oli dnneks vastutulelik ning andis vBimaluse inimestel uut elu alustada.
Pdgenikustaatus tdhendas aga nullist pihta hakkamist. Inimestel tuli alustada lihttdoga ning
ennast Ules tootada. Raske on arvata, mis oleks olnud Elmari saatus, kui otsus oleks langenud
kodumaale jadmise kasuks. Kui ette kujutada, et Teine maailmasdda ei oleks toimunud, siis ei
oleks Elmar suure tGendosusega dra sditnud. Ta oleks elanud edasi Eestis ning té6tanud samal
ametil, kuid oma teise naisega poleks EImar kunagi kohtunud.

Ervin Eier, perekonna noorim poeg, pdgenes samuti Rootsi, kuid tema pdgenemise motiivid on
Eesti suguvOsale teadmata. Pagemine oli Ervini jaoks teises méttes uue elu algus. PGgenedes
|Gikas Ervin kogu suhtluse oma Eestisse jadnud sugulastega, sealhulgas ka oma naise ja pojaga.
Sellest v3ib oletada, et kui Teine maailmasdda ei oleks aset leidnud, oleks Ervin siiski lahkunud
oma senise perekonna juurest ning alustanud elu koos uue naisega mujal.

Eestisse jadades tuli inimestel |abi elada ja toime tulla mitmete katsumustega. Tuli harjuda uue
elukorraldusega, mis vagisi peale suruti. Otmar Eier, kes oli talupidaja, pidi Teise maailmasdja
jarel alanud NGukogude okupatsiooniga kehtestatud seaduste ja korraldustega leppima. Enim
puudutas maarahvast kolhooside moodustamine. Korralduste ja toopuuduse tottu pidi Otmar
lahkuma isatalust ning t66le asuma kolhoosi. Kill padses Otmar ja tema perekond
kiuditamisest, kuid uus eluolu, millega pidi harjuma, oli karm.

20. sajand oli siindmusterohke periood, kuhu sisse jdid mdlemad maailmasdjad. Teise
maailmasdja ajal ja jarel labielatud sindmused jatsid margi nii autori vanavanaisa Otmari ja
tema vendade elule, kuid mdjutasid ka nende jareltulijate kdekdiku. Uurimistod eesmark sai
tdidetud. Autoril on niilidseks Ulevaade oma vanavanaisa Otmar Eieri perekonna kdekaigust
Teise maailmasdja eel ja jarel ning teab tegureid, mis muutsid nende saatuseid. Ulevaate p&hjal
on autoril voimalik teha teatud maaral Gldistusi ning mdista eestlase eluolu Teise maailmasdja
ajal.
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Loomaaialoomade elukeskkonna rikastamine |6hnade abil Tallinna Loomaaia amuuri

leopardi (Panthera pardus orientalis) néitel

Uurimistoo

Annett Arula, 8. klass
Risti P6hikool

Juhendajad: Alvar Saarniit (Risti PGhikool)
(Ilvoor) Kristiina Taits (Tallinna Loomaaed)
Karmel Ritson (Tallinna Loomaaed)

Loomaaia loomadel ei ole aedikus samu vdimalusi nagu nende liigikaaslastel looduses. Paljud
maailma loomaaiad on probleemi ees, et nende loomad kipuvad veetma oma aega
stereotlUpselt kditudes ehk sihitult mingit tegevust tehes, nt pidevalt edasi-tagasi kdndides,
mis parsib nende loomulikke instinkte. Selle vahendamiseks on paljudes maailma
loomaaedades, sealhulgas ka Tallinna Loomaaias kasutusel sisteemne loomade elukeskkonna
mitmekesisemaks muutmine ehk elukeskkonna rikastamine.

Kdesolev uurimus on ldbi viidud Tallinna Loomaaias ja selle kdigus plUtakse rikastuste kaudu
vahendada amuuri leopard (Panthera pardus orientalis) Alexei stereotlilipset kditumist. T60
eesmarkideks oli elukeskkonna rikastuste ettevalmistamine kolme uue I6hnaainega, mida ei ole
varasemalt Tallinna Loomaaias kasutatud, amuuri leopardi kditumise jalgimine ning hinnangu
andmine kasutatud I6hnaainete mdjule ja efektiivsusele.

Uurimistoo ettevalmistuse kaigus valiti rikastuse liigiks sensoorne elukeskkonna rikastamine
kolme erineva IGhnaainega: muskaatpahkel (Myristica fragrans), lavendel (Lavandula
augustifolia) ja ingver (Zingiber officinale). Kolm rikastust valmistati ette ja viidi labi sarnase
metoodika jargi. Amuuri leopardi kaitumise andmed: rikastusele kulunud aeg, stereotllpse
kdnni aeg ja hinnang rikastuse aktiivsusele koguti vaatluste kdigus. Vaatluste tulemuste pd&hjal
selgus, et pustitatud hlpotees stereotllpse k&nni vahenemisest rikastuse tulemusena osutus
osaliselt tdeseks. Amuuri leopardi stereotllpne kdnd vahenes muskaatpahkli ja lavendliga
rikastamisel. Ingveri kasutamisel amuuri leopardi stereotiipse kdnni aeg pikenes.

L6hnaainete moju ja efektiivsuse hindamiseks amuuri leopardi kaditumisele arvestati nii
rikastuse aktiivsust kui ka rikastuse kasutamise ja amuuri leopardi stereotliipse kdnni aega.
Sellest lahtuvalt osutusid kdik kasutatud I6hnaained md&juvateks ja kullaltki efektiivseteks. Kdige
aktiivsema reaktsiooni kutsus esile muskaatpéahkliga rikastamine ja kdige pikaajalisema mdéjuga
oli lavendli I6hnaga rikastamine.

Uurimistoo tulemused kinnitasid keskkonnarikastuse olulisust loomaaialoomade stereotlipse
kditumise vahendamisel. Samuti vOib pidada sobivaks valitud meetodeid rikastuse
ettevalmistamiseks ja labiviimiseks. Tulemuste pd&hjal vdib kindlasti soovitada ingveri,
muskaatpahkli ja lavendli kasutamist ka teiste stereotllpset kditumist naitavate loomade
heaolu parandamiseks.
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Tartu reoveepuhasti valjavoolu mikroobide antibiootikumitundlikkus

Praktiline t60
Kaja Asi, 12. klass
Tartu Jaan Poska GUmnaasium

Juhendajad: Signe Viggor (Tartu Ulikool)
(Ilvoor) Lauri Méllo (Tartu Jaan Poska Giimnaasium)

Uurimisto6 eesmargiks oli eraldada Tartu reoveepuhasti valjavoolust vBetud veeproovist
baktereid ning testida nende tundlikkust kaheteistkimne meditsiinis enam kasutatava
antibiootikumi suhtes. AnallUlsimiseks valiti bakteritived, mis olid ampitsilliini suhtes
resistentsed, et vahendada tiivede puhastamisega seotud téomahtu. Kirjanduse osas anti
Ulevaade reovee puhastamise etappidest, kolivormsetest ja teistest patogeensetest
bakteritest, antibiootikumidest ning antibiootikumiresistentsusest.

Too eesmarkideks oli selgitada, milliste antibiootikumide suhtes on resistentsus levinum ning
kas sama perekonna bakteritel on sarnane tundlikkus antibiootikumidele.

Koige efektiivsemalt mdjusid eraldatud tlvedele antibiootikumid, mille marklauaks on valkude
ja nukleiinhapete stintees, naiteks gentamdtsiin, tsiprofloksatsiin ja kanamdtsiin. Samas kdige
enam esines resistentsust antibiootikumide suhtes, mille marklauaks on rakukesta ja foolhappe
sintees, naiteks vankomutsiini, amoksitsillin+klavulaanhape ja trimetoprimi. Isoleeritud
tlivede hulgas (69) olid arvukalt esindatud kolivormsed bakterid sugukonnast
Enterobacteriaceae ja bakterid perekondadest Aeromonas ning Pseudomonas. Kolivormsete
suur arvukus oli ootusparane, sest puhastisse juhitakse olmereovesi, mis sisaldab ka inimeste
valjaheiteid. Perekonna Pseudomonas tivede hulgas oli teiste perekondadega vorreldes
margatavalt suurem hulk resistentseid baktereid. Stenotrophomonas maltophilia tivi KK2 oli
tundlik vaid Ghe antibiootikumi suhtes, seepéarast tasuks seda tlve pd&hjalikumalt uurida, et
tuvastada, kas resistentsus on loomulik vdi aja jooksul omandatud. Kui resistentsus on
omandatud, on see suureks ohu margiks, sest siis on voimalik resistentsuse levik ka teistele
bakteriliikidele. See omakorda vGib pdhjustada olukorra, kus resistentsete bakterite poolt
pdhjustatud haigusteraviks on tarvis leida uusi ravimeid. Antibiootikumide tarbimisse tuleks
kindlasti suhtuda véga tOsiselt ja neid mitte liigselt ja ilma vajaduseta tarvitada, sest viga
paljudel bakteritel on kirjeldatud multiresistentsust antibiootikumide suhtes.

Uurimist6o tulemused naitasid, et multiresistentsus on uuritud tlvede seas levinud. T66
tulemuste p6hjal voib jareldada, et Tartu reoveepuhastist valjuvast veest eraldatud tivedel ei
ole antibiootikumiresistentsus markimisvaarselt levinum kui Anne kanali veest eraldatud
tivedel. Seega ei saanud kinnitust kirjandusest leitud info reoveepuhasti kui
antibiootikumiresistentsete bakterite hotspot’ist. Samas tuleks kindlate tGendite saamiseks
teostada lisakatseid ning uurida pohjalikumalt mikroobikoosluste mitmekesisust ja
antibiootikumiresistentsuse levikumehhanisme.
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Minu areng tegeledes calisthenics'iga ja Répina Uhisgiimnaasiumi Spilaste teadlikkus
calisthenics'ist
Uurimistoo
Steven Beljaev, 12. klass
Rapina Uhisglimnaasium

Juhendaja: Karin Tuul (Rapina Uhisgiimnaasium)

Valisin oma uurimistd6 teemaks calisthenics’i, kuna tegelen ise selle spordialaga ja tahtsin selle
ajaloost rohkem teada saada. T66 esimeseks eesmargiks oli ndidata, et selle spordialaga on
vBimalik lihasmassi kasvatada ilma jousaali kiilastamata. Selleks treenisin ise ja jalgisin muutusi,
mis minu kehaga toimusid. Muutusi on vdimalik naha fotode abil ja ka sellega, kui osavaks
muutusin harjutuste tegemisel. T60 teiseks eesmargiks oli uurida, kui paljud noored sellest
spordialast teavad. Selle eesmargi saavutamiseks viisin labi kisitluse 11. klassi dpilaste seas.

Minu uurimistdd esimene osa on teooria, milles kirjutasin calisthenics’i ajaloost, panin kirja
soovitused treeningu alustamiseks ning millised on selle spordiala peamised harjutused. Infot
ajaloo ja selle spordiala olemuse kohta sain kasutades erinevaid internetiallikaid.

Teine osa uurimistédst on minu enda kogemus. Hakkasin calisthenics’iga tegelema 14-aastaselt,
sest vaatasin internetis videoid, kus selle spordialaga tegeletakse ja otsustasin ka trenni tegema
hakata. Kdige olulisemaks pdhjuseks oli see, et tahtsin endale suuremaid lihaseid. See on minu
jaoks kdige sobivam treenimisviis, sest treening toimub enda keharaskusega ja see on vaga
intensiivne. Alguses tundus calisthenics minu jaoks raske ja areng oli vdga aeglane. Peale igat
trenni oli minu enesetunne palju parem ning tundsin, et saavutasin midagi head ning
tugevamaks muutusid nii minu keha kui ka vaim.

Kolmas uurimist66 osa on kusitluse analtts. Minu uurimistdd ks hipotees on see, et selle
spordialaga on vdimalik lihasmassi kasvatada ilma jousaali kilastamata. HUpotees leidis
kinnitust, sest piltide abil on vdimalik visuaalselt minu arengut ndha ja ma olen muutnud
harjutusi tehes tugevamaks ning suudan teha palju rohkem, kui siis, kui ma selle spordialaga
alustasin.

Uurimistdo teine hiipotees on, et Rapina UG 11. klassi dpilased teavad antud spordialast viga
vahe. Hipotees ei leidnud kinnitust, sest enamus O&pilastest teadis, mis spordiala on
calisthenics, mis on selle eesmark ning mis on peamised harjutused.
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Ristema talu ajaloolised dokumendid
Uurimistdo
Kertu Beljdev, 9. klass
Ruila P&hikool

Juhendajad: Rita P6or (Ruila P&hikool)
Merle Beljdev (Kohila Vallavalitsus)

Kdesoleva uurimisto6 autorit on pikka aega huvitanud Mdnuste kilas asuv Ristema talu, sest
Ristema talu on autori stinnikodu. Eelkdige on autorit aga huvitanud Ristema talu enne 19.
sajandit: kas Ristema talu maadel oli hooneid, kui see veel Haiba mdisa valduses oli ja miks
pandi sellele kohale just Ristema nimi. Uurimistdd koostamise meetoditeks on valitud
kvalitatiivsed uuringud.

Teadaolevalt on Mdnuste kila nimi juba pea 800 aastat vana, andmete kohaselt vdib arvata, et
ka Ristema talukoht on seal kilas juba palju aastaid olnud. Uurimisté® eesmark oli leida
vettpidavaid tdendeid talu hoonete ehitusaastatest. Uurimistdd koostamise meetoditeks olid
kvalitatiivsed uuringud: uuritud on veebis leitavaid andmebaase, kilastatud arhiive ja sirvitud
andmekogusid Ristema talu muuseumis.

Hilpotees leidis kinnitust, et andmete kattesaadavus ja ligipads oli suhteliselt hea, aga samas ei
olnud sailinud taielikud andmed Ristema elanike ja talu hoonete kohta. Seega ei ole tiit selgust,
millal esimene hoone talumaadele kerkis ja mis aastal nimetati see maatlkk just Ristema
nimega. Talu kd&rvalhoonete rajamise aasta kohta kahjuks {htegi kinnitust ei leidnud.
Dokumendid olid vaid elumaja ehitusaasta kohta. Paljud kaardid olid pigem liiga Uldised ja
hooned polnud margistatud.

Mdnuste klla ajalugu vaariks veel edasi uurimist ja kindlasti kavatseb t66 autor seda tulevikus
veel teha. Mdnuste kila inimesed teavad radkida veel paljugi varasemast elust. Edasi uurimist
vaariks ka taludes kasvatatud loomad ja tarbeaia saadused. Kui pea sada aastat tagasi oli
Ristema talus 25 néiteks sdstrapddsast, siis tdnaseks on neid alles vaid kolm.

Loovtdd jaoks materjali otsides kasvas autori huvi ajaloo vastu. Ristema talu muuseumi
andmekogu on suureks motivaatoriks, et jatkata kohaliku kilaelu uurimist.

LOpetuseks toob t66 autor vilja, et (ihe klla talumaade hoonestuse kohta ei ole siiski piisavalt
andmeid vOi pole neid Uhtsesse andmebaasi lisatud. Vanade kaartide iseseisvalt uurimine ja
leppemarkide lugemine on kullalt keerukas ja vajaks suuremaid teadmisi. Autor toob vilja ka
selle, et kui Tallinna Rahvusarhiivile sai pakutud Ristema talumaade originaalkaarti, siis seda
arhiiv ei soovinud, vaites, et neil pole ruumi. Sellest v&ib jareldada, et on veel palju korrastamata
infot, mida uurida.
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Loodusenergia meie iGmber: uuring energia liikkumisest Sammuli puhkekiila imbritsevates
looduslikes 6koslsteemides
Uurimistoo
Sofiia Bernadska, 12. klass
Narva Kesklinna Giimnaasium

Juhendajad: Ulle Kikas (Tartu Ulikool)
Tatjana Sedova (Narva Kesklinna Gimnaasium)

Jatkusuutliku tuleviku nimel peab inimkond muutma oma energiatarbimist. See probleem saab
Uha tahtsamaks, sest senised energiaressursid ei ole ammendamatud. Peame loobuma
fossiilsetest  kUtustest, sest need tekitavad vaga palju CO2, mis on inimtekkeliste
kliimamuutuste peamine mdjutaja. Samas vajab inimkond hadasti energiat nii igapdevaseks
eluks kui pikemate plaanide teostamiseks. Seet8ttu on vaja uurida energiat meid imbritsevas
looduses ning mdelda, kas ja kuidas seda oleks vdimalik kasutada taastuvenergia tootmiseks.

Selle t66 eesmargiks oli hinnata, kui palju biomassi energiat on salvestunud metsastel aladel ja
rohumaadel ning uurida, millises suunas liigub soojusenergia Maa erinevate sfdaride vahel.

TOO sai alguse GLOBE Opilaste ekspeditsioonil, kus uuriti looduses akumuleerunud ja lilkuvat
energiat. Uurimisretk toimus 2020. a. augustis Viljandimaal Eesti GLOBE koolide suvelaagris.

Retkest vGtsid osa Narva Kesklinna GUmnaasiumi ja Rakvere Reaalgiimnaasiumi dpilased ja
dpetajad, juhendajad olid Riina Hopp ja Ulle Kikas. Téds kasutatud andmeid kogusid 3pilased
Sofia Bernadska, llona Fjodorova, Markus Lambing, Kerttu Vipper, Teele Piirimae, Maret Mesi.
Tahaksin tanada k&iki vBistkonnaliikmeid tehtud t66, kannatlikkuse ja huvi eest. Tanan energia
eest, mille olete investeerinud looduslike 6koslisteemide energia uurimisse ja sGbraliku toévoo
eest.

Meie tiim otsustas detailselt uurida, kui palju on meie Umber energiat ekspeditsiooni paeval.
Eelmisel dhtul arutasime labi uurimiskava ja mdtlesime valja peamised uurimiskisimused:

Kui palju biomassi energiat on salvestunud Uhe ruutmeetri kohta metsas ja rohumaal? Kuidas
liigub soojusenergia mulla, maapinna, dhu ja kérgema atmosfédari vahel?

Teekonnal kogusime andmeid biomassi, temperatuuride ja ilmastikutingimuste kohta.
Ohtupoolikul analiilisisime esialgseid tulemusi. Md&tmistel kasutasime peamiselt GLOBE
metoodikat ja protokolle. Meil oli kaasas palju mddtmisvahendeid, sh m&ddulindid, kaalud, 3
tUUpi termomeetrid, tuule ja veevoolu kiiruse andurid, psiihromeeter, kompass, kaardid, MUC
koodide tabel, GPS vastuvétja, mobiiltelefonid.

Kdesoleva t00 teoreetiline osa sisaldab Ulevaadet energia, soojusenergia jadvuse seaduse ja
taastuvate energiaallikate kohta. T66 uurimuslikus osas kirjeldatakse andmete kogumise
protsessi, metoodikat ja mddtmisvahendeid ning esitatakse t66 peamised tulemused ja
jareldused.

T606 tulemusena hindasime, et keskmiselt on metsasel alal Ghe ruutmeetri kohta salvestunud
30-50 korda rohkem biomassi energiat kui rohumaal. See seletub puude ja rohttaimede erineva
elueaga. Kui puu kogub biomassi mitmekimne aasta valtel, siis rohus salvestub ainult Ghe
kasvutsikli jooksul tekkiv biomass.

Too tulemusena selgus, et temperatuuride jaotumine mulla, maapinna, dhu ja vee vahel
varieerub sdéltuvalt kohast, kellaajast ja ilmastikutingimustest. Seetdttu vGib soojusenergia
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sfaaride vahel liikuda erinevates suundades. Uldiselt liigub soojus alati maapinna lahedalt
kdrgema atmosfaari poole, sest taevafooni temperatuurid olid alati madalamad kui maapinna
ldhedased temperatuurid.

Jatkates energia teemaga, tahaksin uurida vdimalust loodusliku energia saamiseks ja
kasutamiseks kodus. EelkGige md&tlen, kas valismaailmast terraarium, mis on tdidetud maa,
sambla ja vaikeste elusolenditega (putukatega), suudab anda piisavalt energiat mobiilseadme
laadimiseks.
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Soostereotilibid eestikeelsetes sdnavektorites

Uurimistoo

Severin Bratus, 12. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendaja: Hanna Britt Soots (Tallinna Reaalkool)
(Il voor)

SGnavektorid on populaarne ja méjukas masinGppe vahend, mis esitab keele sdnu vektoritena.
Geomeetrilised seosed sdnavektorite vahel kajastavad tahendusrikkaid semantilisi seoseid
vastavate sGnade vahel. Uurimisto6 ,Soostereotiilibid eestikeelsetes sdnavektorites” eesmark
on anallidsida soospetsiifiliste ja sooneutraalsete s6nade vektoresituste suhteid ning tuvastada
soostereotilpilisi seoseid. Selles uuringus kasutatakse testi nimega Word Embedding
Association Test, mis vdimaldab arvuliselt valjendada kontseptioonide vaheliste seose tugevust.
Katsetes on kasutatud kolme sdnavektorite mudelit, mis olid treenitud eestikeelse
veebikorpuse et TenTen pd&hjal. Mudelid erinevad ainult vektoresituste dimensionaalsuse
poolest.

Uurimistdds on ndidatud, et etTenTen korpusel treenitud sdnavektorite mudelid sisaldavad
levinud soolisi stereotiilipe. Toos esitatud tulemused langevad kokku varasemate uuringute
andmetega, ndidates, et keelekorpustest automaatselt tuletatud semantilised seosed
sisaldavad inimlikke eelarvamusi.

34



PH vaartuse maaramine tualettseepides
Uurimistoo
Daniel Buddlin, 12. klass
Viimsi GUmnaasium

Juhendaja: Hille Eek (Viimsi Gimnaasium)

Juba mitu tuhat aastat on inimene tundnud huvi seebi valmistamise protsessi vastu. 2800. a.
eKr savisilindritest leitud seebisarnane materjal sai tOestuseks Muinas-Babuloonias seebi
valmistamisest. Kasvav hligieeni olulisus Ghiskonnas mdjutas seebi populaarsust ja muutis selle
oluliseks tooteks. Hiljuti on ilmunud uus suund: kasitootooted, kaasa arvatud seep, mis peaks
olema kuidagi paremad kui té6stuslikud tooted. Kas see on t&si v8i on see lihtsalt jarjekordne
turundustrikk?

Selle kiisimuse vastamiseks uuris autor 26 seebi (neist 11 on kasitddseebid ja 15 toostuslikult
toodetud) pH vaartusi, kuna see on ks olulisematest kvaliteedinaitajatest selle toode puhul.
Uuringus osalesid erinevate tootjate seebid 11-st riigist.

Katse toimus kahes faasis. Esimene pH mdaramine toimus 22 tundi ning teine 46 tundi parast
seebiproovi segamist veega. Lisaks arvutati iga proovi keskmine pH vaartus.

Saadud tulemuste p&hjal ei saa vaita, et kasitdo- ja todstuslikult toodetud seepide pH vaartustel
esineks suur vahe ehk saab jareldada, et selline kvaliteedinditaja nagu keskkonna pH on
modlemal grupil sarnane. Mélemad grupid vastavad soovituslikule piirangule.

Hipotees, mis vaitis, et arvatavasti ainult 1/3 uuritavate seepide pH-st vastab soovituslikule
piirangule (pH= 9-10), osutus valeks, kuna 50% proovidest jaid lubatud piiridesse. Tulemused
olid suhtelised positiivsed algsete arvamuste suhtes.

Too koostamisel laiendas autor oma teadmisi seepide ajaloost, tutvus seebistamisprotsessi
keemilise aspektiga ning omandas arusaamise naha pH-st ja seda mdjutavatest faktoritest.
Katse labiviimisel kogus autor ka praktilisi teadmisi keskkonna pH madramisest ja selle
dokumenteerimisest ning vastavasisuliste jarelduste tegemisest.

MarksGnad: seebistamisprotsess, seep, pH, kasitooseebid, nahk ja seep.
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Sotsiaalsete ja emotsionaalsete padevuste arendamine | ja Il kooliastmes ning HEV

kutsedppijatele suunatud dppematerjalide rakendamise véimalused

Uurimistoo

Roberta Claire Marie Blhler, 12. klass
Tallinna Prantsuse Litseum

Juhendaja: Liis Reier (Tallinna Prantsuse Litseum)
(Il voor)

GUmnaasiumi 10putdd “Sotsiaalsete ja emotsionaalsete padevuste arendamine | ja |l
kooliastmes ning HEV kutsedppijatele suunatud dppematerjalide rakendamise vdimalused” on
kvalitatiivne uurimus. Autori eesmark oli uurida sotsiaalsete ja emotsionaalsete oskuste
sihipdrase kujundamise mdju lapse arengule ning kontrollida puUstitatud hipoteesi, et
haridusliku erivajadusega (HEV) O&ppijatele suunatud O&ppematerjalide kasutamine on
asjakohane ka tavakoolis.

Eesmargini jdudmiseks tdlkis autor t06 praktilises osas rahvusvahelise projekti SEC4AVET HEV
kutseharidusGppijatele mbeldud Sppematerjale. SECAVET materjale katsetas autor esimese
kahe kooliastme IGpuklassides et uurida, kas materjalid sobivad ka riikliku dppekava jargi
Oppivatele Opilastele. Valimiks olid Tallinna Prantsuse Litseumi ning Vdsu Kooli 3. ja 6. klassid,
et Opilaste taust ja Uldine dppekeskkond oleksid véimalikult erinevad ning katsete tulemused
tanu sellele representatiivsemad.

ToO teoreetilises osas anallilsib autor allikatele toetudes sotsiaalsete ja emotsionaalsete
oskuste kujundamise mdju lapse arengule ja akadeemilisele v3imekusele. Uhtlasi toob autor
valja riiklikus Oppekavas satestatud sotsiaalseid ja emotsionaalseid oskusi puudutavad
eesmargid ning uurib, kui palju on loodud avalikult kdttesaadavaid Sppematerjale, et need
eesmargid koolides saavutataks.

Uurimistod tulemusel selgub, et praegu ei ole dpetajatel piisavalt lihtsasti kattesaadavaid
materjale, mis toetaksid Opilaste sotsiaalsete ja emotsionaalsete pddevuste sihiparast
arendamist. Kuna uute materjalide koostamine on t66- ja ajamahukas, naitab autor, et HEV
Oppijatele suunatud materjalid annavad soovitud tulemusi ka tavakoolide Opilaste peal ja
kutsub Ules julgemalt HEV Bppijatele suunatud materjale kasutusele vdtma. Oppemangude toel
on Opetajal lihtsam j6uda riiklikus Gppekavas plstitatud eesmarkideni, mis toetavad lapse
vaimset ja akadeemilist arengut ning ennetavad mitmeid viimasel sajandil sivenenud
probleeme nagu laste tdhelepanuhaired, keskendumisraskused, alkoholi ja narkootikumide
kuritarvitamine. Eriti oluliseks peab autor sotsiaalsete oskuste kujundamise kisimuse
kasitlemist avalikus diskussioonis koroona pandeemia kontekstis, kus piiratud sotsiaalsed
kontaktid on teemale tdmmanud kdrgendatud tahelepanu.

Edaspidi voiks anallilsida sotsiaalsete ja emotsionaalsete padevuste Opetamist toetavate
harjutuste olemasolu ainedpikutes ning teostada Eesti haridusslisteemis sarnaseid uuringuid,
nagu t60 teooria osas aluseks on véetud. Uuringud aitaksid Sppekava koostamisel tdhelepanu
pdorata neile padevustele, mille dpetamine kdige efektiivsemalt laste probleeme ennetab.
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Itaalia- ja eestikeelsete fraseoloogiliste valjendite vordlus
Uurimistoo
Beatricepaola D'Angelo, 12. klass
Tallinna Prantsuse Litseum

Juhendaja: Maris Sinka (Tallinna Prantsuse LUtseumi eesti keele ja kirjanduse Gpetaja)

GUmnaasiumi uurimistdd ,ltaalia- ja eestikeelsete fraseoloogiliste viljendite vordlus” on
kvalitatiivne uurimus.

Uurimistoos vordleb autor kahe keele, itaalia ja eesti keele piltlikku valjendusviisi. Kuna tegu on
suuliselt edasi kandunud rahvaluule lihivormidega, mille juured ulatuvad vdga kaugesse aega,
on tihti vGimatu nende paritolu kohta informatsiooni leida, sest see on aastate jooksul rahva
malust hadbunud.

K&nekaandude tahendustest on vahel raske aru saada ning seetdttu pole nende kasutamine
igapaeva suhtluskeeles eriti levinud, mis on kahetsusvaarne, kuna tegu on valjenditega, mis
hoiavad elus rahva keele kultuurilist identiteeti. Samuti on suhteliselt vGimatu otse tdlkida
valjendeid keelest keelde, ilma et inimene ei satuks piinlikku olukorda.

Uurimistoo eesmark oli saada teadlikumaks nii eesti- kui ka itaaliakeelsetest fraseologismidest,
et arendada keelekasutust mdlemas keeles. Samuti soovis uurija rohkem teada saada
kdnekaandude tdlkimisprotsessist, uurida fraseologismide tekkelugusid, otsida keelte vahelisi
erinevusi ja sarnasusi, vorrelda eesti ja itaalia keele kujundlikku keelekasutust. Lisaks soovis
autor leida kdnekdaandude tahendusi, mis ei pruugi olla loogiliselt arusaadavad 21. sajandi
inimesele.

TO6s on autor kasutanud veebilehekiilgedelt parinevaid valjendeid. Uusi kdnekdande avastas
uurija ka tanu oma suhtlusringkonnale ja dpetajatele, kes neid oma kdnepruugis kasutasid.
Etimoloogia ja tdhenduste tuvastamisel oli kdige rohkem abi Carlo Lapucci itaalia
kdnekdaandude sGnaraamatust ,Modi di dire della lingua italiana”, Feliks Vaka kogumikest ,Miks
just ndnda?” ning ,Suured ninad murdsid paid” ning Tiit Kuninga varamust , V&ta napust!”

Nagu t66d alustades eeldati, olid kdik valjendid, mis péarinesid antiikmUtoloogiast, piiblist voi
ajaloost, m&lemas keeles samal kujul olemas. Ullatav oli aga asjaolu, et suur osa valikus
esinevatest valjenditest olid tlipoloogiliselt samasugused voi vdga sarnased. Autor ldhtus t66
algusest eeldusest, et kuna tegu on kahe tdiesti erineva kultuuriruumiga, siis kajastub erinevus
kindlasti ka fraseologismides, kuid nii see tihtipeale ei olnud. V&ib-olla saab sellest jareldada, et
eesti ja itaalia kultuur on sarnasemad, kui arvata voiks.
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Zoomorfismid vene, eesti ja hiina keeltes: eri kultuurides loomadele antud inimomaduste
maaratlus ja saadud andmete pdhjal rakenduse loomine
Uurimistoo
Valentina Drianitchkina, Agnia Andrejeva, 11. klass
Tallinna Kesklinna Vene Gimnaasium

Juhendajad: Elena Shagdurova (Tallinna Kesklinna Vene Gliimnaasium)
Mari Sarv (Eesti Kirjandusmuuseum)

See uurimistd6 on kirjutatud teemal ,,Zoomorfismid vene, eesti ja hiina keeltes: eri kultuurides
loomadele antud inimomaduste maaratlus ja saadud andmete pdhjal rakenduse loomine”,
autorid Valentina Drianitchkina ja Agnia Andrejeva.

Uurimuse teema on aktuaalne, sest tanapdeval maailmas suureneb huvi kultuurindhtuste ning
keelelksuste rahvusliku ja kultuurilise identiteedi probleemide vastu.

Selle t66 eesmark on uurida, millist mdju avaldasid erinevad loomad Hiina, Vene ja Eesti
rahvaste kultuurile ja folkloorile, samuti inimlikke omadusi, mis eelnimetatud rahvaste
zoomorfismides on neile loomadele antud. Seda analliUsitakse erinevate allikate ja lisaks ka
zoomorfismide endi kirjelduste pdhjal.

Uuring lahtus sellest, et tanapadeval kasutavad inimesed kdnesituatsioonide folkloorilisi Uksusi
oma igapdevaelus vaga harva, mis mdjutab keelt, muutes selle vaesemaks, samuti puuduvad
rakendused ja muud platvormid, mis vdimaldaksid inimestel hasti struktureeritud mangulises
vormis uurida kdnesituatsioonide folkloorilisi Uksusi.

T6O6 tulemusena valiti valja 30 looma, kellest igatihe kohta koostati allikatele tuginev kirjeldus
vastavalt selle looma tdhendusele hiina, vene ja eesti rahva kultuuris. Kirjeldusele lisati ka leitud
zoomorfismid koos sobivate zooniidmidega. Saadud andmete pdhjal loodi GDevelopi
programmis rakendus, mis Uhendab sisu- ja mangutilbid. Seda rakendust saab kasutada lisaks
individuaalsele eneseharimisele ka koolides inglise, vene, hiina ja eesti keele tundides. See on
hea alus kolme kultuuri rahvaluule edasiseks uurimiseks.

See on vaga huvitav ja Opetlik teema, millega saab t66d jatkata vdaga pikka aega ja uurimistdo
autorid loodavad, et neil on v8imalus edasi otsida erinevate kultuuride zoomorfisme ja uurida
loomade tdhendust nendes kultuurides.
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D-vitamiini ja selle analoogi mdju narvirakkude jatkete kasvule ja elulemusele

rakukultuuris

Uurimistoo

Elisabeth Dubova, Laura Movits, 12. klass
Tartu Tamme GUmnaasium

Juhendajad: Killi Jaako (Tartu Ulikool)
(Ilvoor) Margit Kull (Tartu Tamme Giimnaasium)

PShjamaades on viimase 10 aasta jooksul hakatud tha rohkem tahelepanu péérama D-vitamiini
defitsiidile ja sellega seotud haigustele. Samuti on viimasel ajal tulnud kdne alla kisimus, kas D-
vitamiini defitsiit vdiks soodustada neurodegeneratiivsete haiguste ja meeleoluhdirete teket
ning kas D-vitamiin voiks ka omada parandavat v3i ennetavat toimet nendele haigustele.

Seoses sellega on lisaks hakatud uurima D-vitamiini rolli KNSis ja selle talitluses ning on
naidatud, et D-vitamiin md&jutab aju plastilisust, osaledes siinaptiliste kontaktide loomisel ja
sdilitamisel, mis on omakorda aluseks Oppimis- ja malufunktsioonidele. Uuringutega on
tBestatud, et inimestel, kelle D-vitamiini tase on madalam, esineb suurem risk insuldi,
dementsuse ja meeleoluhairete tekkimiseks. Kuna paljudel neurodegeneratiivsetel haigustel ja
meeleoluhdiretel puuduvad efektiivsed ravivbimalused, on uute potentsiaalsete
ravimikandidaatide leidmine vajalik. Kuna D-vitamiini rindepunkt—retseptor, leidub peaaegu
kdikides keharakkudes, sealhulgas ka narvi- ja gliiarakkudes, tekkis hiipotees, et D-vitamiin vdiks
omada maju narvirakkude jatkete kasvule ja elulemusele.

Antud t66 eesmargiks oli selgitada D-vitamiini ja selle aktiivse analoogi elokaltsitooli mdju
narvirakkude jatkete kasvule ning elulemusele primaarse narvirakukultuuri mudelis. Selleks
margistati rakutassis olevad neuronid GFPga ning hiljem pildistati erinevatel ajajarkudel elusaid
neuroneid ja nende jatkeid ning hinnati piltidelt jatkete pikkust ning elulemust.

Tulemustest vois jareldada, et nii elokaltsitool kui ka D-vitamiin omavad positiivset toimet
narvirakkude jatkete kasvule ning elulemusele, kuid elokaltsitool oli teatud tingimustel
tdhusam. Uhelt poolt on eeldus arvata, et mida pikemad on néarvirakkude jatked ning parem
elulemus, seda rohkem suudavad narvirakud omavahel kontakte moodustada ning see vdiks
omakorda olla aluseks parema malu ja Gppimisvoime loomiseks. Teiselt poolt ei pruugi see
mitte alati olla soovitav, sest liigne kontaktide loomine ning rakkude elulemus v&ib rikkuda aju
plastilisuse tasakaalu.

Elokaltsitooli positiivse toime tdttu voiks selle edasine uurimissund olla seotud toimete
selgitamise osas just kahjustuste korral. Oluline on edasistes uuringutes selgitada, kas
elokaltsitool vdiks omada potentsiaalset ravivoimalust narvirakkude kahjustuse korral ja kas
kahjustusega kaasnevaid kahjulikke muutusi oleks vdimalik elokaltsitooli mdjul takistada voi
valtida.
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Viimsi gimnaasiumi dpilaste hoiakud rassismi ja ksenofoobia suhtes
Uurimistoo
Brittany Ellen, 12. klass
Viimsi GUmnaasium

Juhendaja: Reesi Kuslap (Viimsi Gimnaasiumi ajaloo ja Ghiskonnadpetuse Gpetaja)

Kdesolevas td6ds uuriti Viimsi GUmnaasiumi Opilaste seisukohti rassismi ning ksenofoobia
suhtes. Uurimistoo labiviimiseks kasutati kvantitatiivset uurimismeetodit - ankeetimist. Uuringu
esimene osa uuris rassismi ajalugu, rassismi ja ksenofoobia ajendeid, milline on rassistlik
kaitumine, rassismi ja ksenofoobiat Eesti Uhiskonnas ja maailmas ning defineeris erinevaid
moisteid. Teine osa uuris Opilaste seisukohti ja hoiakuid rassismi ning ksenofoobia osas. Uuringu
labiviimiseks koostas autor ankeetkisitluse Google Forms keskkonnas, millele palusid oma
tundides Opilastel vastata ajaloo ja Uhiskonnadpetuse Gpetajad Kristiina Noormets ja Reesi
Kuslap. Autori pUstitatud eesmark sai taidetud, sest kiisimustiku tulemustest tuleb selgelt valja,
kas Viimsi GUmnaasiumi Gpilaste seas esineb rassistlike v&i ksenofoobseid hoiakuid ja millest
need mdjutatud on.

Uurimistoos selgus, et vahesed Viimsi Glimnaasiumi Opilased on ise kogenud rassistliku
kohtlemist, mis valjendus solvavate nimedega hiiddmises, mida diskrimineeritavad isikud
dldjuhul ignoreerisid. Lisaks ilmnes uurimistodst, et enamik glimnasiste on pealt nainud
rassistliku voi ksenofoobset diskrimineerimist, mida margates astus suur osa Opilastest
diskrimineeritava kaitseks vélja, ent sama suur osa Opilasi ka ignoreeris olukorda. Samuti jouti
jarelduseni, et gimnasistide seisukohad on valjakujunenud ladhedaste m&jutusel. Enamik Viimsi
gimnaasiumi Opilasi leiab, et rassism on nii maailmas kui ka Eestis probleem ning et
koolitundides ei tegeleta rassismi ja ksenofoobia teemadega piisavalt.

Inimeste hoiakute uurimine rassismi ja ksenofoobia suhtes on oluline, et oleks teada, kas ja
millisel médaral need hoiakud esinevad ning kellest vdi mille t&ttu need véljakujunenud on. Seda
pdhjusel, et igal inimesel on fundamentaalne oigus vdrdsele kohtlemisele. Rassismi ja
ksenofoobia ennetamiseks on oluline tdsta teadlikkust diskrimineerimise tagajargedest ning
harida inimesi kampaaniate ja ohvrite lugude kaudu. Autor on seisukohal, et rassismist ja
ksenofoobiast tuleks rohkem raskida, sest paljud inimesed, eriti noored, ei ole teadlikud, et nad
kasutavad igapaevaselt rassistlike vdi ksenofoobilisi valjendeid.
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Erinevalt hooldatud murualade mullaselgrootute mitmekesisus
Uurimistdo
Hanna Ellermaa, 8. klass
Aste Pdhikool
Maria Merelaid, 8. klass
Saaremaa Uhisgiimnaasium

Juhendajad: Ulle Soom (Aste Pdhikool)
Inge Vahter (Saaremaa Uhisgiimnaasium)

Uurimistdo eesmarkideks seati:

1. anda Ulevaade bioloogilise mitmekesisuse mdistest, vahenemise pdhjustest ja selle
vOGimalikest tagajargedest ning suurendamise vdimalikkusest nii linnades kui ka
koduaedades;

2. viia 2020. aasta suvel ldbi uuringud Kuressaare Lossipargi niidetud ja niitmata aladel ja
teha vastavad jareldused;

3. viia 2020. aasta suvel ldbi uuringud uurimistdo6 autorite koduaedades niidetud ja
niitmata aladel ja teha vastavad jareldused.

Véaga suuri erinevusi niidetud ja niitmata alade selgrootute arvus ja liigilises koosseisus ei
esinenud. Seda tingis arvatavasti ka asjaolu, et 2020. aasta suvi ei olnud vaga kuum ja oli
piisavalt sademeid ning seetdttu ka niitmata aladel said selgrootud suhteliselt hasti elada. Kuna
uurimisalal kolme nadala jooksul murualadel niitmisi ei tehtud, siis need kujunesid selle aja
jooksul lillerikasteks aladeks, mis sarnanesid oma elupaikade poolest niitmata aladega.

Uurimistoo eesmargid taideti. Kirjanduse pdhjal anti Glevaade probleemist ja koostati kava
kuidas labi viia to6 praktiline osa.

Hlpoteesiks pustitati: niitmata aladel on bioloogiline mitmekesisus suurem vorreldes alaga,
mida suve jooksul muruna hoitakse.

Hlpotees, mida tahetakse oma uuringutega kontrollida, on pistitatud ajakirjanduses esitatud
andmetele p&hinedes.

Niidetud ala ja niitmata ala pllnistes suurt erinevust liikide arvus ja isendite arvus ei olnud.
KSige suurem liikide arv niidetud ala puinistes oli Kellaméel, kus leiti Gheksa erinevat liiki.
Kuressaare Lossipargis ja Uduvere kila vaatluskohtades oli esindatud kuni 5 erinevat
sugukonda, perekonda putukaid. Kige suurem sugukondade ja perekondade esindajate arv
niitmata alal oli Kuressaare Lossipargis kolmandas vaatluskohas — kokku 9 erinevat. Uduvere
kilas leiti kuus ja Kellamae kilas kaheksa erineva sugukonna ja perekonna esindajat. Kuna véga
konkreetseid jareldusi antud uuringu p&hjal teha ei saa, siis on vaja samasuguseid uuringuid
jatkata. Seega hupotees leidis vaid osaliselt kinnitust.

Vaatlusperiood oli suhteliselt vihmane, kohati suurte vihmahoogudega, seetdttu ei kuivanud
niidetud alad |abi, niitmata aladel aga oli kohati liigniiske. See omakorda Uhtlustas liikide
esinemist niidetud ja niitmata aladel.
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Gooti stiilis katedraali 3D mudeli ehitamine

Praktiline to0
Anastasia Fanukova, 12. klass
Lasnamae Vene GUmnaasium

Juhendaja: Ljubov Fedotova (Lasnaméae Vene Glimnaasium)

See praktiline t66 on pihendatud gooti katedraali kolmemddtmelise mudeli loomisele.

Tallinn on tdeline Eesti arhitektuuri parl. Tallinna vanalinn kuulub alates 1997. aastast UNESCO
maailmaparandi nimistusse. Keskaegseid gooti stiilis ehitisi on kdige enam sailinud Tallinna
vanalinnas. Niguliste kirik on Uks ilusamaid hilisgooti kirikuid Tallinnas. Oleviste on samuti vaga
laialt tuntud gooti kirik — mdlemad on linna olulised simbolid. Autori eesmark on siduda
keskaegse Tallinna gooti stiili modernsusega, luua taiendavat atraktiivsust linna panoraamile ja
uut huvitavat vaatamisvadarsust linna elanikele ja kilalistele.

Selleks t66 kaigus omandati pdhjagooti stiilis katedraalide ehitamise reeglid ja p&himdtted ja
viidi 1abi Niguliste ja Oleviste kirikute arhitektuuri vdrdlev anallUs; tootati valja gooti stiilis
katedraali mudeli visandid ja trikiti 3D printeri abil kirikute ehitusplokid ja pandi nendest kokku
kaks mudelit.

Mudeli parema valjanagemise huvides on sellele lisatud taiendavaid materjale.

Autor on valmistanud kaks gooti katedraali mudelit. Esimene mudel valmistati hallist
hddgniidist. Teine mudel on moodne gooti stiilis katedraal. Autor kasutas selleks klassikalist
ehitusmaterjalide kombinatsiooni: teras, betoon ja klaas. See mudel on valmistatud kolme varvi
hddgniidist: hall on betooni interpretatsioon, labipaistev on klaas ja must on teras. Projekti
peamine "virts" oli katedraali terasest elementidega klaasist torn, mis vdimaldas katedraali
veelgi rohkem valgust sisse lasta ja visuaalselt laiendada naoseid ja kilgmisi vahekaike. Katus
on samuti klaasist.

Selles t60s kasutatakse empiirilisi ja teoreetilisi meetodeid. Empiirilised meetodid - hoone
kiilgede m&6tmine, hoone mddtmete suhe, vordlus ja eksperiment, samuti katedraali mudeli
modelleerimine; teoreetilised meetodid - info kogumine, anallUse ja tootlemine.

See t66 vOBib olla kasulik inimestele, kes soovivad pdhjalikult mdista "p&hjagooti stiili”, 3D-
modelleerimist, 3D-printeri osade ettevalmistamist, samuti printimise ajal tekkida v&ivaid
probleeme.
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Puu- ja pdlevkivituha mdju Puhatu jadksoo taimestumisele

Uurimistoo
Richard Friedrichs, 12. klass
Gustav Adolfi Gimnaasium

Juhendajad: Helina Reino (Gustav Adolfi Gimnaasium)
Katri Ots (Eesti Maalilikool)

Eesti kasvuhoonegaasi emissiooni vahendamiseks oleks mdottekas podrata tdahelepanu
jadksoode taastamisele, niisiis pltab antud tod vilja selgitada, kas selle teostamiseks saaks
kasutada pdletamisprotsesside jadkaineid, puu- ja pdlevkivituhka.

Uurimistoo kaigus viiakse labi katse, kus hinnatakse Ida-Virumaal asuva Puhatu jadksoo
katsealade taimede katvust 9 aastat peale erinevate tuhkade segamist pinnasesse. Uuritakse,
kuidas puu- ja pdlevkivituhkade lisamine mdjutab taimkatte arengut ning mis on dominantliigi
keskmiseks biomassiks igal katsealal.

Puhatu jadksoos on katsealad jaotatud jargmiselt: puutuha tod6tluseks 15 tonni hektari kohta;
puutuha tootluseks 10 tonni hektari kohta; segutuha tootluseks, mis koosneb puutuhast
kontsentratsioonis 10 tonni hektari kohta ja pdlevkivituhast kontsentratsioonis 8 tonni hektari
kohta; pdlevkivituha tootluseks 8 tonni hektari kohta ja kontrollalaks. Iga katseala on omakorda
jagatud ruutmeetristeks katseruutudeks, kus iga ruudu keskel asub puu: mand, kuusk voi kask.

2019. aasta suvel ja slgisel toimunud valitoodel margistati tles juhuslike ruutude hinnanguline
soon- ja sammaltaimede katvus liigipdhiselt. Lisaks vdeti 10 cm x 10 cm mullaproove
dominantliikide biomassi ja pinnase omaduste analltsimiseks.

Ainult pdélevkivituhaga toddeldud katseala oli liigivaene (7 erinevat soontaimeliiki) ja madala
keskmise katvusega (soontaimede katvus 10%; sammaltaimede katvus 25%). Kontrollalal taimi
ei kasvanud.

Puutuhaga to6tlemine erinevatel kontsentratsioonidel véimaldas kahe sarnase liigirikkusega
(15 t/ha leidus 16 soontaimeliiki; 10 t/ha leidus 17 soontaimeliiki) kuid erineva koosseisuga
taimkatte arengut. Suuremas kontsentratsioonis viis puutuhk katseruudud soontaimedest
vohama (soontaimede katvus 67%; sammaltaimede katvus 2%), madalamas kontsentratsioonis
oli sammaltaimede katvus marksa suurem (soontaimede katvus 43%; sammaltaimede katvus
37%).

Segutuhaga tootlemisel saadud erakordselt suur keskmine katvus (soontaimede katvus 26%;
sammaltaimede katvus 65%; kokku katvus 91%), liigirikkus (17 erinevat soontaimeliiki) ja
dominantliigi suur keskmine biomass (imaralehise uibulehe keskmine biomass 0li 419,5 g/m”2)
viitavad selle efektiivsusele jaaksoo taimkatte taastamisel.
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Elukutse valikut md&jutavad pdhjused LG Gpilaste naite pdhjal
Uurimistdo
Maksim Gnutov, 12. klass
Lasnamde GUmnaasium

Juhendaja: Svetlana Udras (Lasnamae Gimnaasium)

lgal aastal seisavad 9. ja 12. klassi I6petajad valiku ees. Kas jatkata dpinguid, dppida teatud eriala
vOi minna toole? Seda igaliks otsustab ise. See on véga oluline, aga samas keeruline etapp, kus
vOib juhtuda, et otsust ei langetata ja noored inimesed jadvad ilma hariduseta vdi ilma toota.

Autor esitas uurimistdds kisimuse: miks tekivad dpilastel raskused elukutse valikul? Uurimist6o
eesmark oli selgitada valja Opilaste eriala valiku keerukuse pohjusi. Teoreetilises osas oli
kirjeldatud elukutsete evolutsioon, kirjutatud, kui oluline on elukutse valimine ja
enesetdiendamine. Oli esitatud mitmeid tegureid, mis mdjutavad eriala valikut. Lisaks sellele oli
antud statistilisi andmeid Eesti Opilaste eriala valimise raskuste kohta. Samuti oli kirjeldatud
Noorte Tugila programm, mis tegeleb inimestega, kes ei 6pi ega toota. Uurimistod meetodiks
oli valitud kusitlus. Kisitlus viidi 1dbi 9. ja 12. klassides ja 3petajate seas. Opetajad osalesid
uuringus eesmargiga uurida valiku probleemi inimeste vaatenurgast, kes on juba oma valiku
teinud. Teiselt poolt oli aga vaja kisitleda neid, kes on alles valiku ees, see tdhendab dpilasi.

Kusitluste pdhjal analluUsiti andmeid, saadi vastus uurimiskisimusele ja tehti jareldus. Uuringu
tulemusel selgus, et eriala valiku raskuste p&hjused peituvad nendes tegurites, mis mdjutavad
valikut. Need tegurid olid: valiku motiiv (karjaar, teenistus voi areng); valik isiklike erisuste tdttu
(fausilised ja psthholoogilised); valik perekonna mdéju all. Lisaks sellele andsid Gpetajad
soovitusi, mida on vaja tulevase eriala valimisel arvestada: peab toetuma oma huvidele ja
tegelema enesearendamisega.

Saadud andmete pdhjal saab Gelda, et kui dpilased, kes seisavad silmitsi valiku tegemise
vajadusega, kaaluvad tegureid, mis mdjutavad eriala valikut ja jargivad t6ds antud soovitusi
(valida eriala ldhtudes oma huvidest ja tegeleda enesearendamisega), siis neil on lihtsam valikut
teha ja enamasti on see valik dige. Autoril oli endal raskusi eriala valimisel, kuid parast dpetajate
ja Opilaste vastuste analllsimist leidis ta eriala valiku raskuste p&hjused. Edasise tee valimisel
vOtab autor arvesse juba valiku teinud Gpetajate nduandeid.
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Varajase renessansiajastu stiilis kleidi taasloomine

Praktiline t60
Alessia Anna Gresele, 9. klass
Tartu Aleksander Puskini Kool

Juhendaja: Viia Zhilkina (Tartu Aleksander Puskini Kool)

Kdesoleva loovtdd pdhieesmark oli Itaalia varase renessansi perioodi stiilis ajaloolise kostuumi
loomine. Kostliimi loomise praktilisele osale eelnes teoreetilise materjali 1abitddtamine ja
tutvumine valitud ajaloolise perioodi moeajalooga temaatilise kirjanduse otsimise ja lugemise
ning muuseumide kilastamise kaudu. To0 praktilise osa ettevalmistamisel 6ppisin ma looma
kostlimide visandeid, dppisin tundma ja valima erinevaid kangaid ja varve ja nendega to6tama.
Loovtoo kirjutamise ajal omandasin hadid kogemusi ja vajalikke oskusi tekstifailide ja fotode
tootlemisel.

Praktilise t6dosa kdigus omandasin uusi oskusi ja haid kogemusi erinevate kangastega
tootamisel ning erinevate dmblus- ja viimistlustehnikate osas.

Kleidi valmistasin nii mblusmasinal kui ka kasitsi. Omblusmasinaga to6 kestis umbes 33 tundi,
kasitsi dmblemine umbes 40 tundi. Ldhtudes sellest, kui palju kulus t66tunde ja raha
materjalide ja kaunistuste ostmiseks, vBib jareldada, et nii tdnapadeval kui vanematel aegadel
vOis kleidi dmblemist endale lubada vaid jdukas inimene. Lisaks, kui sarnane kleit oleks tehtud
enne dmblusmasinate tulekut, oleks ratsepal kulunud sellise kleidi dmblemiseks lausa kuu aega.
Kostliiimi valmimise jarel lisasin sellele elulisust, proovides katt ,karakterfoto” loomises
kostimeeritud fotosessiooniga.

Selle projekti eluviimine andis mulle tduke moeajaloo slvitsi uurimiseks, tugevdas minu kirge
rilete modelleerimise, dmblemise ja kasitdo vastu ning tekitas palju ideid jargmiste projektide
jaoks.
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Ebatraditsioonilise parmi Blastobotrys adeninivorans maltaasi AG2 aktiivsuse maaramine
ja biokeemiliste omaduste kirjeldamine
Uurimistoo

Eliis Grigor, 12. klass
Hugo Treffneri Gimnaasium

Juhendajad: Saima Kaarna (Hugo Treffneri Gimnaasium)
(Ilvoor) Triinu Visnapuu (Tartu Ulikool)

Blastobotrys (Arxula) adeninivorans on ebatraditsiooniline parm, millel on mitmeid
biotehnoloogilisi eeliseid vorreldes naiteks pagaripdarmiga Saccharomyces cerevisiae.
Ebatraditsioonilisi parme ning nende ensiime pole 2021. aasta seisuga palju uuritud, mistdttu
pole nende kohta palju teaduslikku teavet. Tapsemalt uuriti kdesolevas uurimistoos B.
adeninivorans’i  a-glikosidaasi BaAG2 (edaspidi BaAG2 vdi enstim), mis viib |abi
hidrolllsreaktsiooni a-glikosiidsetel disahhariididel. Mitmel glikosiidi hiidrolaasiperekonnal
taheldati ka transglikosudlimisvdimet ehk glikoosijaagi Glekandmist teisele sahhariidile.

Uurimistdd eesmargiks oli  uurida BaAG2 biokeemilisi omadusi biotehnoloogiliste
kasutusvdimaluste hindamiseks. Seeparast tehti jargnevat: vorreldi BaAG2 valgujarjestust
bioloogilistes andmebaasides kirjeldatud valkudega; maéarati BaAG2 enslmaatilist aktiivsust
looduslike substraatide maltoosi ja sahharoosiga ning slinteetilisel maltaaside substraadiga p-
nitrofentul-glikopuranosiid (pNPG); uuriti kahevalentsete metalliioonide Ca?*, Mg?* ja Mn?*
ning laialdaselt kasutatava puhvrikomponendi Tris mdju BaAG2 ensliimaatilisele aktiivsusele
erinevatel kontsentratsioonidel; hinnati uute oligosahhariidide teket, kui substraadiks olid
sahharoosi isomeerid maltuloos ja turanoos. Enstimi aktiivsust pNPG-I maarati p-nitrofenooli
vabanemisel ajathikus spektrofotomeetriliselt. Substraatide sahharoosi ja maltoosi korral aga
maarati glikoosi koguse tekke algkiirus spektrofotomeetriliselt. Metalliioonide ja Tris mdju
uuriti p-nitrofenooli vabanemise kaudu ning vorreldi tulemustega, kus uuritavaid lisandeid
polnud. TransglikosUUlimisvdime hindamiseks kasutati substraatideks maltuloosi ja turanoosi
ning voOeti kindlatel ajapunktidel reaktsioonisegudest proovid, mis kanti dhukese kihi
kromatograafiaplaadile ja tulemuste analldsiks vdrreldi visuaalselt teadaolevate
suhkrumarkeritega.

Valgujarjestuse analliUsi pdhjal saab vaita, et BaAG2-le sarnaseid valke pole, sest identsusemaar
jai alla 56%. Kuna sarnase jarjestusega valke pole kirjeldatud, v8ib BaAG2-l olla uudseid
omadusi. Looduslike ja slinteetilise substraadiga mdddetud enstimaktiivsused viitasid sellele,
et BaAG2 on vdga suure aktiivsusega enslilm, vOrreldes teiste parmi maltaasidega.
Kahevalentsetest metalliioonidest Mg?* ja Ca?* ei aktiveerinud enstiimi. Mn?* mdju BaAG2-le
tuleb edasi uurida, sest 1 mM soolasisaldus tingis 20% aktiivsuse tdusu, kuid 2 mM korral
taheldati langust. Tapsemateks tulemusteks peaks kasutama puhverststeemi, mis ei pdhjustaks
soolade sadestumist, et testida metalliioonide kontsentratsioonide vahemikku.
Puhverkomponent Tris inhibeeris BaAG2 tugevalt, pdhjustades aktiivsuse langust 1 mM
kontsentratsiooni korral tle 10 korra ning 10 mM korral ligi 57 korda. Nii turanoos kui ka
maltuloos on sobivad substraadid BaAG2-le ning juba 2 h jooksul oli tekkinud trisahhariidide
fraktsioon, viitades transglikosUlimisvdimele. Suure tdendosusega tekkis haruldast
trisahhariidi isomeletsitioos ning visuaalsel anallilsi ja vordlusel v&ib vdita, et BaAG2 on
vBimeline slnteesima o-1,3, a-1,4 ja a-1,6 sidet, aga mitte a-1,2 sidet. SidemetlUpide
tapsustamiseks tuleks kasutada spetsiifilisemaid anallUtilisi. meetodeid, naiteks
tuumamagnetresonantsi.
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Koodikopeerimine Messengeri vestlustes 12-15aastaste naitel

Uurimistoo

Ingrid Hints, 8. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendaja: Reet Varik (Tallinna Reaalkool)
(Il voor)

Internetisuhtlus areneb tdnapdevases digimaailmas peatumatu kiirusega aina edasi, muutes
inimeste elu mugavamaks ja lihtsamaks. Kdaesoleva uurimuse fookuses on koodikopeerimine,
mille puhul kasutatakse Uhe vestluse vdi lausungi piires kaht v8i enamat keelt, traditsioonilise
terminoloogia jargi on tegemist laenamisega. Viimasel on keelemuutuste juures
markimisvaarne roll. Uurimistdos on tdapsemalt uuritud erinevaid koodikopeerimisjuhte, mida
12—15aastased oma Messengeri vestlustes kasutavad.

Teemavaliku puhul oli oluliseks teguriks see, et t66 autor kasutab igapdevaselt suhtlemiseks
just Messengeri ning seda teevad ka paljud tema sdbrad. Autori eesmark oli fikseerida
Messengeri keelekasutuse hetkeolukord noorte seas ja uurida, milliseid koopiad ja miks noored
oma vestlustes kasutavad.

Too koosneb neljast suuremast peatikist. Esimene peatikk tutvustab netikeele olemust, teises
peatlkis raagitakse koodikopeerimisest (ldisemalt, kolmandas antakse (levaade t6ds
kasutatavatest materjalidest ja metoodikast ning neljas peatlkk keskendub vestluste detailsele
analtusile. Lisaks kopeerimisjuhtude anallUsimisele on uuritud emotikonide kasutust,
lihendeid, sdbnamoonutusi, tervitus- ja hlvastijatusénu.

Uurimuse aluseks on 58 valjalGiget Messengeri vestlustest, mille Gheks osaliseks on alati autor.
Vestlused on toimunud kimne kuu jooksul 2020. aastal. Uurija mdju vestlustes ei ole
taheldatav, sest vestlused toimusid enne t66 kirjutamist.

Uuritud koopiad on jaotatud kolmeks: taielikud koopiad, valikulised koopiad ja segakoopiad.
Enim leidus vestluste hulgas ingliskeelseid taielikke koopiaid, sest 12—15aastased valdavad
inglise keelt vabalt. Teisel kohal olid segakoopiad ning valikulisi koopiaid materjali hulgas ei
leidunud.

Vestluste analUUsimisel selgus, et enamus kopeerimisjuhte on tekkinud inglise keele méjul, kuid
t00s leidus ka moni venekeelne koopia. TOOst selgus, et enamasti kasutatakse koodikopeerimist
vestluspartneri tahelepanu tdmbamiseks ning sdnumi varvikamaks muutmiseks. Samuti
kasutatakse koopiaid, kui eesti keeles puudub suupdrane voi lintne vaste. Mitu keelejuhti
muutis oma sdnumeid loovamaks, jattes kopeerimata koopiate graafilised omadused ning
kasutades emotikone.

Autori hinnangul on netikeel tulevikus endiselt normilStv, kuid rohkem tédielikke koopiaid voiks
asendada eestikeelsete vastetega ning kasvada voiks keeleloome hulk.
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Pedagoogide vastu suunatud koolikiusamine P8lva ja Ulenurme Giimnaasiumides
Uurimistoo
Laura Hipponen, Gerda Torim, 12. klass
Ulenurme Giimnaasium

Juhendaja: Tdnis Méartson (Ulenurme Gimnaasium)

Uurimistood alustades seadsid autorid eesmargiks selgitada valja Opetajatele suunatud
kiusamise liigid, leviku ulatuse ja dpetajate suhtumise tdokeskkonda Ulenurme Giimnaasiumis
ning P&lva Gimnaasiumis. Ulenurme Gimnaasiumi 3pilastena uskusid autorid, et uuritavates
gimnaasiumides esineb kiusamist harva ning see toimub peamiselt Opilaste ning
lapsevanemate poolt, viljendudes verbaalses kiusamises. Uurimustdd pistitas jargmised
uurimisktsimused:

e Kuilevinud on dpetajatele suunatud kiusamine erinevate kiusamisliikide 18ikes?

e Millised on kiusamist kogenud Opetajate hinnangud Opetajakarjdari jooksul kogetud
kiusamisele (tdsidus, kiusamise liigid, kiusajaid iseloomustavad jooned ja tunnused)?

e Millised on erinevused Ulenurme ja P8lva giimnaasiumide vahel?

KUsitlusele vastas 44 Opetajat, mis moodustab pisut alla 50% kahe haridusasutuse dpetajate
uldarvust. Opetajad t&id vélja, et 3pilaste poolt on esinenud verbaalset kiusamist, kuid see pole
uuritavates koolides t3siseks probleemiks. Opetaja puutub verbaalse kiusuga kokku 1-2 korda
3ppeaastas. Fulsilist vagivalda ei ole Ulenurme ja Pdlva Gimnaasiumide 3petajate suhtes
rakendatud.

Lapsevanemad on kiuslikud harvem kui dpilased, ka nendepoolne kiusamine valjendub eeskatt
verbaalselt. Uksikjuhtumitel on vanemate esitanud Bpetajate suhtes kaebusi ebarealistlike
ndudmistega.

Kolleegide labisaamine on valdavalt hea. Kiusamisena vdivad kvalifitseeruda Uksikud sénalised
ning suhtlusprobleemid.

Uurimistoole plstitatud hiipoteesid leidsid kinnituse dpetajate ankeetkisitluses antud vastuste
kaudu. T66 autorid sdandavad viita, et pedagoogide kiusamine ei ole Ulenurme Giimnaasiumis
ning PGlva Glmnaasiumis tsiseks probleemiks ning mitte Ukski Opetaja ei pea olukorda
valjakannatamatult halvaks. Kiusamisprobleemi esinemine {ksikjuhtumite tasandil sai siiski
kinnituse, mistdttu on asjakohane kordusuuringu ladbiviimine mdne aasta mooddudes. Kahe
gimnaasiumi vordluses ei tule esile pdhimdtteliselt erinevaid mustreid. Detailides esinevad
erinevused ei anna alust pd&hjapanevateks jareldusteks. Vd&rreldes Ulenurme ja Pdlva
gimnaasiumide Opetajate vastuseid Uleriigiliselt Martin Ehala ankeetidele antud vastustega
selgub, et uuritud koolides on pedagoogide vastu suunatud kiusamisjuhtumeid keskmisest
vahem ning need esinevad vastavalt harvemini.

Autorid usuvad, et nende t66 omab praktilist vaartust kooli igapdevatoos kiusamise
aratundmisel ning vahendamisel. Samuti on k&esoleva uurimustddga kogutud andmeid
vBimalik tulevikus kasutada, et vOrrelda Opetajatele suunatud kiusamise leviku suurenemist voi
vahenemist konkreetetes koolides pikema ajaperioodi véltel.
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Aravete Keskkooli ja Albu P8hikooli kolmanda kooliastme &pilaste konfliktikditumine

Uurimistdo

Karet-Anette Harm, 12. klass
Aravete Keskkool

Juhendajad: Anni Tamm (Tartu Ulikool)
(Ilvoor) Anu Lassi (Aravete Keskkool)

Kdesoleva uurimuse eesmargiks oli analttsida Aravete Keskkooli ja Albu P&hikooli kolmanda
kooliastme Opilaste konfliktikditumist vanemate ja sGpradega.

Eesmargi tditmiseks pustitas autor jargnevad uurimiskisimused:

a) Kuivord erinevalt lahendavad noored konflikte oma vanemate ja sGpradega?
b) Kas ja milliseid vanuselisi erinevusi esineb noorte konfliktide lahendamise strateegiates?
c) Kas ja milliseid soolisi erinevusi esineb noorte konfliktide lahendamise strateegiates?

Uurimusliku osa jaoks viis autor labi veebipdhise kisitluse, milles paluti dpilastel kuue
hlpoteetilise situatsiooni ja kolme tapsustava kisimusega hinnata enda tavaparast kaitumist
konflikti olukorras.

Aravete Keskkooli ja Albu Pd&hikooli Opilaste seas labiviidud kisitlusest selgus, et
konfliktikditumine on suuresti sdltuv teisest osapoolest ja eriarvamuse pd&hjustest. Olles
konfliktis vanematega, julgevad noored rohkem avaldada oma arvamust. Eakaaslastega
kaitutakse jareleandlikumalt, et sdilitada haid suhteid, mis omavad selles vanuses olulist rolli.

Soolises vordluses kontrastseid erinevusi ei esinenud. Nii poisid kui tidrukud oleksid valdavas
enamuses kaitunud koostoiselt. Kuigi Uhe konflikti situatsiooni puhul vanematega ilmnes, et
poisid (58,1%) oleksid valinud tidrukutest (18,5%) enam enesekehtestamist.

Ka vanuseliselt ei ilmnenud suuri erinevusi, ent vanematega tekkinud konflikti puhul tegemata
kodutoode parast esines statistiliselt oluline erinevus. Vanuse kasvuga vahenes soov teha
vanematega koostddd. Vanemad 0&pilased oleksid taolises olukorras kaitunud pigem ennast
kehtestavalt.

Antud teema puhul vBiks kindlasti edasi uurida, millised tegurid mdjutavad noorte
konfliktikaitumist enim: mil maaral muudavad kaditumist erinevad valised ja sisemised mdjurid,
kuidas mojutab konfliktide rohkus/sagedus nooruki konflikti kaitumist vms.
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Karl Hendrik Uuemdisa sGjaaegsete paevikute digitaliseerimine ja kommenteerimine
Praktiline t60
Johannes Idasaar, 12. klass
Tallinna Prantsuse Litseum

Juhendaja: Karin Lippus (Tallinna Prantsuse Litseum)

Praktilise to6o “Karl Hendrik Uuemdisa sOjaaegsete pdevikute digitaliseerimine ja
kommenteerimine” eesmargiks oli digitaliseerida Karl Hendrik Uuemadisa Il maailmasdja aegsed
paevikud. Pdevikud, mis kajastavad Uuemdsisa malestusi soomepoisina 1943-1944 Soome
JatkusGjas, on originaalis kahes késikirjalises kaustikus. Praktilise t66 tulemusena said mdlemad
kaustikud transkribeeritud ning lisatud kommentaarid paevikutes mainitud mdistete, isikute ja
kohtade tapsustuseks.

Selleks, et avada paevikute tausta, on t60 esimeses, teoreetilises osas, esitatud pdgus Ulevaade
Karl Hendrik Uuemdisa eluloost enne ja parast sdda. Samuti on laiema ajaloolise tausta
loomiseks antud Ulevaade eestlaste Soome mineku péhjustest ning Jatkusdjas osalenud
soomepoiste rigemendi JR200 moodustamisest ning olulisemast sdjategevusest, seostades
neid sindmusi pdeviku autoriga.

Isikute puhul, keda pdevikus on mainitud, on nende kohta leitud andmed toodud valja paeviku
joonealustes markustes. Ldahedaste puhul, kelle kohta teatmeteostest abi ei saanud, on
toetudes perekonnapéarimusele esitatud andmed t86 esimeses peatikis.

Uurimistoo kaigus joudis autor jareldusele, et pdevikud annavad vdimaluse neid edaspidi
analllsida veel mitmest aspektist. Naiteks pdevikus toimuvate siindmuste paigutamine || MS
sindmuste konteksti, paralleelide tdmbamine Eesti ajalooga v6i JR200 moodustamise tapsema
kaiguga ning ka keelekasutuse analltsimine.
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Hirmud ja foobiad
Praktiline to0
Iris Helene Iste, 9. klass
Miina Harma GUmnaasium

Juhendaja: Regita Saksing (Miina Harma Gimnaasium)

Kui vanasti peeti tervisenaitajaks eelkdige fuusilise tervise korrasolekut, siis tanapdeval on
jarjest tdhtsamaks muutunud inimese vaimne tervis, sest sellel on ka otsene mdju fuUsilisele
tervisele. SeetOttu ongi igasuguste drevuste, hirmude ja foobiate teema tdanapdeval vaga
aktuaalne. Kuna erinevad hirmud Umbritsevad meid igapdevaelus, siis on huvitav nendest
rohkem teada ja uurida, kuidas nendega peaks tegelema v6i mis tuleks oma hirmude voi
foobiatega ette votta.

Minu t66 eesmargiks oli vdimalikult palju teada saada erinevate hirmude ja foobiate kohta.
Uurida, milliseid foobiaid Uldse on olemas, kuidas nendega peaks tegelema v&i mis tuleks oma
hirmude v&i foobiatega ette v&tta. Eesmargiks oli 1abi viia ka Uks huvitav ja 6petlik koolitund
hirmude ja foobiate teemal, et oma kogutud teadmisi teistelegi edasi anda.

Minu loovtd6 koosneb pikemast teoreetilisest osast antud valdkonna kohta. Teemad, mida ma
seal kajastan, on: mis on hirm, erinevad hirmu tllbid, kas hirmutunne on kasulik v&i kahjulik,
kuidas hirmudest vabaneda, mis on foobia ja selle tunnused ning eraldi raagin veel enimlevinud
hirmudest ja foobiatest Ule terve maailma.

Esmalt tegelesingi materjalide kogumisega erinevatest allikatest. Lugesin labi mitu
teemakohast raamatut ning otsisin informatsiooni ka internetist. Materjalide kogumiseks
kilastasin isegi AHHAA Keskuse uut ekspositsiooni foobiatest. Plldsin saada teema endale
selgeks, et teaksin sellest voimalikult palju ning saaksin oma teadmisi ka teistega jagada. Samuti,
et oskaksin vastata erinevatele kiisimustele, mis teistel minu valitud teema kohta vdisid tekkida.
Praktilise osana otsustasin labi viia huvitava ja 6petliku koolitunni mdlemale oma kooli 5. klassile
teemal ,,Hirmud ja foobiad”.

Koostasin materjalidest kokkuvdtliku tunni, kus andsin tlevaate enamlevinud foobiatest, kuidas
hirmud meie elu mdjutavad ning kuidas nendega toime tulla. Enne minu tundi mélema klassiga
saatsin neile enda koostatud kisimustiku, millele ka suurem osa klassist vastasid. Tunni alguses
arutasin koos Opilastega labi nende vastused ja lasin neil endil ka uurida ja vaadata, mida nende
klassikaaslased on pakkunud. Seejarel, kui olin teada saanud, mida nad minu uuritavast teemast
juba varem teadsid, raakisin ise neile muud huvitavat selle teema kohta veel juurde. Lisaks
vaatasime Uhe ingliskeelse video levinumate foobiate kohta. Eriti meeldis neile uurida
Vikipeedia loendit kdikvdimalikest erinevatest foobiatest. Teemade kinnistamiseks ja tunni
kokkuvétteks oli mul neile koostatud kordav Kahoot.

Kokkuvotteks olen oma t6dga rahul. Loovtdd koostamine oli huvitav, mul ei tekkinud mitte
Uhtegi suuremat probleemi ning kdik dnnestus sujuvalt. Sain palju uusi teadmisi ja arendasin
endas t66 kdigus mitmeid oskusi. Mulle meeldis lugeda erinevate foobiate kohta, kuid enda
jaoks pean kdige vaartuslikumaks eelkBige praktilisi teadmisi foobiate ja hirmudega vditlemise
tehnikate kohta. Samuti arendas klassitunni labiviimine minu esinemisjulgust ning -kogemust.
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Tartu giimnaasiumidpilaste finantskirjaoskus
Uurimistoo
Ronald Judin, 12. klass
Miina Harma Gdmnaasium

Juhendaja: Kristi Kreutzberg (Miina Harma GUmnaasium)

Kdesoleva uurimuse eesmark oli valja selgitada Tartu gimnaasiumiopilaste finantskirjaoskus.
Finantskirjaoskuse kaardistamiseks kasutatavaid andmeid koguti veebikisimustiku abil.
KUsitluse kaigus saadi 251 anallisikdlbulikku vastust. Kusitluse tulemused naitavad, et
vastajate oskused teha finantskontekstis arvutusi on madalad, kuid igapaevased rahaga imber
kdimise oskused keskmised. Vastajad suhtuvad riskantsemate finantsotsuste tegemisse
skeptiliselt, sest peavad neid keeruliseks v&i mdistlikust riskantsemaks. Vastajate
majandusmatemaatiliste oskuste ja matemaatika keskmise hinde vahel esineb positiivne seos.
Enamikule vastajatest on kodus Gpetatud rahaga imber kdimist, mis mdjub nende kaitumisele
kasulikult, ja umbes pooled vastajatest labivad glimnaasiumis vahemalt (Ghe majandus- voi
ettevGtlusdpetuse, majandusmatemaatika vms kursuse, mis vdib arendada nende
majandusmatemaatilisi oskusi.

Koolide majandustundides peaks rohkem selgitatama, kuidas majanduslikke faktoreid
arvutuste tegemises rakendada, ning Gpetatama vaartpaberite toopdhimotteid. Samuti peaksid
koolid teadvustama OGpilastele finantsainete valimise vGimalusi. Tartu linn peaks po6rama
rohkem tdhelepanu nii alaealiste kui ka noorte taiskasvanute alkoholi jm uimastite tarvitamise
ennetamisele, mis muuhulgas aitaks neil tulevikus saavutada majanduslikku kindlust.

Valim ei ole proportsionaalne ja teatud kiisimuste sGnastamisel esines vigu, mistdttu tulemused
vOivad olla kallutatud. Sellest tulenevalt vdiksid tulevikus labi viidavad uurimused selles
valdkonnas kasutada juhuvalimit ja parandada klisimuste sGnastust.

Teemat oleks vBimalik edasi uurida, kisitledes giimnaasiumidpilasi teistes Eesti piirkondades,
Ghes vdi mitmes korraga. Samuti on vahemalt kolme aasta parast, kui kogu gimnaasiumite
Opilaskond on vahetunud, v6imalik viia Tartus labi kordusuuring, mille raames v6iks muuhulgas
hinnata koolide 6ppekavades toimunud muutuste mdju Spilaste finantskirjaoskusele.
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Sotsiaalmeedia ja vaimne tervis. Blogi ,Kaotamisel L6pp*“
Praktiline t60
Gretel Juhansoo, 12. klass
Varska Gimnaasium

Juhendaja: Anneli J6gela (Varska Gimnaasium)

o

Uurimistoo ,,Sotsiaalmeedia ja vaimne tervis. Blogi ,,Kaotamisel Ldpp““ valiti peamiselt lahtuvalt
isiklikest kogemustest, kuid samuti soovist saada teada, kas ja kuidas mdjutab sotsiaalmeedia
vaimset tervist. Autor ise oli just alustanud teekonda toitumishairest taastumisel ning kavatses
seda blogi vahendusel ka laiema ringiga jagada, mist&ttu isiklikust aspektist oli teemavalik vdga
aktuaalne. Ka uurimuslik osa, mis kasitleb sotsiaalmeediaplatvormide ajalugu, vaimse tervise
probleeme ning kahe viimase seost, muuhulgas kiberkiusamist, on tanapdeval aktuaalne
probleem. Naiteks ilmus 2020. aasta |6pus ka palju mdtteainet pakkuv dokumentaal ,, The Social
Dilemma®“, mis juhib tdhelepanu enamikele uurimistdéoski pulstitatud klsimustele ja
probleemidele

Uurimistool ,Sotsiaalmeedia ja vaimne tervis. Blogi ,, Kaotamisel Lopp“ oli 5 eesmarki:

1) tdiendada oma teadmisi vaimse tervise kohta;

2) uurida vaimse tervise ja sotsiaalmeedia vahel esinevat seost;

3) uurida populaarsemate sotsiaalmeedia platvormide ajalugu;

4) kirjutada vahemalt 25 pdhjalikku blogipostitust;

5) viia blogilugejate seas labi kisitlus, uurimaks blogi md&ju lugejatele

Eesmarkide saavutamiseks puUstitati jargmised uurimiskisimused:

[E=Y

) Mis on vaimne tervis?

) Kas ja kuidas méjutab sotsiaalmeedia vaimset tervist?

) Milline on erinevate sotsiaalmeedia platvormide ajalugu?
4) Kuidas méjutab blogi ,, Kaotamisel Lopp” lugejaid?

w N

Uurimistoo labiviimiseks kasutati nii kvalitatiivset kui kvantitatiivset meetodit. Koostati ka
kisimustik Google Form keskkonnas “Kaotamisel Lopp” blogilugejatele, mille péhjal analtisiti
blogi mdju lugejatele. Blogi statistikat anallisiti loomiskeskkonna Wordpressi statistika abil.

Uurimistdo tulemusena sai autor uusi teadmisi nii vaimse tervise, sotsiaalmeedia kui ka nende
seose kohta. Lisaks valmis praktilise véljundina blogi ,Kaotamisel Lopp“, kus uurimistdo
esitamise tdhtajaks oli 25 p6hjalikku blogipostitust.

To6 pdhjal saab jareldada, et kuigi sotsiaalmeedia kui ainsa negatiivse vaimse tervise pdhjustaja
tOestust leitud pole, vBib sotsiaalmeedia siiski vaimset heaolu tugevalt mdjutada. Seejuures ei
tasu ka unustada, et sotsiaalmeedial vdib vaimsele tervisele olla ka positiivne mdju, luues
naiteks kogukondi, kus sarnaste probleemidega inimesed saavad toetust.

Kuigi uurimisto® on kaitstud, jatkab autor blogipostituste kirjutamist. Tulevikus saaks
sotsiaalmeedia mdju vaimsele tervisele veelgi uurida, juhul kui erinevaid statistikaandmeid
avalikustatakse. Lisaks saaks uurimistddd edasi arendada, uurides sotsiaalmeedia mdju
erinevate vahemuste (naiteks LGBTQ+ liikmete) vaimsele tervisele.

53



Seente operatsionaalsete taksonoomiliste tihikute maaramine Korgdomae sollist vana DNA

meetodil ja nende sdltuvus ajast, inimmadjust ja kliimanaitajatest

Uurimistoo

Hanna-Triinu Jarvine, 12. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendajad: Hendrik Meister (Tallinna Reaalkool)
(Ilvoor) Siim Veski (Tallinna Tehnikatlikool)

Uurimistdod eesmark on uurida aja, inimmadju ja kliimamuutuste mdju seente elurikkusele
Korgdmae sollis, kasutades seente operatsionaalseid taksonoomilisi Ghikuid (tdpsustamata
taksoneid) ehk OTU-sid. Sollis uuriti viimase kahe ja poole tuhande aasta jooksul ladestunud
setteid. Kui pinnase osakestega seotud vana DNA-d leidub jark-jarguliselt ladestunud setetes,
saab taasluua ajaloolisi kooslusi dateerides setted radiosusiniku meetodil ja eraldades vana
DNA. Uurimistoos anallUsiti seente OTU-de kaudu DNA t66tlemise meetodeid. Meetodeid, mis
seostuvad vana DNA eraldamise ja paljundamisega polimeraasi ahelreaktsioonis (PCR-s) pole
eelnevates uurimistdodes taielikult vorreldud ja selle uurimistoo Uks eesmarkidest on tadita see
link teadmistes. DNA eraldamiseks kasutati kahte komplekti (DNeasy PowerLyzer PowerSoil Kit
ehk PL komplekt ning DNeasy PowerSoil Pro Kit ehk PS komplekt), vdrreldes komplekte vastava
komplektiga leitud OTU-de arvu alusel. DNA eraldamise jargselt paljundati PCR-i kaigus OTU-de
madramiseks sobilikke DNA |6ike kasutades kahte polimeraasi: HF-pollimeraasi (ingl high-
fidelity polymerase) ning U-polimeraasi (U-eesliide tadhistab uratsiili). Polimeraaside vahe
seisnes vdimes paljundada vanemat kahjustunud DNA-d. Polimeraaside tBhusust vorreldi
leitud OTU-de arvu alusel. DNA kontsentratsiooni alusel valiti sekveneerimisele (DNA jarjestuse
maaramisele) saadetavad proovid. Sekveneeriti kuus PS komplekti ja polimeraasidega
toodeldud proovi, kahekordistades proovide arvu 12-ni. PL komplekti DNA eraldamise
vBimekus oli vaiksem, sekveneeriti vahem proove. PL komplektiga toddeldi kaks proovi (Uks
molema poliimeraasiga, teine HF-polimeraasiga), proovide |8pparv oli kolm.

Vastus esimesele uurimiskisimusele ,,Kuidas on muutunud piirkonnas seente liigirikkus viimase
kahe ja poole tuhande aasta jooksul?” leiti anallUsides proovides esinenud OTU-de arvu,
sidudes 69 OTU-d vastavate radiosUsiniku dateerimistulemustega. Analllsides OTU-de hulga
muutusi lineaarse seose abil, leiti et proovide vanuse tGusmisel langeb OTU-de arv (erand oli
kaheksas proov). Suundumust saab selgitada OTU-de hulka vahendava DNA kahjustuste hulga
suurenemisega vanema DNA korral. Teisele uurimiskisimusele ,Kumb komplekt (DNeasy
Powerlyzer PowerSoil Kit voi DNeasy PowerSoil ProKit) t66tab DNA eraldamiseks paremini?”
vastati vorreldes komplektidega eraldatud OTU-de arvu, kasutades analttsimiseks ANOVA one-
way testi ja OTU-de arvu muutuste andmeid. Vaatamata madalale proovide arvule, taheldati
moningaid statistilisi erinevusi ANOVA one-way testis: PS komplekt oli tdhusam PL komplektist.
PL komplekti madalamat OTU-de hulka seostatakse ebatGhusa DNA elueerimisega DNA filtrilt
lahusesse kandmise kdigus.

Uurimisktsimus ,Kumb polimeraas (HF- v&i U-polimeraas) tootab DNA paljundamiseks
polimeraasi ahelreaktsioonis paremini?” vastati vorreldes leitud OTU-de arvu. DNA-d kordistati
proovides paremini U-polimeraasiga (leiti 1413 OTU-t) kui HF-polimeraasiga (leiti 1061 OTU-
t) PS komplekti korral. U-polimeraasi efektiivsus seisnes polimeraasi vBimes paljundada
kahjustunud DNA-d. PL komplekti Uhe proovi korral toimis HF-polimeraas paremini.
Uurimisktsimusele , Kuidas mdjutavad kliima muutumine, maastiku avatus ja aeg piirkonna
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OTU-de koosseisu ja elurikkust?” vastamiseks kasutati DCA anallisi (seostati OTUd mdjuritega,
kujutades nende séltuvust tegurist). Enim OTU-sid m&jutavad faktorid olid vanus ja inimmaju,
mis mdjutasid OTU-sid jargnevalt: proovi vanuse kasvamisel inimmdju olulisuse tase langes.
Perioodi keskmise temperatuuri (kliima) naitaja oli nérk tunnus.

Hlpotees ,Vana DNA on kasutatav jadajajargsete koosluste elurikkuse uurimiseks (tdpsemalt
viimase kahe ja poole tuhande aasta jooksul).” kinnitati. Vana DNA meetod vdimaldab eristada
proovides mitmekesiseid taksoneid, mille kaudu vdib hinnata mitmekesisust toetudes OTU-
dele. Hipotees “Seente elurikkuses kajastub ka tldine elurikkus.” kinnitati osaliselt. Suure OTU-
de arvu tottu (1435) polnud vdimalik kdikide OTU-de rolli kooslustes kirjeldada ning siduda
teiste organismirihmadega, iseloomustades elurikkust. Seenerihma Ulesannet on kirjeldatud
peamiselt suuremate taksonite korral. Edasised uurimisvdimalused on seotud peamiselt seente
OTU-de tdpsema seostamisega teiste organismirihmadega. Samuti tuleks |dbi viia osalised
korduskatsed komplektide vordlemiseks md&istmaks elueerimisvedelikuga seotud vea ulatust ja
moju katsetulemustele. Tapsemaid statistilisi seoseid oleks véimalik valja tuua jatku-uuringutes
proovide arvu suurendamise teel.
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Stimbolism ja rahvusromantism eesti kunstis
Uurimistdo
Uku Jlrgenson, 12. klass
P&ltsamaa Uhisglimnaasium

Juhendaja: Siiri K&rv (P&ltsamaa Uhisglimnaasium)

Valisin uurimistoo teemaks “Simbolism ja rahvusromantism eesti kunstis”, sest simbolite
kaudu saab valjendada oma s6numeid ning rahvuslikus kunstis on seda osavalt tehtud.
Rahvusluse teema on Eesti Vabariigis vdaga aktuaalne ning mulle tundus, et peaks vilja
selgitama, kuidas ja millal on rahvuslikkust réhutatud eesti kunstis ning kuidas on lood
rahvuslikkusega tdnapdeva eesti kunstis. Samuti, kas taaskord tugevamini pead t&stnud
rahvuslus on kannustanud ka kunstnikke seda oma t66des rohkem kajastama.

Minu uurimistéd eesmargiks oli paremini mdista ning selgitada valja simbolismi ja
rahvusromantismi esinemist eesti kunstis. Seadsin jargmised uurimiskisimused:

Kuidas on valjendatud rahvusromantilist hoiakut eesti kunstis eri aegadel?
Kas ja miks tegeletakse rahvusromantismiga tanapaeva eesti kunstimaastikul?

Uurimusliku osa koostamiseks saatsin kiisimused kunstnikele ja kunstiteadlastele ning sain paris
pdhjalikud vastused. Samuti tegin intervjuu tekstiilikunstnik Anu Rauaga tema Heimtali
kasitootalus.

JBudsin jareldustele, et rahvusromantismiga on rohkem tegeletud ajalooperioodidel, mil
rahvuse teadvustamine ja kohalolek on olnud vajalikum. Naiteks 20. sajandi alguses, kui ptteldi
rahvusliku iseseisvuse poole ning pidti ka luua eestlusele omaparast rahvuslikku stiili.
Rahvusliku kunsti rajajad Kristjan Raud ja Ants Laikmaa jatkasid eesti mitoloogia kujutamisega
ka Eesti Vabariigis. Ndukogude okupatsiooni ajal pidid kunstnikud teenima uut vdimu, aga
simbolite ja vihjete abil oli kunstnikel véimalik oma teostel valjendada rahvuslikku suhtumist
ning vastupanu ndukogude vdimule. Laulva revolutsiooni ajal 1980. aastate teisel poolel
kujunes valja omalaadne rahvusromantiliste sugemetega kunsti laine. Taastatud Eesti Vabariigis
rahvusromantilise kunsti populaarsus haabus. Mutoloogilist ja rahvusromantilist vaimu on
Eestis edasi kandnud naiteks Tauno Kangro oma Kalevipoja-teemaliste skulptuuridega ning Anu
Raud rahvuslike motiividega vaipadega.

Tanapadeval otseselt rahvusromantismiga eesti kunstimaastikul eriti ei tegeleta, kuid
rahvuslikkuse teemad on endiselt olemas, aga teises votmes ja varjatumalt. Rahvuslikkuse
teemat peavad paljud kunstnikud enda jaoks kill oluliseks, aga ilmselt on siis rahvuse ja
omariiklusega meil praegu piisavalt hasti, et kunstnikud ei pea vajalikuks seda oma teostel otse
réhutada. Nii eesti kujutavas kui ka tarbekunstis esinevad rahvuslikud simbolid, mis kunstnike
meelest sobivad valjendama eestlust ja tekitavad inimestes kultuurilist Ghtekuuluvustunnet.
Ennekdike kindlasti riigi simbolid nagu rahvuslipp ja selle varvid. Ka rahvuslind, rahvuslill ning
rahvalikud ornamendid ja mustrid rahvardivastelt. Laiemalt vaadates - Eesti loodus, elulaad,
eestlased ja eestluse elemendid ongi eesti rahvuslikud simbolid ning teoseid, kus neid
kasutatakse, vdib pidada kunstisuunalt simbolistlikeks ning sisult rahvusromantilisteks.
Rahvuslikkus on eesti kunstis alati olemas olnud, aga seda r6hutatakse rahvuslike simbolite
kaudu just siis, kui see on vajalik.

Praegu veel puuduvad koguteosed eesti rahvusromantilisest kujutavast kunstist ja rahvuslikust
tarbekunstist. Jarelikult oleks see valdkond, mida edasi uurida.

56



Pesumasinast valjuv mikroplast kui (ks |ddnemere reostajatest. Reovee uuring
pesumasinaga Beko EV 6800
Uurimistoo
Kalev Kaasik, 12. klass
Saaremaa Uhisgiimnaasium

Juhendajad: Inge Vahter (Saaremaa Uhisgiimnaasium)
Randel Kreitsberg (Tartu Ulikool)

Arvestatav osa meie organismi kogunevast mikroplastist (alla 5 mm labimddduga plasti
osakesed) on toiduahelate kaudu parit Ladnemerest. Ladnemerre satub mikroplast mitmel
erineval moel. Uks v8imalustest on pesumasinast tulev reovesi, mida reoveepuhastusjaamad ei
suuda piisavalt puhastada. Uurimistd6 autorit huvitas, kas ja kui palju kodusest majapidamisest
pesupesemise tulemusena mikroplasti eraldub ja kas oleks v&imalik pesumasinas pesu pesta
niimoodi, et mikroplasti eralduks v&imalikult vahe vdi siis Gldsegi mitte. Praktilise t6ona viidi
labi kUsitlus pesupesemise kohta, tehti kokkuvétted ja analtisiti saadud andmeid, uuriti, kui
palju mikroplasti eraldub pesu pesemisel koduse pesumasinaga ning koostati teadusliku
uurimistoo abil kaitumissoovitus.

Hlpoteesideks pustitati: second-hand riiete pesemisest eraldub vdahem mikroplasti kiude
vOrreldes uute riietega; vedelat pesugeeli kasutades eraldub vahem mikroplasti kiude vorreldes
pulbriga; tsentrifuugimine suurendab oluliselt mikroplasti eraldumist ja madalamal
temperatuuril pesu pesemine eraldab vahem mikroplastide kiude.

Heitvee proovid vBeti kasutades pesu pesemiseks uurimistoo labiviija kodust pesumasinat Beko
EV 6800. Pesemiseks kasutati vanu spordisdrke ja lisaks osteti uusi siarke. Mdélemad
sargikomplektid olid samast materjalist. Pesumasina heitveest véetud liitrised proovid filtreeriti
PhD Randel Kreitsbergi juhendamisel Eesti Maallikooli Metsamaja laboris. Tartu Ulikooli
Fllsika Instituudis mdddeti kolme mikroplasti keemiline koostis kasutades ATR-FTIR
spektroskoopiat. MGdtmist juhendas ning saadud andmetega hiljem mikroplastide keemilise
koostise 18plikult maaras Tartu Ulikooli Fulsika Instituudi teadur Meeri Visnapuu. Edaspidine
mikroplastide analtiis viidi ldbi Saaremaa Uhisglimnaasiumi Keskkonnahariduskeskuse laboris.
Filtreid mikroskoobiti ehk filtrite pealt mikroplaste loendati kasutades 40 kordse suurendusega
binokulaarmikroskoopi. Kisimustikku jagati e-posti teel, saates seda erinevatele Eesti koolidele
ning Saaremaa valla tootajatele, lisaks jagati kisitlust ka Facebookis.

Kokku saadi kisitlusele 376 vastust. Selgus, et inimeste mikroplastialane teadlikkus on
suhteliselt vaike. Usna lootustandev on aga asjaolu, et 71% vastanutest avaldas soovi rohkem
teada saada mikroplastidest ja nende loodusesse sattumise vahendamise vGimalustest.

Too tulemused kinnitasid kdiki hiipoteese peale Ghe: hiipotees ,,vedelat pesugeeli kasutades
eraldub vahem mikroplasti kiude vorreldes pulbriga” kinnitust ei leidnud. Uutest
spordisarkidest eraldub keskmiselt 5,5 korda rohkem mikroplasti kui vanadest. Leiti, et
tsentrifuugi mitte kasutamine parast pesu pesemist viahendab mikroplastide eraldumist 77,7%.
Uuringu tulemusena selgus, et pesu pestes madalamal temperatuuril eraldub 47,7% vahem
mikroplasti osakesi.

ATR-FTIR spektroskoopia teel keemilise koostise mddtmise tulemusena leidis kinnitust asjaolu,
et vanad spordisargid tdesti olid polUestrist tehtud, nagu oli ka sarkidele margitud.
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Autor annaks pesu pesemisest tulenevat mikroplastide hulga vahendamiseks inimestele
jargnevaid soovitusi: riiete ostmisel eelistada looduslikest materjalidest v3i second-hand riideid;
vBimalusel tsentrifuugikuivatust pesumasinal mitte kasutada; tehislikest materjalidest tehtud
riildeid vBimalusel mitte pesta kdrgetel temperatuuridel; siinteetilisest materjalist riideid pesta
vBimalusel madalamatel temperatuuridel; voimalusel pesta pesu nii, et masin oleks vdimalikult
tais, kuid jalgida tuleks ka pesumasinale seatud kaalulimiiti, sest nii saab kokku hoida ka puhast
vett; pesumasina ostmisel eelistada sellist, millel on sisse ehitatud mikrokiudude eraldamise
jaoks filter; soovi korral installeerida pesumasinale Lint- LUV-R v&i Filtroli sarnane toode;
vOimalusel kasutada pesu pesemisel pesukotti vdi Cora Balli sarnast toodet.

TO6 eesmargid taideti.
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llutulestik: leiutamine, koostis, kdrvalmdjud. Elanikkonna suhtumine ilutulestikku
Uurimistdo
Kennar Kahju, 12. klass
Saaremaa Uhisgiimnaasium

Juhendaja: Inge Vahter (Saaremaa Uhisgiimnaasium)

Inimeste elu on tdis harjumusi ja traditsioone. Mdned neist aga on sellised, mis inimese ja kogu
eluslooduse tervise seisukohalt tuleks I8petada. Uks neist on ilutulestik, mille kasutamine on
levinud kogu maailmas. Ilutulestike kahju on kahekordne, st tiha rohkem lennutatakse taevasse
raha ja keskkond reostub. End roheliseks eksperdiks nimetanud Marek Strandberg leiab, et
ilutulestikuvaba aastavahetus vdiks tulevikus olla aruka Uhiskonna tunnuseks.

Uurimistdo eesmarkideks seati:

1. anda Ulevaade ilutulestiku leiutamisest, selle koostisosadest ja tekkivast dhusaastest;
ilutulestiku majust keskkonnale, sealhulgas inimese tervisele; dhusaaste vahendamise
vBimalustest ja piirangutest erinevates riikides; ilutulestiku labiviimisest Eesti linnades
31.12.2020/1.01.2021.

2. viia labi kusitlus ja uurida: kas Saare maakonna elanikud pooldavad aastavahetuse
ilutulestiku labiviimist ning kas ja kui palju nad ise ilutulestiku peale raha kulutavad;
kuidas mooddunud aastavahetuse ilutulestik Kuressaares inimestele meeldis, milliseid
tdhelepanekuid nad selle kohta tegid ja mida soovitakse jargmise aasta
aastavahetuseks;

3. viia labi mdned praktilised t66d ilutulestiku toimumise ajal Kuressaares (6husaaste- ja
muUrauuring).

Hlpoteesideks puUstitati: saarlased pooldavad pigem traditsioonilist ilutulestikku ja teevad seda
ka oma kodudes; enamik ei ole valgusshow poolt, kuna traditsiooniliselt on kasutatud
ilutulestikku ja uuega on esialgu raske harjuda; ilutulestik on saastavam, kui arvatakse olevat,
kuna sellest tekkinud jadkained ei ole silmaga ndhtavad ega I6hn kergesti tuntav.

Hlpoteesid puUstitati jargmistel péhimdtetel: igal aastal midakse kdik ilutulestiku madgipunktid
kauplustes tuhjaks; valjend ,valgusshow” on veel paljudele inimestele tundmatu mdiste; ilma
lumeta talve puhul on maha langenud saasteaineid vGimatu margata, linnades takistab maha
sadanud saaste ndgemist inimestest mahajaetud praht.

Metoodika praktilise t66 Ilabiviimiseks saadi Keskkonnaministeeriumi Valisdhu ja
kiirgusosakonna peaspetsialistilt Reet Pruulilt.

Internetikeskkonnas viidi ldbi kaks kusitlust: esimene detsembri I6pus enne ilutulestiku
labiviimist, teine jaanuari alguses, et teada saada, kuidas ilutulestik inimestele meeldis ja kuidas
peaks Saaremaa vald tegutsema jargmisel aastavahetusel.

Esimesele kisitlusele vastas 685 inimest. Mdned vastused: selgus, et edaspidi on ilutulestiku
asemel ndus valgusshowd kasutama 360 inimest (52,6%). Samas leiti, et ilutulestik on
traditsioon ja seda ei tohiks kaotada. Traditsioonilist ilutulestikku pooldas 20% vastajatest,
kahtlejaid oli veidi Ule veerandi vastanuist. Paljud inimesed ostavad ise plrotehnilisi vahendeid
ja teevad kodudes ilutulestikku. Seega esimene ja teine hlipotees leidsid vaid osaliselt kinnitust.

llutulestiku labiviimise ajal koguti langenud sadet ja mdddeti mura. Uhe ruutmeetri kohta
sadenes umbes 0,7 g sadet, mis koosnes peamiselt tuhast, kuid sisaldas ka mitmeid varvilisi
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osakesi. Kolmas hipotees vastas seega tOele: kuigi sademe keemiline koostis jai vBimaluste
puudumisel leidmata, saab Oelda, et sadet ilutulestiku ajal tekib, tdhelepanekuid oli heledate
riideesemete maardumisest. Mlra andmete saamiseks kasutati digitaalset miramddtjat ja
kolme mobiiltelefoni. Telefonid olid kalibreeritud naitama sama naitu, mis miramddtja.
Korgeim tase, mille ilutulestik saavutas oli 121,0 dB (m&ddetud miramodtjaga), see oli otse
laskmiskoha laheduses, miratase 160 m kaugusel oli 84,7 dB (m&ddetud mobiiltelefoniga).
Kuna murataseme andmed salvestusid vaid kahe m&&tevahendiga, siis ei saa sellest kindlaid
jareldusi teha.

Aastavahetusele jargnenud teise kisimustikuga selgus, et Kuressaare ilutulestik, mis toimus sel
aastal Kuressaare lossipargi taga mere dires, meeldis 112 inimesele 130 vastanust (86,8%). Ule
80% inimestest arvas, et ka jargmisel aastavahetusel v8iks samas kohas ilutulestikku Iabi viia.
Kokkuvottes saab 6elda, et uurimistod eesmargid taideti, kuid konkreetsemate jarelduste
tegemiseks peaks uuringuid jatkama. To6d on edastatud Saaremaa vallavalitsusele ja
keskkonnaametile omapoolsete jarelduste tegemiseks.
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Riigieksamite tulemuste ennustusvdimalused ja seosed erinevate dppeainetega

Uurimistoo

Lisanne-Liis Kaiva, 12. klass
Toila GUmnaasium

Juhendaja: Avar Pentel (Toila Gimnaasium, Tallinna Tehnikatlikool)
(Il voor)

Antud uurimistdd eesmargiks on Opilase varasemalt saadud hinnete ning demograafiliste
andmete alusel riigieksamite tulemuste ennustamine. Selleks on kasutatud 80 dpilase andmeid,
need on kdik Toila Gimnaasiumi Idpetajad perioodil 2014-2019. Andmetest on otsitud seoseid
riigieksamite tulemuste ja varasemate hinnetega nii pdhikoolis kui ka giimnaasiumis, et vilja
selgitada, milliste dppeainete hinded mdjutavad riigieksamite tulemusi kdige rohkem. Nende
seoste uurimiseks on t60s kasutatud kolme liiki masindppe algoritme - laisku algortime ja
puualgoritme ning funktsioone. Nimetatud algoritmide abil on genereeritud iga riigieksami
ennustamiseks mudelid, mis kasutavad treeningandmetena Opilase varasemate Gpingute
hindeid. To6o tulemusel on loodud kasutatavad ennustusmudelid, mis Opilase riigieksamite
tulemusi ette ennustavad ja testitud nende mudelite tapsust. Loodud mudelid on kahte tllpi
mudelid, pidevad ja diskreetsed. Konkreetse numbrilise eksamitulemuse ennustamise
keskmine viga on parimal mudelil 7.44, halvemal 14.73, enamus tulemusi 8-9 ringis.
Diskreetsete ennustuste puhul leidus iga eksami kohta tle 80% tapsusega ennustus. Uurimistoo
kaigus on leitud eksamitulemust kdige rohkem mdjutavad Gppeained. Tugevamate ennustajate
seas oli ootusparaselt dppeaineid, milles eksam sooritati, kuid see ei olnud alati nii. Leidus
Oppeaineid, mille suur m&ju mingile riigieksami tulemusele oli Gllatav ning m&nede Gppeainete
maju riigieksami tulemustele oli negatiivne. Sarnaste ennustusmudelite loomine vdiks koolidele
huvi pakkuda seoste leidmiseks erinevate dppeainete ja eksamitulemuste vahel ja vajadusel
mingite kursuste parendamiseks. Opilased saavad selliste mudelite abil prognoosida oma
akadeemilisi valjavaateid ja planeerida vajadusel tdiendavat dppetdod.
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Logopeedilise mangu Konnakoon dpivaartus
Praktiline t60
Kristel Kaldra, 12. klass
Rocca al Mare Kool

Juhendaja: Liili Raava (Rocca al Mare Kool)

Uurimisto® eesmark oli mdéelda vilja ja koostada logopeediline mang, mis baseeruks
minimaalpaaride pdhimdttel ning arendaks foneemikuulmist- ja taju, laiendaks sdnavara ja
aitaks lastel 1abi mangu Oppida eristama haalikupikkusi. Uurimistdos anallUsiti mangu
Konnakoon reaalset Gpivaartust tagasiside pdhjal, mida andsid logopeedid ja Gpetajad, kes
katsetasid madngu lastega vanuseklassis 5-11 aastat, nii rihmat60, paaristoo kui individuaalse
toéona.

Uurimistod kaigus selgus, et loodud mang Konnakoon on kdige t6husam ja vaartuslikum
esimese kooliastme dpilastele, vanuseklassis 7-9 aastat. Sellises vanuseklassis on haélikute
pikkuste eristamine vdga teemakohane ja tdidab kdige rohkem kdnearengulisi eesmarke ning
lisaks haalikute pikkuste eristamisele pakub ka mangulusti. Lastele meeldis mang vaga, sest see
vBimaldas aratundmisrédmu, oli neile visuaalselt kditev ning samas ka pisut keeruline. Raskusi
tekitas eelkdige tundmatu sGnavara, aga ka tdpne lugemine. Haalikute pikkuste eristamine
arenes mangu kaigus oluliselt. Mdng pakkus lastele margatavalt rohkem huvi ja tekitas
positiivseid emotsioone, kui oli tehtud veidi eeltéod.

K&ik mangule seatud eesmargid said tdidetud. Laste sGnavara arenes puutudes kokku uute
sdnadega, nad Gppisid oluliselt paremini eristama haalikupikkusi, kuna said paigutada Spitud
minimaalpaare ka harjutuslausetele, ning lapsed nautisid mangu kaiku, olles motiveeritud sdnu
ja pilte veatult kokku panna. Samuti hindasid kdik katsetajad ja nende sdnul ka lapsed mangu
visuaalselt meeldivaks, mis oli uurimustdo loovtdoosa Uks pdhiline eesmark.

Edaspidi vBiks kohandada mangu erinevatele vanuseklassidele, et mangu saaksid kasutada nii
vanemad kui nooremad lapsed. Selle saavutamiseks tuleks teha mangule mitu raskusastet,
erinevate Ulesannetega ja tookaikudega.
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Aastatel 2007-2018 Pd&hja-Eestis enneaegsusretinopaatia tottu ravitud laste lahi- ja
kaugtulem. Laserravi ja anti-VEGF ravi saanud patsientide vordlus
Uurimistoo
Kertu Kallaste, 12. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendajad: Kersti Veskimets (Tallinna Reaalkool)
Marika Tammaru (lda-Tallinna Keskhaigla)

Enneaegsusretinopaatia (ROP) on haigus, mis mdjutab enneaegse lapse silma ebaklpset
veresoonkonda. Tanu tanapadeva kdrgtehnoloogilisele meditsiinile on jarjest enam sigavalt
enneaegsetel vastsindinutel vdimalus ellu jaada, selle téttu ROPi esineb sagedamini.
Arengumaades esineb ROPi (lha enam, sest intensiivravi tase on paranemas. Kaks peamist ravi
ROPile on laserravi ning anti-VEGF ravi. Eestis puuduvad varasemad uuringud, mis lubaksid
vOrrelda ravide lahi- ja kaugtulemit.

lda-Tallinna Keskhaiglas viidi labi retrospektiivne kohortuuring, mille valimi moodustasid
enneaegsed lapsed, kes vajasid ROPi t&ttu 2007.—2018. aastal laserravi ja/vdi anti-VEGF ravi.
Uuritavad jagati ravimeetodi pdhjal, kas kahte vdi kolme gruppi: laserravi ja anti-VEGF vdi ainult
laser, ainult anti-VEGF ja kombinatsioon mdlemast. Uurimistdd eesmark oli kirjeldada
patsientide lahi- ja kaugtulemit ning vGrrelda laserravi ja anti-VEGF ravi efektiivsust ja ohutust.
Pustitati kaks hipoteesi: ROPi téttu anti-VEGF ravi saanud patsientidel on Idhitulem ning silma
kaugtulem paremad kui laserravi saanud patsientidel; ROPi tdttu anti-VEGF ravi saanud
patsientidel arengu kaugtulem ei ole halvem kui laserravi saanud patsientidel.

Uuritavaid oli 140, kellest 19 raviti ainult anti-VEGFiga, 19 kombinatsiooniga ning 102 ainult
laserraviga. Ldhitulemina ainult laserigrupis 16 silmas (7,3%) haigus ei taandunud koheselt
ravijargselt ning vajati hilisemat operatiivset ravi. Kuid p-vaartuse (p=0,058) tdttu ei ole
erinevus Uldistatav Uldkogumis. Uhe aasta refraktsioonihdire hindamine tehti 234 silmas.
Rasket hlipermetroopiat ja mioopiat esines ainult laserigrupis rohkem kui anti-VEGF grupis
(56,3% versus 26,9%). Gruppide vahelist markimisvaarset erinevust strabismi tekkes ei olnud.
Esimene hlpotees ei leidnud kinnitust. Uuring ei naidanud ka olulist erinevust kognitiivse,
keelelise ja motoorse arengu osas laserigrupi ja anti-VEGF grupi vahel (mono v&i kombineeritud
ravi).

Teine hUpotees sai kinnitust. Uuringut tasub jatkata suurema arvu patsientide kaugtulemi
hindamiseks.
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Opetajad Mati ja Tiiu Kammiste
Uurimistdo
Johann Mattias Kammiste, 12. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendaja: Madis Somelar (Tallinna Reaalkool))

Kdesoleva uurimistod eesmark oli talletada biograafiana malestused Mati Kammiste ja Tiiu
Kammiste dpetajateks kujunemisest ja matemaatika ning inglise keele dpetaja toost Haapsalu |
Keskkoolis, sest Mati Kammiste oli Uks Eesti legendaarsemaid matemaatikadpetajaid ning Tiiu
Kammiste oli Uks legendaarsemaid inglise keele Gpetajaid, kes to6tas Ule 48 aasta.

Uurimistoo pbhineb peamiselt Tiiu Kammiste malestustel ning temalt saadud suuliste ja kirjalike
allikate anallUsil. Uurimistdd koostamisel on arvestatud siindmuste kronoloogilist jarjekorda.
Uurimistoos vastati uurimiskisimustele ,,Miks kujunesid Mati Kammistest ja Tiiu Kammistest
Opetajad?”, ,Mis iseloomustab Mati Kammistet ja Tiiu Kammistet dpetajatena?”, ,Kuidas on
Uhiskonnas toimuv m&jutanud Mati Kammiste ja Tiiu Kammiste elukdike ja to6d dpetajatena?”
ning ,Mis on Mati Kammiste ja Tiiu Kammiste 6petajatoo parand?”

Mati Kammistest kujunes matemaatikadpetaja huvist matemaatika vastu ning téanu ulikoolis
suunamisele. Ta I8petas Tartu Riikliku Ulikooli matemaatik-matemaatikadpetaja erialal. Ta
tootas Haapsalu | Keskkoolis 37 aastat. Kogu selle aja oli ta ka klassijuhtaja.

Tiiu Kammistest kujunes inglise keele dpetaja huvist inglise keele vastu ning tanu Ulikoolis
suunamisele. Ta Idpetas Tartu Riikliku Ulikooli romaani-keelte filoloogi eriala. Ta on téétanud
45 aastat Haapsalu GUmnaasiumis. Samuti todtas ta paar aastat Haapsalu Vene Keskkoolis ning
15 aastat Tallinna Ulikooli Haapsalu KolledZis. Samuti rajas ta Haapsalu v&drkeeltekeskuse.
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Marimekko kujunemislugu rahvusvaheliselt hinnatud kaubamargiks
Uurimistoo
Tuule Kangur, 12. klass
Tallinna 21. Kool

Juhendajad: IImi Laur-Paist (Tallinna 21. Kool)
Kai Aareleid (Tolkija)

Kdesoleva uurimistdd eesmark oli uurida, kuidas mdéjutavad kantavad rdivad ja nende mustrid
inimese kuvandit. Lisaks otsiti vastust kisimusele, kuidas on saanud Marimekkost, algselt
vaikesest pereettevottest, rahvusvaheliselt hinnatud kaubamark. Teema valik tulenes autori
isiklikust huvist tekstiili-ja disainitoostuse ajaloo ja alateadlike seoste vastu, mida rdivad
inimestes tekitavad.

Uurimisprobleem, millest t66 |dhtus, oli Eesti koolinoorte vdhene teadlikkus Marimekko
brandist ning parandist. Lisaks oli vaatluse all, milline on kantava rdivastuse seos inimese
kuvandiga ning millised tegurid mangivad seejuures kdige suuremat rolli.

Uurimisprobleemist tulenevalt koostati kisitlus, mis uuris teadlikkust Marimekko kaubamargist
Tallinna 21. Kooli, Tallinna Prantsuse Litseumi ja Gustav Adolfi Gimnaasiumi Gpilaste seas.
Vastajatel paluti kirjeldada, milline on olnud nende varasem kokkupuude Marimekko brandiga
ning mille kaudu see toimus. Lisaks paluti kirjeldada neljal fotol kujutatud inimesi Marimekko
roivastuses, kasutades kolme omadussona.

Vastuseid vorreldi vastavalt kisimuse sisule kas vanusegruppide v&i koolide 18ikes, avatud
kisimuste puhul vGeti arvesse individuaalsed vastused. Omadussénad koondati tdhenduse jargi
sarnaste mdoistekimpude alla (nt ,boheemlane”, ,kunstiline” v&eti kokku sdnaga
Lkunstiinimene”).

Toost selgus, et 60% valimiks olnud Opilaste hulgast olid eelnevalt Marimekkoga kokku
puutunud. Protsentuaalselt oli kdige rohkem selliseid Gpilasi Gustav Adolfi GUmnaasiumis.
K&ige tahtsam inimese kuvandit m&jutanud tegur osutus olevat riietuse varvivalik. RGivaste
varvivaliku mdju kajastus ka kirjeldustes: kui muster oli varvikirev, tundus kirjeldati inimesi
vabade ning rddmsameelsetena. Seevastu, monokroomsed, eriti mustvalged mustrid
valjendasid enesekindlust ja soliidsust.
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Probiootiliste laktobatsillide mdju Helicobacyer Pylori poolt pShjustatud pdletikuvastusele

Uurimistoo

Ingel-Ethel Kanistik, 9. klass
Tallinna Inglise Kolledz

: Juhendajad: Pirjo Spuul (Tallinna Tehnikatlikool)
(I voor) Tiina Magi (Tallinna Inglise KolledZ)

Helicobacter pylori (H.pylori) on bakter, kes koloniseerib inimese mao ja sooletrakti limaskesti
ning vdib oma olemasoluga tekitada peremeesorganismile mitmeid terviseprobleeme. H.pylori
on levinud Ule terve maailma ning sellega on nakatunud hinnanguliselt pool rahvastikust.
Nakatmisel liigub H.pylori moodda soogitoru makku ning koloniseerib mao epiteeli limaskesti,
kus vabastab mitmeid virulentsusfaktoreid, mis kahjustavad mao epiteelrakke, p&hjustades
maohaavandeid ja isegi maovahki.

Lactobacillus salivarius (L.salivarius) kuulub Lactobacillus-e perekonda. Need bakterid
toodavad, labi ainevahetuse, orgaanilisi happeid nagu etaanhapet ja 2-hidrokslpropaanhapet,
mis takistavad inimestele kahjulike patogeenide teket ja kasvu. L.salivariuse tlived on
geneetiliselt varieeruvad ning neid on hakatud uurima kui potentsiaalseid probiootikume, et
vOidelda patogeensete bakterite (naiteks H.pylori) poolt pShjustatud kahjustuste vastu.

Selle t66 eesmarkideks oli kirjeldada uudset mao biopsiast isoleeritud L.salivarius A tive ning
maarata tema moju H.pylori kasvule ning H.pylori poolt tekitatud pdletikuvastusele. Eesmarkide
saavutamiseks kasvatati L salivarius A tlve erinevatel agaritel, jalgides iga kasvutingimuse
juures bakterite morfoloogiat, uuriti uue L salivarius A tiive mdju H.pylori kasvule kasutades
inhibitsioonitsoonide m&&tmise tehnikat ning analtUsiti L.salivarius A tive mdju H.pylori poolt
tekitatud pdletikuvastusele mao adenokartsinoomi rakkudes kvantifitseerides pdletikulise
kemokiini IL-8 kogust.

Uurimistoo tulemused naitavad, et uus L.salivarius A tavi on morfoloogiliselt sarnane tuntud
L.salivarius UCC119 tuvele, kuid H.pylori kasvatamiseks sobivate tingimuste juures on uus tivi
vastupidavam. A tlvi inhibeeris sarnaselt UCC119-le H.pylori kasvu ning alandas H.pylori
tekitatud poletikuvastust mao adenokartsinoomi rakkudes. Kokkuvottes on td66 kaigus
kirjeldatud uudset L.salivarius A tlve, mis vdimaldab edasist teadustdod potentsiaalse
probiootilise L.salivarius-e uurimisel.
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Eesti jadteede kasutamise muutus aastatel 2005—2019 Haapsalu—Noarootsi jadtee naitel
Uurimistoo

Taavi Karjel, 12. klass

Tallinna Reaalkool

Juhendaja: Piret Karu (Tallinna Reaalkool)

Eestis on seitse jdateetrassi. Jdadteede kasutamine on osa Eesti parandkultuurist.
Kliimamuutustega kaasnev heitlik ilmastik on pdhjustanud muutusi jaateede avatuses ja
kasutamiseks tehtud kulutustes.

Uurimistod eesmark oli kirjeldada muutusi Haapsalu—Noarootsi jadtee kasutamise kestvuses,
mahus ning hooldustegevuste mahus ja kulutustes. Selleks vorreldi Haapsalu—Noarootsi jadtee
andmeid kahel perioodil, aastatel 2005-2009 ning aastatel 2016—-2019. Andmete anallusiks
kasutati statistilisi meetodeid, leiti trend, mediaan ja keskmine. PUstitati kaks hlipoteesi: jadtee
avatud pdevade arv on kahanemas, jaatee kasutuse maksumus on tdusnud.

Jaateedepdaevikute andmete anallilsil selgus, et Haapsalu—Noarootsi jaatee on vahem avatud
kui varem. Esimesel perioodil (2005—2009) oli jaatee keskmine avatus 48 pdeva. Teisel perioodil
(2017-2019) oli keskmine avatus 17 paeva, mis on 65% madalam kui esimesel perioodil.
Avatuse trendijoon on langevas tendentsis 51 pdevalt 14 pdevale. Jaateede sulgemine on
nihkunud martsikuust juba veebruari 16ppu.

Jaateede maksumus on tdusnud tugevalt. Esimese perioodi keskmine aasta maksumus oli 10
285 eurot. Teise perioodi aasta keskmine maksumus oli 21 988 eurot. Hilisemal perioodil
kulutati aastas jaatee rajamisele ja hooldamisele pea kaks korda rohkem. Jaatee rajamise ja
korrashoiu maksumus paeva kohta on viiekordistunud vastavalt 244 eurolt 1321 eurole pdeva
kohta. Jddtee maksumus auto kohta on samuti tdusnud 3,5 korda.

Uurimistoos jareldati, et jaatee rajamine pole Eestis enam eriti praktiline. Eestis on praamiliiklus
piisavalt arenenud, et kindlustada aastaringne Ulemere Uhendus. Leiti, et Maanteeamet ei
arhiveeri jaateede andmeid. Edaspidiste uuringute hdlbustamiseks tuleks kehtestada
rangemad padeviku vormistusnduded ning luua korrektne arhiiv.
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Valitud Tallinna glimnaasiumidpilaste teadmised investeerimisest ja hoiakud selle suhtes
Uurimistoo

Markus Karolin, 12. klass

Tallinna Prantsuse Litseum

Juhendaja: Peter Pedak (Tallinna Prantsuse Litseum)

Too esimene eesmark oli anda llevaade sellest, mida peaks noor enne investeerima asumist
selle kohta teadma. Peamiselt tuleb meeles pidada jargmist: investeerida tuleks ainult siis, kui
moistetakse investeeringut. Kui inimene investeeringust aru ei saa, siis ei saa ta ka mdista, mis
on investeeringu tdeline vaartus vorreldes hinnaga. Kisitav summa ei vdrdu alati reaalse
vadrtusega. Investeerimiseks peab olema kapital. Kapitali tekitamiseks tuleks iga kuu vahemalt
kiimnendik oma sissetulekust investeeringuteks eraldada. Mida varem inimene investeerimist
alustab, seda rohkem raha on selle kapitali abil vBimalik investeeringutelt pikema aja jooksul
teenida. Et investeerimine kasumlik oleks, tuleb investeeringud soetada madalama hinnaga ja
maha muda kallimaga, kui ostmisel. Seejuures ei tohiks toetuda mitte emotsioonidele, vaid
ratsionaalsele loogikale, ehk pdhjendus, et firma investorile vaga meeldib, ei ole investeeringu
soetamiseks vettpidav argument.

Investeerides tuleb alati meeles pidada, et valismaiste aktsiate ostmisel tuleb pangale maksta
vahendustasu. Otsuseid langetades tuleks kuulata targemate investorite nGuandeid, kuid mitte
unustada oma peaga mdéelda. Kunagi ei tohiks proovida turgu Ule kavaldada. Ka kdige parematel
see enamasti ei dnnestu. Lisaks ei tohiks kunagi usaldada oma vara kahtlaste tehingute
tegemiseks kellegi teise hoolde, keda vara omanik ei tunne vdi ei usalda. Ldpuks, liigne
ettevaatlikkus on métlematus. Kui investor ndeb head vGimalust raha kasvatamiseks ning parast
pikki kaalutlusi ja uurimustd6d on see endiselt hea, siis tuleks véimalusest kinni haarata.

Esimene hlpotees ehk ,Eesti gimnaasiuminoorte teadmised investeerimisest on kesised, st
teadmisi puudutavatele kisimustele Gigesti vastanute osamaar ei moodusta Uhegi kisimuse
puhul kdigist vastanutest Ule 50%“ ei pidanud paika. Kuuele teadmisi puudutavale kiisimusele
12-st vastas Oigesti tle 50% kogu vastanute hulgast. Teine hlUpotees ehk ,Eesti gimnasistid
suhtuvad investeerimisse positiivselt, st nende noorte osamaar, kes kirjutavad, et nad suhtuvad
investeerimisse positiivselt, on kogu vastanute arvust vahemalt 80% ja neid, kes on
finantsvabaduse saavutamiseks vajalikeks pingutusteks valmis, on vahemalt 60% kogu
vastanute hulgast” pidas paika. Tervelt 96,3% vastanutest kirjutasid, et suhtuvad
investeerimisse positiivselt ning 62,6% on valmis finantsvabaduseni jdudmiseks vajalikeks
pingutusteks.

Kusimustikku analtGUsides jouti jareldusele, et kisitletud koolide glmnasistidest olid
kollektiivselt teistest teadlikumad Gustav Adolfi Gimnaasiumi noored. Samuti ilmnes, et 11. ja
12. klasside Opilaste teadmised on laiemad kui 10. klassi Opilastel. Keskmisel hindel, igakuisel
sissetulekul ja sool ei olnud giimnasistide teadmistega seost. Kull aga oli investeerimiseks ja
finantsvabaduseni jéudmiseks valmisolijaid rohkem nende seas, kelle pereliikme keskmine
igakuine sissetulek oli 1500—3000 eurot vdi rohkem kui 3000 eurot, ja vdhem nende seas, kellel
500-1500 eurot. Kisitletud giimnaasiumide noored suhtuvad investeerimisse positiivselt ja
markimisvaarne osa neist on ka ise valmis edukat investeerimist ndudvateks pingutusteks.

Kusitletud koolinoorte teadmised investeerimisest voiksid olla paremad, kuid Uletasid autori
ootusi. Edasist uurimist vajaks see, kuidas suurendada Tallinna koolinoorte teadlikkust
investeerimisest.
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Lihtsamaid keemiakatseid Oskar Kirreti toimetatud teostest
Praktiline t66
Hele-Riin Karus, 9. klass
Kanepi Gumnaasium

Juhendaja: Kristi Kahar (Kanepi Gimnaasium)

Kdesoleva t66 eesmargiks oli tutvuda kihelkonna keemiku Oskar Kirreti ning tema panusega
keemia kui teaduse arengusse Eestis, omandada katsete planeerimise ja labiviimise oskusi ning
siduda tunnis dpitud teoreetilised teadmised praktiliste oskustega.

Eesmargi saavutamiseks tutvuti Oskar Kirreti poolt avaldatud ja toimetatud publikatsioonidega.
Praktilise t66na viidi 1abi katsed, mille valiku ja labiviimise aluseks vOeti Oskar Kirreti poolt
toimetatud Boriss Nekrassovi ,Uldine keemia I” ja , Uldine keemia II” teosed. Raamatutest valiti
valja teemad koos katsetega, mis seostuksid pdhikooli keemia ainekavaga. Praktilise osa kaigus
omandati katsete planeerimise, katse kdigu ja tulemuste sdnastamise oskused. Samuti Opiti
tulemuste pd&hjal jarelduste tegemist.

IH

Praktiliste katsete labiviimisel jalgiti raamatutes kirja pandud katse kaike, metoodikat ning
vorreldi laboris saadud tulemusi raamatus kirjeldatuga. Katsete ldbitegemisel jouti enamasti
samadele tulemustele, mis olid valja toodud ka Oskar Kirreti toimetatud teostes katse kdigu
kirjeldamisel. Katsete tulemustest saadi teada, et mitte alati ei ole stsihappegaasil pélemist
parssiv toime. Kui pdlevale kiUnlale juhtida slsihappegaasi, siis see kustub. Kuid pdlev
magneesiumlint ei kustunud, vaid jatkas edasist pélemist ka siisihappegaasi keskkonnas. Samuti
saadi katsetamisel teada, et kahe eraldi lahuse kokkusegamisel véib nende ruumala hoopis
vaheneda. Samuti kinnitati katsetega teadmist, et alumiinium on metallina vdimeline
reageerima nii aluste kui hapetega.

Tulevikus on vdimalus antud teemat veel edasi uurida, sest Oskar Kirreti poolt toimetatud
teosed sisaldavad rohkesti katseid nii anorgaanilise kui ka orgaanilise keemia valdkonnast.
Autori teadmiste ja oskuste laienedes on v@imalus ka keerukamaid katseid labi proovida
gmnaasiumi uurimistd6 raames. T autor tunneb siigavamat huvi keemia edasise dppimise
vastu. Samuti on v&imalik keerukamat laboritehnikat ndudvamaid katseid |dbi proovida
koostdds naiteks Tartu Ulikooli uurimislaboriga.
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Intertekstuaalne ,Kalevipoeg”
Uurimistdo
Karoliina Kask, 11. klass
Kadrina Keskkool

Juhendaja: Liivi Heinla (Kadrina Keskkool)
Uurimistood teemal , Intertekstuaalne ,Kalevipoeg”” ajendas mind koostama huvi ja tahe
rohkem teada saada eesti kirjanduse tuvitekstide kohta meie rahvuseepose , Kalevipoeg” naitel.

Minu uurimistoo koostamise eesmargiks on kdsitleda eepost ,Kalevipoeg” kui eesti kirjanduse
tUviteksti, mis on andnud inspiratsiooni paljudele teistele loomeinimestele, ning uurida, kuidas
Ule 150 aastat tagasi ilmunud ,Kalevipoeg” kajab vastu meile tdnapdeval. Uurimistdds ei
kasitleta ,Kalevipoja“ intertekstuaalsust ilukirjanduses, sest seda on varasemalt pdhjalikult
uuritud.

Uurimisto6d koostamise algfaasis pustitasin kolm uurimiskisimust: milline on Kalevipoeg
tarbijakaitse reklaamides, kuidas kujutavad Kalevipoega ning teisi eeposest parit motiive Urmas
Nemvalts ja Hillar Mets enda karikatuurides ning milliseid ,jalgi” ,Kalevipojast” leidub
tanavakunstis?

Eesmarkide taitmiseks on kasutatud erinevaid teemakohaseid allikmaterjale nii paberkandjal
kui ka internetipdhseid, sotsiaalmeedia teemakohaseid videomaterjale ning neid vdrreldud ja
anallUdsitud. Andmete kogumise etapil tegin nimekirja kd&ikidest Kalevipoja-teemalistest
tarbijakaitse reklaamidest, Postimehe ja Eesti Pdevalehe karikatuuridest, tanavakunsti
objektidest, kaupadest, Uritustest, eeposega seotud tanava- ja asutuste nimedest,
sotsiaalmeedias levinud anekdootidest, suveniiridest. T60 tegemiseks ettenahtud aeg pani aga
valima, milliseid nahtusi uurimise alla votta, mistdttu ei jdudnud ma k&iki teemasid kasitleda.

Uurimistod koosneb kahest osast. Esimene osa tutvustab uurimuse teoreetilist tausta ja
selgitab mdisteid ning teises osas otsitakse vastuseid uurimiskisimustele, tuues nditeid
Tarbijakaitse ja Tehnilise Jarelevalve Ameti reklaamidest, Urmas Nemvaltsi ja Hillar Metsa
karikatuuridest ning tanavakunstist. T60s on kaks lisa: kirjeldused md&lema uuritava autori
karikatuuride kohta, et nende p&hjal oleks kergem Uldistusi teha.

Tarbijakaitse ja Tehnilise Jarelevalve Ameti reklaamid kasitlesid eluliselt vajalikke teemasid.
Reklaamklipid lahtusid eepose sellest loost, kus siil Kalevipoega 6petas, kui ta oli sortsidega
hadas. Klippides tuli esile Kalevipoja loomuse ja kaitumise eripara, kuid vdlimuse puhul niivord
seda samastamist ei tekkinud. Karikaturistide Urmas Nemvaltsi ja Hillar Metsa eeposega
“Kalevipoeg” seotud karikatuuridest voib leida mitmeid eepose olulisi motiive — Kalevipoja
kohtumine Siiliga sangarile raskel hetkel, Siili nduanne liUa serviti, laudade tassimine, lennuk
ning uni. Kalevipoja tegelaskuju valimuses, riietuses ja stereottibis leidus nii sarnasusi kui ka
erinevusi. Kunstnikud kujutasid teda suure tugeva mehena, keda ilmestasid rahvuslikud riided,
pastlad, peakate ja sdlg. Taust ja kujutatud detailid olid pigem erinevad: Nemvaltsil lipukesed ja
Eesti maastik ning Metsal kass ja dllekapp. Kaesolevas t66s uuritud seitse tanavakunstiteost
paiknevad Eesti eri osades ning neil kujutatakse Kalevipoega, Siili, Saarepiigat vdi eepose
autorit.

Seda uurimist6od saaks minu meelest jatkata, uurides neid motiive, mis algsest plaanist t66
mahu ja puuduva aja tdttu teostamata jai (tooted, asutuste ja tdnavatele nimed, Urituste nimed
vOi pealkirjad, kogukondlikud Uritused, anekdoodid). Huvitav oleks ka uurida “Kalevipoja”
transmeedialisust, mida selles t66s uurida ei jdudnud.
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PMG dpilaste teadlikkus kliima soojenemise tagajargedest
Uurimistoo
Martin-Rasmus Kass, 12. klass
Pirita Majandusglimnaasium

Juhendaja: Regina Raidma (Pirita Majandusgiimnaasium)

Klima soojenemise  peamine pdhjustaja  viimase 250 aasta jooksul, alates
toostusrevolutsioonist, on olnud inimtegevus. Inimtegevuse tulemusena on Maa
pinnaldhedane temperatuur tdusnud umbes 1°C vorra alates tddstusrevolutsioonist. Kliima
soojenemise tulemusena on kiirenenud liustike sulamine ja isegi taielik kadumine, merevee
taseme tous, mere- ja ookeanivee happelisuse suurenemine, mis on kahjulik sealsetele
elukeskkondadele.

Autori labi viidud kusitluse eesmargiks oli teada saada, milline on Pirita Majandusgimnaasiumi
6., 9. ja 12. klasside Gpilaste teadlikkus kliima soojenemisest ja millised oleksid nende pakutud
lahendused.

1. Too eesmarkidest lahtuvalt pistitati 3 hlpoteesi:

2. Kdrgemate klasside Opilased on teadlikumad kliima soojenemisest kui madalamate

klasside Gpilased.

Opilaste seas on kdrge teadlikkus, et inimesed aitavad kliima soojenemisele kaasa.

4. Opilased leiavad vahe jatkusuutlikke ja majanduslikku kasu toovaid lahendusi kliima
soojenemisele.

w

Empiirilise uurimuse eesmargi saavutamiseks koostas autor kisitluse, millele vastas kokku 192
Opilast, kellest 79 Gpilast kais 6. klassis, 67 Gpilast 9. klassis ja 46 Gpilast 12. klassis.

Vastates esimesele uurimuskisimusele, millised on kliima soojenemise peamised pdhjused ja
tagajarjed, selgus, et kliima soojenemise peamiseks pdhjuseks on inimtegevuse kaigus
atmosfaari sisenevad kasvuhoonegaasid. Selle tagajarjel on tdusnud kasvuhoonegaaside
kontsentratsioon Maa atmosfaaris, mis on endaga kaasa toonud kliima soojenemise.

Vastates teisele uurimuskisimusele, millises kooliastmes on kdige suurem teadlikkus kliima
soojenemisest, leiti, et 12. klasside dpilased, ehk 4. kooliastme Opilased olid kdige teadlikumad
kliima soojenemisest. Leiti, et 12. klasside Gpilased oskasid kdige rohkem tuua Sigeid tagajargi,
pdhjuseid ja ka lahendusi kliima soojenemisele. 12. klasside Gpilased jatsid ka kdige vahem
kisimustele Uldse vastamata.

Vastates kolmandale uurimusktsimusele, millised on Gpilaste hoiakud antud probleemi suhtes,
saab vaita, et Opilaste hoiak oli rahulik, kuna pakutud lahendused kliima soojenemisele ei olnud
enamasti vaga radikaalsed. Opilased oskasid vélja tuua palju lahendusi kliima soojenemisele ja
ainult 17 Opilast vaitsid, et nad ei teeks mitte midagi kliima soojenemise takistamiseks.

Kusitluse tulemusena said kinnitust esimesed kaks hiipoteesi - kdrgemate klasside Gpilased on
kliima soojenemisest teadlikumad kui madalamate klasside Opilased, ning Gpilased on
teadlikud, et inimesed aitavad kliima soojenemisele kaasa. Esimene hlipotees sai kinnitust, kuna
iga kisimuse puhul ilmnes positiivne korrelatsioon Opilase pakutud Gigete vastuste ja klassi
vahel ehk k&rgemate klasside Gpilased andsid kisimustele rohkem 0&igeid vastuseid kui
madalamate klasside Opilased. Samuti jdeti kdrgemates klassides vdhem kisimustele
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vastamata. Teisele hipoteesile andis kinnitust see, et ainult 12 O&pilast vastas, et kliima
soojenemist ei eksisteeri vOi et seda ei pdhjusta inimtegevus.

Kinnitust ei saanud kolmas hipotees, et Gpilased leiavad vahe jatkusuutlikke ja majanduslikku
kasu toovaid lahendusi kliima soojenemisele. Hipoteesi likkas Umber see, et kokku tdid
Opilased valja 15 erinevat lahendust, mis oleks jatkusuutlikud ja majanduslikult kasu toovad.
Kokku anti erinevaid lahendusi kliima soojenemise vastu 45.
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Instrumentaalsete mO&otmiste organoleptiline tdlgendamine: modningate Jogeval
mildavate Sunasortide mahla happesus ja hapu maitse
Uurimistoo
Joosep Katt, 11. klass
J6gevamaa GUmnaasium

Juhendaja: Neeme Katt (JOgevamaa Glimnaasium)

Ounte happesus on otseses seoses orgaaniliste hapete sisaldusega duntes ning erineb iga
dunasordi puhul. Erinevad inimesed tunnetavad maitsmisel happesust erinevalt. Seetdttu voib
arvata, et organoleptiliselt on raske valja selgitada, milline dun sisaldab rohkem happeid.
Kasutades instrumentaalseid mddtmisviise, nditeks tiitrimist ja pH-meetrit, on vdimalik maarata
objektiivne happesus ja pH tase dunas. Vabalt kattesaadavaid uuringuid dunte happesuse kohta
on vahe.

Too eesmargiks oli selgitada vélja kuue J6geval mitdava dunasordi (Paulared, Golden Delicious,
Granny Smith, Tellissaare, Royal Gala ning Jonagold) mahla happesus tiitrimisel, mddtmisel pH-
meetriga ja organoleptiliselt ning vorrelda tulemusi omavahel. Sooviti teada saada, kas
maitsmisel tunduv happesus korreleerub tiitrimisel ja pH m&dtmisel saadud tulemustega.

Too hiipoteesiks pustitati vaide, et mida suurem on tiitrimisel méddetud hapete sisaldus duntes
ja mida madalam on pH tase, seda hapuma maitsega on dunad.

pH modtmiseks kasutati Vernier pH-meetrit. Tiitritav happesus maarati tiitrimisel
naatriumhddroksiidiga ja dunte happesisaldus esitati Gmber arvutatuna dunhappele.

Kdige vaiksem oli dunhappe sisaldus sordis Jonagold (3,87 g/l) ning k&ige suurem sordis Granny
Smith (12,65 g/l) ning pH kdikus vahemikus 3,14 (Granny Smith) kuni 3,82 (Royal Gala). Mida
madalam oli pH, seda suurem oli dunhappe sisaldus (R =—0,71). Tugev oli ka korrelatsioon hapu
maitse ja pH vahel (R =—-0,85) ning hapu maitse ja dunhappe sisalduse vahel (R=0,88).

Jarelikult puudus oluline erinevus, kas madrati Sunte happesust instrumentaalselt voi
organoleptiliselt. Kuna kasutatav metoodika oli lihtne, siis vOib soovitada sarnaste médtmiste
[abi viimist kooli keemia tundides.
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Ootus - ainuraksete tekitamine
Uurimistoo
Midli Kempo, 7. klass
Kohila Mdisakool

Juhendaja: Anu Mumm (erasektor)

T66 eesmark oli uurida, kui kiiresti on voimalik keset talve kraanivee ja Guest leitud puuoksa
abil elavaid ainurakseid naha.

Uurimise periood oli 25. detsember 2020 - 9.jaanuar 2021.
Uurimisvahend oli Velleman 2-megapiksline digitaalne mikroskoop.

1.-6. paeval toimus olukorra kaardistamine igapaevaselt. Jalgisin vee varvi, kraapisin koore
kiljest materjali katseklaasile ja uurisin seda mikroskoobi 100-600kordse suurenduse all.
K&ikidest suurendustest on pildid kahe erineva valgusega, et naidata sama olukorda pealt ja alt
valgustuse puhul.

5. pdeval nagin esimest selle katse ainurakset: vaike tapp liikus ringi.

Jatsin uurimisse pikema vahe, et naha, kas ainurakseid tuleb suuremal hulgal juurde. 11 paeva
hiljem leidsin 3 ainurakset ekraanil ringi liilkumas.

Uurimuse tulemusel selgus, et talvel on véimalik puuoksa ja kraaniveega toatemperatuuril 5
paevaga ainurakseid naha.
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Kilekottide tarbimise harjumused ja teadlikkus nende keskkonnaohtlikkusest Varska
Gumnaasiumi 3.—4. kooliastme Opilaste peredes
Uurimistoo
Mariete Kena, 12. klass
Varska Gimnaasium

Juhendajad: Anneli J6gela (Varska Gimnaasium)
Birgit Kena

Uurimisto6 teema valik tulenes probleemi — kilekottide liigtarbimine ning sellest tingitud
keskkonnareostus —aktuaalsusest ning isiklikust huvist teema vastu. T66 autori soov oli rohkem
teada saada kilekottide mdjust keskkonnale ning uurida seda, kui teadlikud on selles osas ka
Varska GUmnaasiumi 3.—4. kooliastme Opilaste pered ning millised on nende kilekottide
tarbimise harjumused.

Uurimistoo eesmarkideks olid:

1) saada rohkem teada kilekottidest ja nende tarbimisest Uldiselt ning nende mdjust
keskkonnale;

2) uurida Varska GUmnaasiumi 3.—4. kooliastme Opilaste perede kilekottide tarbimise
harjumust ning seda, kui teadlikud ollakse nende keskkonnaohtlikkusest.

Uurimisprobleemi ja eesmarkide p&hjal pustitati uurimiskisimused ning viimasest lahtuvalt ka
hlpoteesid. Hipoteesideks olid:

1) keskmiselt soetatakse Varska GUmnaasiumi 3.—4. kooliastme Gpilaste peredes Ghukesi
kilekotte nadalas Uks ning eriti dhukesi kilekotte kaks;

2) koik Varska GUmnaasiumi 3.—4. kooliastme Opilaste pered on kuulnud kilekottide
keskkonnaohtlikkusest, kuid teavad sellest vaid pealiskaudselt. Eelkdige teatakse, et
kilekotid on vaga pika lagunemisajaga;

3) rohkem kui 50% Vdrska GUmnaasiumi 3.—4. kooliastme G&pilaste peredest kavatsevad
oma kilekottide tarbimist vahendada, kuna ollakse eelk&ige teadlikud kilekottide
keskkonnaohtlikkusest;

4) Varska GUmnaasiumi 3.—4. kooliastme Opilaste perede arvates aitaks kilekottide
tarbimist vahendada poodi minnes enda kilekoti kaasavdtmine ning rohkemate
alternatiivide kasutamine.

Uurimise teostamiseks kasutati ankeetkisitluse meetodit. Kisitluse labiviimiseks prinditi
kisimustik valja paberkandjale ning saadeti dpilaste kaudu igasse perekonda.

Uurimistod tulemusena koik seatud eesmargid saavutati ning hipoteesidest osutusid kaks
téeseks (1. ja 3.), Uks osaliselt tdeseks (2.) ning Uks vaaraks (4.).

Uurimistood oleks vdimalik edasi arendada ja saada veel p6hjalikum Ulevaade kogu Vérska
GUmnaasiumi Opilaste perekondade kilekottide tarbimisharjumustest ning sellest, kui teadlikud
ollakse nende keskkonnaohtlikkusest. Uhtlasi on v&imalik teostada ldbi viidud uuringu
jareluuring, et hinnata muutusi perekondade kilekottide tarbimise harjumustes ning uurida, kas
ajas muutub nende eluviis keskkonnahoidlikumaks.
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Eestis kasvatatavate kartulisortide toortumenemine, sdltuvus viljelusviisist ning
vaetamisest
Uurimistoo

Mia Keres, 8. klass
Ulenurme Giimnaasium

Juhendajad: Indrek Keres (Eesti Maaulikool)
(Ilvoor) Peep Reimer (Ulenurme Giimnaasium)

Kartul on inimeste toidulaual vdga tdhtsal kohal. Jarjest enam ostetakse kartulit kauplusest
koorituna ning pakendatuna. Koorimisel vigastatakse mugula kudesid ning &huga
kokkupuutudes hakkab mugula pind tumenema, mis omakorda halvendab toote
kaubanduslikku valimust. Kartulimugulate tumenemisel on vaga suur negatiivne mdju
toidutoostusele, seega aretatakse pidevalt uusi sorte, mis muuhulgas ka tumeneksid vahem.
Antud uurimistoos oli pustitatud 3 hipoteesi:

1. Eestisordid tumenevad vahem kui valismaised.
2. Suuremate N-kogustega vdetatud mugulad tumenevad rohkem.
3. Maheviljeluses kasvanud mugulad tumenevad rohkem.

Katses kasutatud kartulid olid kasvatatud Eesti Maadlikoolis. Sordivérdluses vorreldi 5 Eesti ja 5
valismaist kartulisorti. Lisaks nendele tavaviljeluse (neli erinevat N-normi — NO, N50, N100, ja
N150) ja maheviljeluse (MO; M1 — vahekultuuriga; M2 vahekultuuri ja orgaanilise vdetisega)
variandid. Mugulate tumenemist hinnati 1,5 tundi ja 24 tundi peale mugulate poolitamist.
Tumenemise hindamisel kasutati skaalat, milles 1 on vdga tume ja 9 mitte tumenenud.

K&ige vahem tumenesid Satina, Laura ja Augusta, mille hinded olid 1,5 h mddédudes vastavalt
9.0,8.8ja8.8 ning 24 h moddudes 6.6, 6.2 ja 6.0. Need on kbik valismaised sordid. Kdige rohkem
tumenesid Sulev, Ants ja Teele, mille hinded olid 1,5 h mdéddudes vastavalt 4.6, 7.8 ja 7.6 ning
24 h moodudes 2.6, 3.2 ja 4.6. Need on koik Eesti sordid. T66 alguses pustitatud hipotees, et
Eesti sordid tumenevad viahem, ei leidnud kinnitust.

Erinevate vaetusnormide juures tumenes k&ige vahem N50 variant 24 tunni moéodudes, saades
hindeks 5.9. 1,5 tunni méodudes olid k&ige enam tumenenud N100 ja N150, mis said vastavalt
hinneteks 7.0 ja 7.6. Seega teine hipotees, et suuremate N-kogustega vaetatud mugulad
tumenevad rohkem, leidis kinnitust.

Viljelusviiside vordlusel tumenesid 1,5 tunni mdéddudes maheviljeluses kasvanud mugulad
vahem kui tavaviljeluses kasvanud mugulad, saades hindeks vastavalt 8.4 ja 7.6. Kuid 24 tunni
moodudes erinevust enam ei olnud, seega kolmas hiipotees, et maheviljeluses kasvanud
mugulad tumenevad rohkem, leidis osalise kinnituse.
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Erinevate tehisnarvivorkude aktivaatoralgoritmide eelised ja puudused
Uurimistoo
Martin Hans Keskkdla, 12. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendaja: Hanna Britt Soots (Tallinna Reaalkool)

Andmeteaduses ja ettevotluses tduseb tdotlemist vajavate andmete arv pidevalt, mistdttu on
ka vaja pidevalt uusi meetodeid nende todtlemiseks. Uks meetod, mis on viimase kiimnendi
jooksul taas esile kerkinud ning kiiresti arenenud on tehisneurovdrgud. Nad tootavad
matemaatiliste valemite — aktivaatoralgoritmide — alusel.

Kdesoleva uurimist®d eesmark on uurida erinevate aktivaatoralgoritmide toimimist erinevatel
vorkudel ning leida, kas on olemas algoritm, mis on teistest markimisvaarselt parem.

Funktsioone uuriti kolme erineva andmestiku pdhjal, igaliks neist fundamentaalselt erinev: ks
koosnes piltidest, ks oli ennustusprobleem ning Uks klassifikatsiooniprobleem. Andmed
parinevad Kaggle.com lehekdljelt.

Uurimistoos seletatakse lahti funktsioonide olemus ning nende matemaatilised piirid. Seejarel
ehitatakse ,Kerase” ja ,TensorFlowga“ tehisneurovdérk, mis treenib eelmainitud andmestike
peal, et klassifitseerida andmeid voi ennustada jargmiseid vaartusi.

Uurimistoost selgus, et kdige paremad aktivaatoralgoritmid, mida kasutada testitud
algoritmidest, on ELU ja Swish.
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Elupaigaspetsiifilise liigi leidumise tdendosus statistiliselt sobivates elupaikades rohelise
hiidkupra (Buxbaumia viridis) néitel

Uurimistoo

Eliise Keskila, 11. klass
N&o Reaalglimnaasium

Juhendaja: Epp Vinne (NGo Reaalglimnaasium)
(Il voor)

Kaitsealuste taimeliikide uued kasvukohad avastatakse tihti juhuslikult, seda eriti
vdikesekasvuliste ning vaga haruldaste liikide puhul. Kui liigi leidmine on ilma spetsiaalselt
otsimata peaaegu véimatu ning lausinventeerimine ebareaalne, siis v8ivad paljud kasvukohad
jaadagi avastamata. Autorit huvitas, kas ainult vaga kindlates tingimustes kasvavate liikide
puhul oleks v&imalik enne valitoid kitsendada otsingualade hulka sedavdrd, et liigi leidmine
loodusest oleks lihntsam ja tulemusrikkam.

Autor pistitas hipoteesi, et elupaigaspetsiifilise liigi puhul leidub liigile sobivate kindlate
tunnustega elupaigas suure tdendosusega ka konkreetset liiki. T66 eesmargiks oli koostada
andmeanaliisil Uhe kindla elupaigandudlusega liigi jaoks n6 ideaalne elupaik ning valitéode
kaigus kindlaks teha, kui suure tdendosusega leiab statistilisest sobivast elupaigast uuritavat
liiki.

Too viidi 1abi rohelise hiidkupra (Buxbaumia viridis) naitel. Tegemist on samblaga, kellele
sobivad kasvukohaks vaid vanad, rohke lamapuiduga loodusmetsad, kus ta kasvab kdorge
lagunemisastmega kddupuidul. Roheline hiidkupar on vaga vaike ning ta muutub méargatavaks
alles siis, kui tal areneb valja eoskupar. Ta on vdaga haruldane ning seetdttu looduskaitse all,
kuuludes | kaitsekategooriasse. Eestis on seda samblaliiki leitud peamiselt Hiiumaalt ja
Saaremaalt.

Uurimistoo algandmeteks voeti Eesti Looduse Infoststeemi 13.12.2019 seisuga kantud rohelise
hiidkupra elupaigad, mida anallUsiti metsaregistrist saadud andmete pd&hjal. Selliselt koostati
liigile n® parim v&imalik kasvukoht, mis vastas neljale kindlale parameetrile - 115-145 aastane
kiips mets, mille peapuuliigiks on kuusk ning metsakasvukohatlidp mustika. Metsaregistrist
eraldati leitud parimale vdimalikule elupaigale vastavad Hiiumaa riigimetsa eraldised ning
teooria Gigsust hinnati valitodde kaigus, otsides kdigilt valikusse jaanud eraldistelt (kokku 96
eraldist kogupindalaga 182 ha) rohelise hiidkupra eoskupraid. Rohelist hiidkupart leiti neist 43-
It ehk 45%-It. Kdikide leiukohtade andmed edastati Keskkonnaametile Eesti Looduse
Infostisteemi lisamiseks. Too tulemusena lisandus 37 uut hiidkupra leiukohta ja suurenes kahe
teadaoleva leiukoha pindala.

Vilitoode jargne anallilds naitas, et ka muude teadaolevate andmete alusel ei oleks olnud
vBimalik vdhendada valitoode mahtu, vélistades statistiliselt osa eraldisi - (lejaanud
parameetrid olid rohelise hiidkupraga ja ilma selleta eraldistel samad. Rohelise hiidkupra
puudumine 55%-| uuritud eraldistest v&ib olla osaliselt tingitud liigi raskest leitavusest piiratud
ajalimiidis (liik on vaga vaike ning leitav vaid kuparde olemasolul, kuid sdltuvalt ilmast on nende
ilmumise aeg erinev). VGib eeldada, et osadel eraldistel jai roheline hiidkupar kill teostatud
valitoode kdigus leidmata, kuid reaalselt on liik seal siiski olemas.

Rohelise hiidkupra leidumine 45%-| talle statistiliselt sobivatel eraldistel on suureparane
tulemus. Uurimist6d néitas, et kasutatud metoodika vGimaldab haruldase ja
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elupaigaspetsiifilise liigi puhul inventeerimisala vahendada sadu kordi ning muudab valitéod
oluliselt tulemuslikumaks.

Seega leidis autori puUstitatud hlpotees kinnitust ning heade alusandmete korral on
elukohaspetsiifilise liigi puhul vdga suur tdendosus liiki temale statistiliselt sobivast elupaigast
leida. Selline tulemus kinnitab suundumust looduskaitses, et kdige tahtsam on elupaikade
kaitse, mitte Uksikute isendite kaitse.

Ettepanek edaspidiseks oleks parandada alusandmete kvaliteeti ja laiendada metsaregistris
sorteerimisaluseid. Kindlasti tuleks korrata valitdoid nendel aladel, kus 2020. a slgisel rohelist
hiidkupart ei leitud, kuid on oht, et metsa majandamisel liigile sobiv kasvukoht havib.
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Selver Tallinn Spordikooli tlUdrukute vorkpallivGistkonna teadlikkus kehalisest
ettevalmistusest ning taastumisest
Uurimistoo
Karolina Kibbermann, 12. klass
Viimsi GUmnaasium

Juhendaja: Ivi Rammul (Viimsi Gimnaasium)

Uurimistoos ,Selver Tallinn Spordikooli tldrukute vdrkpallivdistkonna teadmised kehalise
ettevalmistuse ja taastumise kohta“ uuriti seda, kui teadlikud on vdistkonnalilkkmed kehalise
ettevalmistuse ja taastumise kohta. Vdistkonnale saadeti Google Drive’i keskkonnas kiisimustik
ja sellega koguti informatsiooni vBistkonna Uldiste teadmiste kohta, mis aitaks parandada noore
vOrkpallivBistkonna taset.

Uurimistdd tulemustest selgus, et teadmised nii ettevalmistuse kui taastumise kohta olid
kehvemad kui oletati, seega on oluline, et treenerid edaspidistel treeningutel pooraks rohkem
tahelepanu nendele kahele teemale. Samuti saadi teada, et 25% noorsportlastest ei kasuta oma
teadmisi ettevalmistuse ja taastumise kohta treeningute ning vdistluste ajal. See tulemus on
igati positiivne, sest mida vaiksem on see protsent, seda rohkem panustavad vdistkonnaliikmed
oma aega sellele, et keha eest korralikult hoolitseda ja vigastusi véltida. Kisimustiku tulemusi
anallusides selgus ka see, et 80% sportlastest muudab oma suhtumist treeningutesse peale
vigastust ning ka see tulemus on vaga positiivne, kuid tegelikkuses tuleks igatihel oma suhtumist
muuta, kuna senised harjumused on kaasa toonud vigastusi.

Oluline osa sportlaste treeningu juures on see, et k&ik oleksid vdimalikult teadlikud sellest,
milliseid harjutusi tuleb teha ning milline on nende mdju kehale. Treeneritel on kohustus anda
edasi oma teadmisi, et tagada oma vdistkonna treeningute maksimaalne tase ja sellega
vahendada ka vigastuste arvu. Vaga oluline on meeles pidada seda, et harjutusi tuleb teha
korralikult enne ja parast iga treeningut ning vdistlust ja samuti meeles pidada, et suurema
koormuse korral rohkem tdhelepanu taastumise peale panna. Venitamised, massaazid,
ujumine, saun ja Iddvestus on tahtis selle jaoks, et ei tekiks vigastusi ning keha oleks jargmine
paev valmis tavalise koormusega treeninguid tegema. Spordi juures ei ole ainult Uhte Giget viisi
ja selleparast on ka treeneritel erinevad harjutused, mida nende arvates tegema peab. Kindel
on aga see, et ettevalmistuse juures tuleb eraldi vaadelda vdistluseelset perioodi ning mida
ldhemale joutakse vdistluspdevadele, seda rohkem peab treeningkoormus sarnanema
vOistluskoormusega. Samas ei tohi jallegi Ule pingutada ja lihaseid Ule koormata, kuna
vOistlusteks on siiski vaja oma parimat vormi.
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Taimekaitsevahendite jaakide sisalduse maaramine Eestis mildavates viinamarjades
QUEChERS multimeetodiga ja vordlus P8llumajandusuuringute Keskuse seiretega
Uurimistoo

Christina Kiik, 12. klass
Tallinna Inglise Kolledz

Juhendajad: Merike Toome (Pdllumajandusuuringute Keskus)
(I voor) Tiina Magi (Tallinna Inglise Kolledz)

Kiire populatsiooni kasv ning suurenenud toidundudlus on muutnud liigse keemiliste
taimekaitsevahendite kasutamise erinevatel pdllukultuuridel vaga aktuaalseks teemaks.
Vaararengud inimorganismis, krooniliste haiguste valjakujunemine ning dkoslsteemi tasakaalu
kadumine on vaid mdned tagajarjed, mis eelnimetatud probleemiga kaasnevad. Seetdttu on
keemiliste taimekaitsevahendite jaakide piirnormid karmilt reguleeritud. Teema valimisel
|ahtuti autori soovist arendada teadmisi analldtilises keemias ning taimekaitsevahendite
valdkonnas. T60 kaigus uuriti taimekaitsevahendite jaakide sisaldust kolmes erinevas riigis
kasvatatud viinamarjades: Hispaania, Moldova ning Peruu. Proovide paritolumaad sdltusid Eesti
turul hetkel mitdavatest viinamarjadest.

Uurimistoo eesmarkideks on:

e Maadrata Eestis muldavates viinamarjades leiduvate taimekaitsevahendite jaakide
sisaldus ning vorrelda neid Euroopa Parlamendi ja ndukogu méaarusega (EU) nr.
396/2005 satestatud piirnormidega.

e VoOrrelda saadud tulemusi eelnevatel aastatel Pd&llumajandusuuringute Keskuse
(edaspidi PMK) jaakide ja saasteainete laboratooriumis teostatud taimekaitsevahendite
jaakide seirete tulemustega.

Hlpoteesideks on: 1) Eestis miUdavates viinamarjades leiduvad taimekaitsevahendi jaagid
Uletavad Euroopa Liidu poolt maksimaalselt lubatud piirnorme. 2) Uurimise kdigus tuvastatud
taimekaitsevahendite jaakide arv ning taimekaitsevahendi toimeained ei sarnane eelnevate
PMK jadkide ja saasteainete laboratooriumis teostatud seirete tulemustega. 3) Eestis
muddavates viinamarjades leidub enim fungitsiide (pestitsiidid seenhaiguste torjeks).

Eksperimentaalses osas maarati QUEChERS-multimeetodiga taimekaitsevahendite jadkide
sisaldus gaasi- ning vedelikkromatograafiliselt tandem mass-selektiivse detektoriga. Antud
meetod vBimaldab maarata 360 taimekaitsevahendite jadkide sisaldust. Katseline osa viidi labi
PMK jadkide ja saasteainete laboratooriumis.

Eestis mllUdavates viinamarjades tuvastatud taimekaitsevahendite jadagid jaavad kordades alla
lubatud piirnormide. Hispaania, Moldova ja Peruu paritolu viinamarjades olid kdige lahemal
lubatud piirnormile leiduvate jadkide sisaldused ikkagi vastavalt 12.2 korda, 15.8 korda ning
58.8 korda alla piirnormi. Taimekaitsevahenditest leiti enim fungitsiidide jaake (74%),
levinumad olid boscalid, fludioxonil ja cyprodinil. Hispaania paritolu proovides tuvastati 10
erinimelist jaaki, Peruu paritolu viinamarjades 2 erinimelist jadki ning Moldova paritolu
viinamarjades tuvastati 7 erinimelist jaaki.

Jargnevalt oleks v&imalik uurida, kuidas viinamarjade pesemine mdjutab taimekaitsevahendite
jadkide sisaldust ja kuidas kasvukeskkond mdéjutab taimekaitsevahendite jadkide sisaldust.
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Oktoobrikuu pilvkate Kalevi kllas

Uurimistdo
Karolin Kiin, 9. klass
Rapla Vesiroosi Kool

Juhendaja: Iris Mottus (Rapla Vesiroosi Kool)

Uurimistoo tegin teemal ,,Oktoobrikuu pilvkate Kalevi kilas”. Valisin selle koha, kuna elan ise
Kalevi kilas Silla talus ning kodulimbruses on mugav uurimust labi viia. Teema ei ole kdll nii
aktuaalne, kuid minu jaoks vaga huvipakkuv.

Too peamiseks eesmargiks oli uurida, millised pilveliigid esinevad oktoobrikuus Silla talu kohal
ja puida kirjanduse pdhjal leida vastuseid kisimustele: kuidas pilved Uldse tekivad, miks neid
vaja on, millised ja kui palju erinevaid pilveliike tldse olemas on ning kuidas neid Uksteisest
eristada. Teiseks Ulesandeks sai igapdevaselt pilvi kodu kohal taevas pildistada. Fotosid
kasutasin ka hiljem fotogalerii loomiseks. Samuti toimus pilvedest tehtud fotode jargi hiljem
pilvede mdaaramine. Uurimistdéd hipotees oli, et Kalevi kila kohal esineb oktoobri kuus
peamiselt kihtsajupilvi.

Uurimistod meetodiks oli vaatlus, kus vaatluse hetkel tegin ka foto taevalaotusest. Pilvede
pildistamisega alustasin 1. oktoobril ja IGpetasin 31. oktoobril 2019. aastal. See tahendab, et
tegin kokku 31 pilti taevalaotusest. Fotografeerimiseks kasutasin oma nutitelefoni Huawei P20
Pro, mille kaamera vdimaldab teha 40Mpix (+20MP+8MP) fotosid. Pilvede madramiseks
kasutasin peamiselt Jiri Kameniku 2017. aastal koostatud esitlust, 2015. aasta mobiilirakendust
,Horisondi pilveaabits” ja Sven-Erik Enno e-kursust ,llma vaatlemine ja ennustamine” (2012).
Peamiselt maarasin pilvi nii, et otsisin oma pilvedele sarnaseid pilte ja seejarel lugesin kirjeldust
ning vordlesin erinevate allikate pildipanku enda fotoga, kuniks olin sobiva pilveliigi leidnud.
Usun, et sain kdik pUstitatud eesmargid tdidetud. Oktoobrikuus Silla talu kohal tuvastati 10
erinevat pilveliiki. Kdige enam esines hatakpilvi (15 korda), kihtsajupilvi (9 korda) ja kihtrinkpilvi
(7 korda). Need pilveliigid ongi seotud sajuga v&i suure pilvisuse astmega. Vaid hel paeval ol
pildistatud taevalaotus pilvedeta. Pidas paika ka hipotees, mille olin alguses pistitanud.
Hilisem andmete vordlus oktoobrikuu keskmistega naitaski, et oktoober oli sajurikkaim
sigiskuu. Eesti keskmine sademete hulk 2019. aasta oktoobris oli 144% pikaajalise keskmise
normist. Samuti oli pilvisuse tdttu oktoobri keskmine temperatuur ka kdrgem tavaparasest.

Uurimustoodd arendades saaks teha mdnel teisel aastal samas kohas ja samal ajal sama katse ja
hiljem tulemusi vorrelda. Saaks koostada minu piltide pdhjal pilvemaaraja. Samuti saaks teha
ilmavaatlused enne ja parast pilvede pildistamist ja teha jareldusi, kuidas on pilved seotud
ilmaga.
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Keraamika pinnale ladestunud toidujaanuste tuvastamine ja teraviljade vordlev analis
Uurimistdo
Ott Kippar, 12. klass
Tapa GUmnaasium

Juhendajad: Ester Oras (Tartu Ulikool)
Aivi Leimann (Tapa Gimnaasium)

Jarjest enam kasutatakse ajaloo uurimiseks erinevaid loodusteaduslike analltsimeetodeid ja
instrumente, mis on seotud fllsika ja keemiaga. Tihedalt tehnoloogia ja tdnapdeva teadusega
seotud protsessid nagu nditeks objekti elementaaranallits suudab tuvastada nlansse, mis
varasemate meetoditega oleks olnud keerukam ja aegandudvam.

Uurimistoo keskendub iidsete potikildudelt leitud kdrbekihtide analtusile. Spetsiifiliselt lootis
autor leida kdrbekihtidelt jddnuseid, mis oleks viidanud taimedele, nagu naiteks seemneid vdi
taimseid kiudusid.

Potikillud on Eesti arheoloogilistest leidudest Uhed kd&ige tavalisemad leiud. Kuna md&ningaid
anumaid kasutati toidu valmistamiseks, siis mdnele potikillule on ladestunud kdrbekihid
kunagisest toidust. Toidu valmistamisel tekkis poti sisepinnale sdestunud kiht. Neid kihte
anallisides vOib saada teavet kunagiste inimeste toitumisharjumustest ja -kultuurist.

K&rbekihtide analllse on v8imalik teha mitmel moel. Levinuim viis on mikroskoopiline analiiUs,
kuid lisaks on kasutatud ka elementanallUsi ,energy dispersive X-ray spectroscopy” (EDS), kuid
kasutatakse ka teisi meetodeid. Antud t66s kasutati kildude anllUsimiseks skaneerivat
elektronmikroskoopi ja energiadispersiivse rontgenspektroskoopia (lihendatult SEM-EDS)
analtusi.

To6 eesmark oli analllsida savindukildudelt toidule viitavaid jaanuseid. Kuna peamiseks
fookuseks oli teraviljatoitude tuvastamise metoodika valjatddtamine, siis analtisiti ja vorreldi
ka erinevaid teraviljaseemneid, et uurida seemnetega mikroskoopilisi jaanuseid ja temperatuuri
(kUpsetamise) toimel toimuvaid muutusi nende struktuuriga.

TOO6 autori pUstitatud uurimiskisimused olid:

1) Milliseid meetodeid kasutatakse arheoloogiliste savindukildude toidujdanuste
analldsiks?

2) Milliseid loomseid ja taimseid mikrojadnuseid dnnestub arheoloogilistel savindudel
(eriti kdrbekihtidel) tuvastada?

3) Millised mikroskoopilised struktuurid viitavad teraviljajadnustele?

Lahtuvalt uurimiskdsimustest puUstitati jargmine hipotees: kuna potikildudel on kiht p&hja
korbenud toitu, siis leiab sealt tdendoliselt struktuure, mis viitavad kas loomsele vdi taimsele
materjalile.

Too eesmark sai taidetud ja anallUlsitulemused osutusid positiivseks. Autor dppis tundma
tdnapaeva arheoloogia analllsimismeetodeid ja nagi meetodite efektiivsust t6Oprotsessi
kaigus. Autor suutis kdrbekihtidest tuvastada nii taimset kui ka loomset materjali, sealhulgas
luukilde, fltoliite ja ka taimseid kiude.

Too kaigus kogutud vordlusmaterjal arheoloogilistest ja tdnapaevastest teraviljadest on
kasutatav edaspidise referentsmaterjalina arheoloogilises toiudujaanuste analldsis. Nii on
uurimistéost saadud vaatlusandmed ja info edaspidi laiemalt kasutatav sama valdkonna
teadusprojektide ja uurimistodde raames.
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Ameerika Uhendriikide presidendivalimiste kord, selle kujunemine ning selle vdimalik
reformimine 2016. aasta presidendivalimistel iimnenud probleemide p&hjal
Uurimistoo
Hugo Kivilo, 12. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendaja: Madis Somelar (Tallinna Reaalkool)

Kaesoleva uurimistod pealkiri on ,, Ameerika Uhendriikide presidendivalimiste kord, selle
kujunemine ning selle vdimalik reformimine 2016. aasta presidendivalimistel ilmnenud
probleemide p&hjal”’. 2016. aasta USA presidendivalimisi kajastati maailma meedias pdhjalikult.
2016. aasta USA presidendivalimised kujunesid eriliseks, kuna Donald Trump vaitis, kuigi Hillary
Clinton sai kolm miljonit haalt rohkem. Analoogne siindmus on varem toimunud vaid neljal
korral. Kdesoleva uurimistoo eesmark on analttsida USA presidendivalimiste protsessi 2016.
aasta presidendivalimiste naitel ning teha ettepanekuid USA presidendivalimiste protsessi
uuendamiseks digusbaasi valdkonnas.

Uurimistdo kisimused on:

1. mis sindmused on ajaloos md&jutanud Ameerika Uhendriikide presidendivalimiste
sisteemi kujunemist;

2. millised on Ameerika Uhendriikide presidendivalimiste protsessi iseloomulikud jooned;

3. kuidas reformida USA presidendivalimisi nii, et need paremini vastaks USA {hiskonna
ootustele?

Uurimistdds anti tlevaade Ameerika Uhendriigi presidendi valimise protsessist — kuidas on
kujunenud tanapdeva presidendivalimise protsess, millised on presidendivalimiste
iseloomulikud  jooned?  Uurimistdds  anallUsiti  USA  peavoolumeedia  arvamusi
presidendivalmiste slsteemist ning nende pakutuid lahendusi kitsaskohtades. Uurimist6o
kaigus viidi labi kaheksa intervjuud Eesti Vabariigi poliitikute, ajakirjanike ja Ulikooli
Oppejdududega e-kirja vahendusel.

Intervjuudest ja artiklitest jareldus, et nii USA meedia kui ka vastajad on eriarvamusel, kas ja
kuidas tuleks presidendivalimisi muuta. USA meedias toetasid parempoolsed valjaanded
praeguse korra pUsimist, vasakpoolsed valjaanded presidendi valimiskorra muutust. Peamiseks
probleemkohaks kujunes valijameeste kogu olemus ja vajadus. Vasakpoolsed
meediavaljaanded ja kolm fookusuuringu vastajat toetasid presidendi otsevalimisi, sest need
tagaksid rahva tahte ning selle, et enim haali saanud kandidaat vdidab. Meediavéaljaanded
pakkusid lahenduseks NPVIC-i lepingut, mille jdustumine tagaks Uleriigiliselt enim haali saanud
kandidaadi vG&idu. Selle lepingu joustumiseks pole vaja muuta poOhiseadust, mis on USA
poliitilises sisteemis uks keerulisemaid osi. Parempoolsed meediavaljaanded ja kaks
fookusuuringu vastajat leidsid, et praeguse USA poliitilise siisteemi muutmist ei ole vaja, kuna
praegune slsteem tagab vaiksemate osariikide ja linnade elanike hadle presidendivalimistel.
Valijameeste kogu puudumisel teeksid presidendikandidaadid kampaaniat vaid suurima
elanikkonnaga osariikides.

Edaspidi tuleks uurida, kui suur osa Ameerika Uhendriikide rahvast soovib naha muutusi
presidendivalimistel ning leida viis, kuidas labi USA keerulise poliitilise slisteemi reformida
presidendivalimiste protsessi, kui rahvas toetab presidendivalimite reformimist. 2020. aasta
novembris on jargmised presidendivalimised, mis palvivad Ghiskonnas suurt tdhelepanu ning
toovad fookuse taas presidendivalimistele ning selle reformimisele.
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Sotsiaalne intelligentsus ja vihakdne identifitseerimine

Uurimistdo
Marlen Kokla, 12. klass
Parnu Uhisglimnaasium

Juhendaja: Peedu Sula (Parnu Uhisgiimnaasium)

Karl Albrecht on defineerinud sotsiaalse intelligentsuse vGimena teistega hasti labi saada. Haid
inimsuhteid suhteid parsib vihakdne kasutamine, mis on Uks diskrimineerimise ilminguid. Kuna
vihakdne on tdnapdeva Uhiskonnas aktuaalne, soovis autor oma eakaaslasi sel teemal mdtlema
panna. Kuigi teema valiti enne (hiskonda pdhjalikult raputanud sindmusi (nditeks Sveta
Grigorjeva kone presidendi vastuvotul, Mart Helme sdnavott LGBT teemadel ning
abielureferendumi temaatika), pidas autor siiski vajalikuks vihakdne levikule tdhelepanu
podrata. Voib vaita, et too Uks suurimaid vaartusi on valitud teema aktuaalsus.

Esmalt soovis autor vilja selgitada uuringus osalenud dpilaste sotsiaalse intelligentsuse skoorid
ning kindlaks teha, kui hasti suudavad vastajad identifitseerida vihakdne. Selleks koostas autor
elektrooniliselt tdidetava kusitlusankeedi. Opilaste sotsiaalse intelligentsuse skoorid selgitati
valja nimetatud teema uurija Karl Albrechti sotsiaalse intelligentsuse testi abil, mille t66 autor
eelnevalt eesti keelde tdlkis. Uuringu teises pooles tutvustatakse vastajatele nelja erinevat
naidet, millest kolm sisaldavad vihakdne. Uuringu pdhieesmark oli kindlaks teha, kas kérgema
sotsiaalse intelligentsusega Opilased suudavad identifitseerida vihakdne paremini kui
madalama sotsiaalse intelligentsusega Gpilased.

Tuginedes peamiselt oma isiklikule arvamusele, pistitas autor enne kusitluse ldbiviimist
jargmise sisuka hlpoteesi: keskmisest kérgema sotsiaalse intelligentsusega Opilased oskavad
keskmisest madalama sotsiaalse intelligentsusega Gpilastest vihakdne paremini identifitseerida
(see tdhendab, et kahe grupi vastuste vahel on statistiline erinevus). Nullhlipoteesi kohaselt aga
keskmisest madalama ja keskmisest kGrgema sotsiaalse intelligentsusega Opilaste vastused
vihakone identifitseerimisel ei erine.

Labi viidi kvantitatiivne uuring ning kisitleti 205 Parnu Uhisgiimnaasiumi dpilast, kelle sotsiaalse
intelligentsuse skooride aritmeetiline keskmine on 77,8 punkti 100-st. Selle abil jagati tGldvalim
kaheks grupiks: keskmisest kdrgema ja keskmisest madalama sotsiaalse intelligentsusega
Opilased. Seejarel leidis autor aritmeetilised keskmised neist punktidest, mis kumbki grupp
vihakdne ndidete tuvastamisel saanud oli. Keskmisest kGrgema sotsiaalse intelligentsusega
Opilaste tulemuse (2,61 punkti 4-st) ja keskmisest madalama sotsiaalse intelligentsusega
Opilaste tulemuse (2,35 punti 4-st) vahe on 0,26 punkti, mis on vordlemisi suur statistiline
erinevus. Seega osutus nullhlipotees kummutatuks ning sisukas hiipotees leidis kinnitust.

Teemat vOib edasi uurida ldbi erinevate aspektide. Naiteks voiks kindlaks teha, kas
multikultuursusel on mingisugune mdju inimeste véimekusele tajuda vihakdne voi kas ja kui
suurel maéaral erinevad Opilaste sotsiaalse intelligentsuse tasemed kooliti. Lisaks vdib
eneseanallilsi ja ndidete tuvastamise asemel tulemusi leida |&bi sotsiaalsete eksperimentide
vOi vaatlusuuringute.
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Olimaalide sari , Tartu kiimme nagu”
Praktiline to0
Saskia Kolberg, 12. klass
Tartu Jaan Poska GUimnaasium

Juhendaja: Heli Tuopi (Tartu Jaan Poska Gimnaasium)

Rahvusvaheline ekspertkomisjon valis 28. augustil 2019. aastal Tartu 2024. aasta Euroopa
kultuuripealinnaks. Seoses sellega tekkis autoril idee tutvustada Tartu erinevaid linnaosasid labi
limaalide ja anda oma panus Tartu kultuurielu rikastamisele. Olivarvide kasuks ajendas
otsustama ingliskeelne raamat “The Artist’s Bible” (Douglas-Cooper 2013), millest autor luges
olivarvide kohta, mis oli tema jaoks uus vBimalus loomingut edasi anda. Autoril oli varasem
naituse kureerimise kogemus, kuid isikunaitust polnud ta varem korraldanud ning praktiline t66
andis hea vdimaluse selle teostamiseks.

Praktilise t60 eesmark oli valmistada Tartu linna vaadetest kiimme &limaali ning korraldada
neist naitus Tartu Ulikooli raamatukogus. Seoses praktilise toédga uuriti Tartu linnaosade
tekkelugusid, millega sai rikastada Tartu kultuurielu ajaloolisest vaatenurgast.

Aastal 2019 oli Tartus seitseteist linnaosa. Kuna seitseteist maali oli praktilise t66 jaoks liiga
palju, siis otsustati lahestikku asuvad sarnased linnaosad grupeerida. Maaliti autori tehtud
fotode jargi vastavatest piirkondadest. Maalidel on vélja toodud vahetuntud paigad, et niidata
kui sarnased voi erinevad véivad linnaosad olla. Samuti kujutatakse maalidel Tartut erinevatel
aastaaegadel ja kellaaegadel ning erineva ilmaga, et naidata Tartu vBimalikult erinevaid klgi.

TOO esimene peatikk annab Ulevaate Tartu linnaosade kujunemisest. Teises peatlkis
kirjeldatakse t00 praktilist osa maalide valmistamisest naituse korraldamiseni. Kolmandas
peatlkis anallUsitakse toOprotsessi ja tulemusi ning kokkuvdttes on jareldused, milleni t66
kaigus jouti. Lisades on Tartu kaart, nadituse plakat ning fotod maalidest ja naitusest.

Praktilise tédna valmis Tartu Ulikooli raamatukogus autori isikunditus “Tartu viis nagu”, mis
koosnes viiest Tartu linnaosasid kujutavast 8limaalist ja tutvustas nende tekkimislugusid. T66
arendas nii 6livarvide kasitsemist kui ka arhitektuuri ja perspektiivi kujutamist. Samuti andis t66
vBimaluse ise naitus korraldada ja Tartu linnaosade tekkelugusid uurida. Tagasiside naitusele ja
maalidele oli positiivne, kuid anti ka palju soovitusi veel paremaks tulemuseks. Kuigi algselt
plstitatud eesmarki, valmistada kimme maali, ei saavutatud, jai autor [dpptulemusega rahule.
Ettepanekud sarnasteks t66deks on jargmised: valida maaliseeria jaoks Uks linnaosa, valmistada
seeria Tartu Ulikooli hoonetest vdi valida seeriaks mdni teine linn.
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Lahang kui arstiteaduse ja kohtumeditsiini oluline uurimismeetod
Uurimistoo
Marta Kolga, 12. klass
Tallinna Oismae Gimnaasium

Juhendaja: Mai Veier (Tallinna Oismde Giimnaasium)

Autor sai uurimist66 kdigus teada palju uut ja huvitavat uuritava teema kohta. Teoreetilises
0sas sai ta informatsiooni erinevatest raamatutest ja internetiallikatest ning tutvus p&hjalikult
lahangu ajaloo ja arenguga. Uurimusliku osa raames kilastas autor kolme muuseumit ning
leidis, et infot lahangute vG&i lahanguarstide kohta on Usna vahe, kill aga vdib leida sisukaid
valjapanekuid inimkeha anatoomia kohta. Kolmest muuseumist vaid Uhes selgitati, mis on
lahang ja mis pdhjusel seda tehakse.

Uurimistoo autori isikliku kogemuse pdhjal vBib vaita, et lahangule vaatlejaks pdaseda on véga
raske, sest see viiakse |abi vidga rangete reeglite jargi. Seaduse jargi voib Oppe-eesmarkidel
lahangut jalgida, kuid paljud spetsialistid arvavad, et see ei ole noorele inimesele sobilik. Siiski
sai autor vdimaluse tutvuda lahanguarstide igapdevase tddga ning nagi lahanguprotsesse
ldhedalt. Autor sai teada, et lahang viiakse labi ldiste protseduurireeglite jargi, kuid igal
spetsialistil on erinevad tédmeetodid. Kolme erineva lahanguarsti poolt 1abi viidud autopsiaid
jalgides tutvus autor erinevate votetega.

Autor soovib tdnada kohtuarstiteaduse professorit, Marika Valit, kes aitas autoril teoreetilist
materjali leida, intervjueeritavaid klsimustele vastamise eest ja lahanguarste vBimaluse eest
nende t66d jalgida. Uurimistddle pUstitatud eesmargid said uurimistoo kdigus tdidetud.
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Muusika sageduse mdju jooksu kestusele ja aeroobsele pulsi hoidmisele
Uurimistoo
Karoliina Konno, 12. klass
Viimsi GUmnaasium

Juhendaja: Ingrid R&igas (Viimsi Gimnaasium)

Uurimistoos “Muusika sageduse mdju jooksu kestusele ja aeroobse pulsi hoidmisele” uuritakse
valitud muusika sageduste mdju jooksu kestusele ja jooksja pulsile. Eesmargiks on teada saada,
milline muusika sagedus aitab kdige paremini hoida jooksja pulssi aeroobsel pulsilavel ja jooksu
kestust. Uurimistdd viidi 1abi katselisel meetodil. Uks katse koosnes nelja valitud sagedusega
jooksmist 4 korda 400 meetrilist Viimsi staadioni ringi. Kokku tehti 54 katset. 51 katset tegi autor
enda peal ja kolm katset 17-19 aastaste noorsportlaste peal, kes ei teadnud uurimist6o
hlpoteese ja eesmarki.

Teoreetilises osas andis autor Ulevaate pulsi kasutamisest spordis ja pulsitsoonidest, muusika
kasutamisest spordis ja muusika sagedustest. Samuti analtisiti ka erinevaid uurimistdid, mis
olid sarnased antud uurimuse teemaga. Varasematest uurimistoodest tuli valja see, et muusika
mojutab pikemaid distantse, mida joostakse aeroobsel pulsildvel.

Tulemustest tuli vélja, et kdige paremini md&jutab jooksja aeroobset pulssi ja jooksu kestust
sagedus 432 Hz, mis on la-noot, ja paljuski tdnapdeva poplaulud. Sellele vdga sarnased
tulemused tulid sagedusel 60-200 Hz, mis on tugeva bassiga laulud. Need tulemused erinesid
Uksteisest 4 sekundi vorra ja pulsid erinesid 4 166ki/min vorra. Kdige halvemini m&jutas jooksja
pulssi ja jooksu kestust muusika sagedus 0 Hz ehk ilma muusikata jooksmine. Sellest tuli valja,
et muusika mdéjutab jooksja tulemusi. Sellele vaga lahedane tulemus tuli sagedusel 528 Hz, mis
on |68gastav spaamuusika. Valimi pulssi ja jooksu kestust aitas kdige paremini hoida muusika
sagedusega 60-200 Hz ja valimit jdi joostes segama muusika sagedus 528 Hz, millega valim
jooksis halvima aja ja mis ei aidanud hoida ka pulssi aeroobsel pulsildvel.

Autori ja valimi katseid vOrreldes saab oelda, et autori aju oli alateadlikult palju mdjutatud.
Valimil aitas k&ige paremini hoida pulssi aeroobsel pulsilavel ja jooksu kestust sagedus 60-200
Hz, aga autoril muusika sagedus 432 Hz. Erines ka see, et k&ige halvemini aitas autoril pulssi ja
jooksu kestust hoida muusika sagedus 0 Hz ehk ilma muusikata jooksmine, aga valimil muusika
sagedusega 528 Hz.

Edasisteks uuringuteks tuleks teha suurem osa katsetest teiste peal, sest autor mdjutab enda
tulemusi teades hlipoteese. Teiste peal katseid tehes ei tohi valim teada uurimistoost ja samuti
ei tohi teada hipoteese ega uurimistdd eesmadrki. Valim annaks uurimistoole
vOrdlemisvdimaluse.

Marksdnad: Muusika sagedus, aeroobne pulsilavi, pulss, jooksu kestus, muusika, jooksmine
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Eesti vaktsiinivastatse argumentatsioon Facebooki grupis ,Ravimite ja vaktsiinide

kdrvaltoimed”

Uurimistoo

Linda Koreinik, 12. klass
Voru GUmnaasium

Juhendajad: Kadri Treial (V6ru Gimnaasium)
(Ilvoor) Kadri Koreinik (Tartu Ulikool)

Vaktsiinivastasuse levik on sotsiaalmeedia ja interneti toel joudsalt kasvanud. Maailma
Terviseorganisatsioon (WHO) on vaktsiinivastasuse paigutanud rahvatervishoidu ohustavate
probleemide esikiimnesse. Sellest on saanud (ha aktuaalsem teema, sest paljud ennetatavad
nakkushaigused nagu leetrid on taas levima hakanud. Uurimistdd teema haakub autori
meditsiinihuviga ja on seoses COVID-19 pandeemiaga muutunud veelgi paevakajalisemaks.

Uurimistd® eesmark on anallUsida Facebooki avaliku grupi ,Ravimite ja vaktsiinide
kdrvaltoimed” lilkkmete postitusi ajavahemikus 2019. aasta juulist kuni detsembrini, et vilja
selgitada, millel pdhinevad vaktsiinivastaste argumendid. Uurimislilesanne on kirjeldada
vaktsineerimise ja vaktsiinivastasuse tagamaid, piiritleda ainestik ehk valida vilja
anallulsikolblikud  postitused, salvestada need tekstifaili, analGUsida neis kasutatud
argumentatsioonistrateegiaid ning kirjutada Ulevaade vaktsiinivastaste argumentatsioonist.

Toos kasutatakse legitimatsioonigrammatika meetodit, mille 16i kriitilise diskursusanallsi Uks
alusepanijaid Theo van Leeuwen. Ta jaotab legitimatsioonigrammatika nelja rihma:
autoriseerivad, ratsionaliseerivad ja moraliseerivad strateegiad ning mitopoeesia ehk lugude
jutustamine. Ainestikust otsiti viiteid, lauseid ja lausungeid, kus kasutati autoriseerimist, loodi
pdhjus-tagajarg seoseid vdi moraliseeriti ja radgiti hoiatavaid lugusid. Anallisi kaigus selgus, et
tUUpiliselt viidatakse erinevatele autoriteetidele: riikidele (USA, Saksamaa, Itaalia) ja asutustele
(Terviseamet, Food and Drug Administration, diguskantsleri blroo), kuid leidus viiteid ka
seadustele. Postitustes kasutatud ratsionaliseerivad argumentatsioonistrateegiad olid
minevikusuunalised ja kirjeldasid aega enne massilist vaktsineerimist. Moraliseerivate
strateegiate abil viitasid postituste autorid farmaatsiatédstuse kasumiahnusele ning tarbija
valikuvabaduse puudusele. Esines hoiatuslugusid, milles postituste autorid jagasid enda ja
teiste inimeste negatiivseid kogemusi.

Uurimistdd aitab mdista vaktsiinivastaste hoiakuid ja hirme, et nendega arvestada
rahvatervishoiu korraldamisel ja hariduses nt dppekavade kujundamisel. T66 annab vdimaluse
tundma Oppida inimeste lahknevaid arusaamu tervisest ja meditsiinist. Samuti naitab
uurimistdo sotsiaalmeedia rolli igapaevaelus.

Moodunud kevadel puhkenud pandeemia, sellele jargnenud inimeste liikumispiirangud ja uue
vaktsiiniga seotud ebakindlus vGimaldab edaspidi kaasata uut ainestikku vaktsiinivastasuse
kidsimuses.
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Tark Laanemere planeerimine ehk kuidas ara kasutada olemasolevat teaduspotentsiaali
loodushoidlike lahenduste leidmisel

Uurimistoo

Emil Kotta, 12. klass
Viimsi GUmnaasium

Juhendajad: Jonne Kotte (Tartu Ulikool)
(Ilvoor) Ivi Rammul (Viimsi Gimnaasium)

Inimtegevus on Ladnemeres muutumas Uha intensiivsemaks ning selle olemus pidevalt
mitmekesistub pidevalt. Selleks, et hinnata inimtegevuste kumulatiivset keskkonnamdju
merekeskkonnale loodi Eesti merealade planeeringu kaigus veebirakendus PlanWise4Blue
(PW4B, http://www.sea.ee/planwise4dblue).

Kdesolevas tdos kasutati PWA4B tooriista analldtilise vahendina hindamaks valitud
inimtegevuste m&ju Ladanemere dkosusteemidele. Uurimistdd keskendus inimmadjudele, mis on
kdesoleval ajal mereruumi planeerimise kontekstis vaga akuutsed (nt. tuuleparkide rajamine)
vOi siis vOimaldavad lahendada olulisi keskkonnaprobleeme (nt. karbikasvatuste rajamine). Neid
tegevusi vaadeldi selliste inimmdjude taustal, mille intensiivsust me muuta ei saa, kuid mis
sellegipoolest avaldavad suurt mdju elusloodusele (mere v&orliigid). Loodusvaartustest kaasati
analllsidesse suurtaimed (pdisadru ja agarik), filtreerijad merekarbid (s66dav rannakarp ja
randkarp), raime koelmud ja talvituvad merelinnud.

TOO esimeses etapis tdiendas t00 autor PW4B veebirakendust informatsiooniga, kuidas
tuulepargid, voorliigid ning vetika- ja karbikasvandused md&jutavad suurtaimestiku- ja
loomastiku juhtliike, kalade koelmualasid ning merelindude arvukust. T60 teises etapis kasutas
autor kokku kogutud teadmist kolmes stsenaariumiarvutuses. Esimese stsenaariumina uuriti
tuuleparkide eraldimdju, teise stsenaariumi puhul uuriti tuuleparkide mdju koos olulisemate
vGorliikidega (Gmarmudil ja randkrabi) ning kolmas stsenaarium sisaldas tuuleparke, voorliike
ja tuuleparkide aladel lisaks vetika- ja karbikasvatusi.

AnallUsi tulemused néitasid, et uuritud inimtegevuste modju avaldub erinevalt erinevatele
loodusvaartustele. M&jude tugevus ja suund soltub sellest, kas samas piirkonnas on meil
toimimas ka teisi mdjusid (nt karbikasvatused ja tuulepargid koos). Tuuleparkide rajamise
negatiivset méju on vBimalik valtida, kui tuuleparke ei rajata piirkondadesse, kuhu koonduvad
vaga suured linnuparved. Samuti on vdimalik toitumistingimuste parandamisega
(karbikasvanduste rajamine) rajatud tuuleparke merelindudele atraktiivsemaks muuta, ilma et
suureneks nende suremus. Tuuleparkide rajamisel siigavamatesse piirkondadesse avaldus ka
selge positiivne keskkonnamdju arvuka karbipopulatsiooni tekkimise tagajarjel, kuna karbid
suudavad filtreerimise kaudu puhastada Ldanemerd sinna ladestunud liigsetest toitainetest.
Intensiivseid inimtegevusi tuleks aga valtida sellistel aladel, kus juba esineb palju voorliike, kuna
vOOrliigid avaldasid peaaegu alati negatiivset mdju Umbritsevale keskkonnale ning koosmd&jude
(nt. vG&Orliigid koos tuuleparkidega) tagajarjed on hoopis drastilisemad kui voorliikide
eraldimdjud.

Toos kirjeldatud praktiline lahendus inimetegevuste mdju hindamiseks on hea naide selle
kohta, kuidas teadmispdhiselt on vdimalik soodustada loodushoidlikku meremajandamist ning
valtida juba mereplaneeringu algstaadiumis negatiivset keskkonnamdju Laanemerele.
Praegune uuring keskendus vaid Uksikutele loodusvaartustele. Mere 6koslsteemid on aga vaga
mitmekesised ning sobiliku planeerimislahenduse véljavalimisel on vajalikud detailsemad
uuringud, mis kasitlevad kdiki olulisemaid loodusvaartuste andmekihte.
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15-19aastaste noorte teadlikkus metsandusest ning selle seos nende suhtumisega
metsanduspoliitikasse
Uurimistoo
Calista Krass, 12. klass
Gustav Adolfi Gimnaasium

Juhendajad: Helina Reino (Gustav Adolfi Gimnaasium)
JUrgen Aosaar (Eesti Maaulikool)

Autor valis uurimist6o teema, sest markas, et inimestel on vdarad teadmised metsanduse, eriti
erinevate raietllpide ning metsade majandamise kohta, mida kajastatakse avalikel
platvormidel, nt sotsiaalmeedias. Kuna enamik eestlasi peab metsi ajaloost ning kultuurist
tulenevalt pigem siddamelahedasteks ja Eestis on metsade pindala vordlemisi suur, voiks
inimestel olla vahemalt baasteadmised metsandusest. Lisaks on autoril metsanduse kui loodus-
ja Uhiskonnateadusi thendava valdkonna vastu ka isiklik huvi.

Too eesmark oli ankeetkUsitlusega kogutud andmete pdhjal véilja selgitada, kas ja kuidas on
omavahel seotud 15-19aastaste noorte teadlikkus metsandusest ning nende suhtumine
metsanduspoliitikasse.

Pustitatud hipoteesid olid jargnevad:

1. Mida teadlikumad on noored metsaraiest, seda positiivsemalt praegustesse
raiemahtudesse suhtutakse.

2. Mida teadlikumad on noored puidu kasutamisest, seda positiivsemalt praegustesse
raiemahtudesse suhtutakse.

3. Mida teadlikumad on noored metsauuendusest, seda positiivsemalt praegustesse
metsauuenduse mahtudesse suhtutakse.

4. Mehed suhtuvad praegusesse metsanduspoliitikasse positiivsemalt kui naised.

Uurimistoo tulemustest jareldus, et kuigi noorte teadlikkus metsandusest on seotud nende
suhtumisega metsanduspoliitikasse, siis pole see kdige olulisem noorte suhtumist md&jutav
tegur: seosed teadlikkuse ja suhtumise vahel kill esinesid, kuid polnud tugevad (seose tugevuse
naitajast lahtudes). Kinnitust leidsid esimene ja teine hipotees. Kolmas hipotees ei leidnud
kinnitust, kuid selle pdhjuseks oli suure tdendosusega, et noortel Uldiselt puudus arvamus
metsauuenduse teemadel. Neljas hipotees leidis kinnitust, kuid kuna meeste keskmine
teadlikkus metsandusest oli vaid 1,5% k&rgem kui naistel, siis ei tulenenud see ilmselt meeste
parematest teadmistest. Selgus, et Uldiselt on noortel pigem negatiivne suhtumine
metsanduspoliitikasse, mis eriti negatiivselt valjendus suhtumises raietesse ja raiemahtudesse.

Edaspidi vdiks uurida, kuidas mdjutab noorte suhtumist metsanduspoliitikasse méni muu tegur,
naiteks meedia, vGi laiendada valimit ning uurida muu vanusega inimeste suhtumist séltuvalt
erinevatest mdjutavatest teguritest.
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Plastprigi veekogudes kui tehiselupaik elustikule
Praktiline to0
Lilian Kreevald, 12. klass
Tartu Jaan Poska Gimnaasium

Juhendaja: Lauri Maéllo (Tartu Jaan Poska glimnaasium)

NlUdisajal on plastprigi eelkdige probleem veekogudes, sest see ohustab nii veeloomi,
imetajaid kui ka linde. Plastmass kui oht loodusele on aktuaalne teema, kuna meedias
kirjeldatakse ja uuritakse jatkuvalt naiteks plastprlgisaarte negatiivset mdju mereelustikule.
Samas vOib aga positiivsest vaatenurgast plastprigi sobida alternatiivse elupaigana vaikestele
organismidele vees. Seda aspekti on vahe uuritud, mistdttu tuleneb uurimistod teemavalik
autori soovist po&hjalikumalt uurida ka mageveekogudes leiduva plastprigi vdimalikkust
elupaigana.

Uurimistoo dldine eesmark oli Ghe mageveekogu pdhjal luua mudelsiisteem ning vaadelda ja
vorrelda selles plastprigi koloniseerivat elustikku. Taheti vélja selgitada, milliseid plastititpe
koloniseerivad magevees elavad organismid rohkem ning milliseid vahem.

240-liitrisesse akvaariumisse loodi eksperimentaalruum ja see ,saastati” mdne aja pérast
kiimne eri tlUpi plastist esemega. Koloniseerivate organismide elutegevuse hindamiseks
vaadeldi kdiki plastititpe kindlate ajavahemike jarel (kokku u 4 kuud) ning plati analtUsida
neile kinnituvate organismide hulka ja mitmekesisust. Magevee mikroskoopilise elustiku
maaramine oli t06 autorile keeruline ja seepéarast |ahtuti koloniseerimise hindamisel visuaalsest
hinnangust erinevate plastititpide kattumisele elustikuga Uldiselt ning mikrobioloogilistest
valjakulvidest saadud tulemustest.

Uurimistoo tulemusena selgus, et plastprigi sobib vees elusorganismidele elupaigaks ja mdned
plastitibid sobivad elustikule paremini kui teised. Arvukalt koloniseeriti elastsed, kile tlipi
materjalid, mis olid soodsad pinnad elustiku jaoks. Seevastu elutses kdige vahem organisme
plastidel, mis olid tehtud kdvast ja jaigast materjalist.

T66 peamised allikad on plastmassi ja mereprigi uuringud ning magevee-elustikku kirjeldavad
tekstid. Uurimistddl on neli peatlkki: antakse Ulevaade plastist ookeanides ja meredes
(magevetes ei ole suuremaid plastprigiuuringuid labi viidud), kirjeldatakse potentsiaalseid
prigile kinnituvaid magevees elavaid organisme, tutvustatakse t60 metoodikat ning
analllsitakse t66 tulemusi. Olulised marksénad t60s on plast, mereprigi, plastireostus,
magevee-elustik ja tehiselupaik.
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Insulti haigestumise seos kellaaja, nddalapaeva ja kuufaasiga PShja-Eesti Regionaalhaigla
neuroloogiakeskuses hospitaliseeritud patsientide seas
Uurimistoo
Karl Kreis, 12. klass
Tallinna Saksa Gimnaasium

Juhendajad: Kaarel Rundu (Tallinna Saksa Gimnaasium)
Andrus Kreis (Pdhja-Eesti Regionaalhaigla)

Kdesoleva uurimistoo eesmark oli kindlaks teha, kas ajuinfarkti ja ajuhemorraagia esinemiste
sagedustel on 66paeva, nadala ja kuutsikli 1dikes kindlaid ajalisi mustreid.

Selleks viis autor vahemikus 01.09.2019-15.01.2020 labi kUsitlusi PGhja-Eesti Regionaalhaiglas
hemorraagilise ja ajuinfarkti diagnoosiga patsientide seas, uurides nende haigestumise
kuupdeva ja ligikaudse kellaaja kohta. Seejarel analtusiti kisitluste tulemusi, otsides seoseid
ajaperioodide ja insultide esinemiste vahel.

Esimene hipotees, mille kohaselt leiab 60paeva I6ikes insulti haigestumine kdige sagedasemalt
aset hommikupoolikul kella 6:00-12:00 vahel, leidis analtusi kdigus kinnituse. Tapsemalt
moodustasid selles ajavahemikus haigestumised 39% 66pdevastest haigestumistest. Sarnaseid
tulemusi andsid ka andmete analtUsid kummagi sugupoole kohta.

Teine hiipotees oli, et nadala |6ikes haigestub kdige sagedasemalt inimesi esmaspaeval. Ka see
hipotees osutus toeseks ning haigestumised esmaspaeval moodustasid 17% kogu nadala
omadest. Sellegipoolest tuleb tulemusse suhtuda kriitiliselt, kuna erinevate nadalapaevade
haigestumus ei ole tdendoliselt statistiliselt oluline.

Kolmanda hlpoteesi kohaselt leiab insulti haigestumine nelja pdhikuufaasi IGikes (Kuu loomine,
esimene veerand, taiskuu, teine veerand) aset kdige sagedamini taiskuu faasis. Hipotees leidis
kinnituse ning vordlusel pdevaste keskmiste haigestumistega erinevate kuufaaside vahel ja
Uldise 6opaevase keskmisega selgus, et taiskuu faasis haigestub paevas keskmiselt 3 inimest
insulti (k&ige rohkem kuufaasidest), mis on 26% rohkem 0©0pdevasest keskmisest 2,2
insuldijuhtumist.

Uurimistod puudused on vérdlemisi vaike valim, andmete parinemine vaid Uhest haiglast,
osaliselt ebatdpsed andmed kuisitluse vastustest ning pdhjaliku statistilise analllsi puudumine.
Kuigi kdesolev t60 lisab teadmist uuritavatel teemadel, on edasised uurimist6dd vajalikud.
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Muutused Eesti poliitilisel maastikul (Tallinna omavalitsuse naitel) seoses kohalikul
tasandil 16-aastastele valimisGiguse andmisega
: Uurimistoo
August Marius Kukk, 11. klass
Tallinna Reaalkool
Juhendaja: Madis Somelar (Tallinna Reaalkool)

(Il voor)

Kdesoleva uurimistoo pealkiri on ,Muutused Eesti poliitilisel maastikul (Tallinna omavalitsuse
naitel) seoses kohalikul tasandil 16-aastastele valimisGiguse andmisega“.

2021. aasta on Eestis poliitiliselt aktiivne, toimuvad kahed valimised. 2017. aastal oli esimest
korda Eestis vahemalt 16-aastastel noortel v8imalik osaleda valijatena kohalikel valimistel.
Asjakohane on vaadata tagasi: kas 2014. aastal valimisea langetamisel seatud eesmargid on
saavutatud ja mis nlld teisiti on? Kadesoleval aastal avaneb autoril esimest korda vdimalus
valimistel osaleda ning see mdjutas samuti teatud maaral teemavalikut.

Uurimisto6 eesmark oli analUtsida muutusi Eesti poliitilisel maastikul (Tallinna linna naitel)
kohalikul tasandil vahemalt 16-aastastele aktiivse valimisGiguse andmisega seoses. Selleks on
uuritud teemakohaseid teadustoid ja artikleid, digusakte, Riigikogu stenogramme, erakondade
valimisprogramme ning Eesti poliitikutega labiviidud intervjuude vastuseid.

Valimisea langetamise eesmarkideks seati noorte aktiivsem kaasamine kohalikul tasandil ning
demograafiliselt vananevas Ghiskonnas huvide ja vajaduste tasakaalustamine. Valimisdiguse
saanud ligi 24 000 16—17-aastasest noorest osales 2017. aasta kohalikel valimistel ligikaudu
59%, mis oli 6% suurem kui Uldine hadletamisest osavott. 16—17-aastased moodustasid vaid 2%
valijaskonnast ja Eesti poliitilist maastikku vdi Uldist valimisaktiivsust see ei raputanud.
Intervjuudest jareldus, et kdik poliitikud peavad valimisea langetamist dnnestunud plaaniks.
Samas margiti, et muudatuse tegelik mdju selgub edaspidi. 2017. aasta kohalikel valimistel
poorati Eestis varasemast rohkem tdhelepanu noortele ja nende teemadele, mis on positiivne
naitaja. Koik intervjueeritud poliitikud mdtlevad ka jargmistel kohalikel valimistel eraldi noorte
sihtrihmale ja nende kaasamisele.

2021. aasta oktoobris toimuvatel kohalikel valimistel saavad 16- ja 17-aastased anda oma haile
teist korda. Seejarel on oluline uurida, milliseks kujuneb noorte valimisaktiivsus, palju nendest
hadletab Interneti teel, milliseid noortele suunatud lubadusi erakonnad ja valimisliidud annavad
ning kuidas nad oma kampaaniaid labi viivad.
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Teismeliste tundesdnavara eriolukorda kirjeldades dpilaskirjandite naitel
Uurimistoo

Mia Kukk, 8. klass
Vanalinna Hariduskolleegium

Juhendaja: Krista Nommik (Vanalinna Hariduskolleegium)
(Il voor)

Antud t66s uurisin  ja analllsisin  Vanalinna Hariduskolleegiumi  pd&hikoolidpilaste
tundesdnavara kasutust eriolukorra kontekstis. TundesGnavara ja selle kasutuse anallsi
allikaks on kevadise eriolukorra ajal nelja pdhikooliklassi kirjutatud Gpilaskirjandid. Too
esimeses peatlkis seletasin, mis on emotsioon ja kuidas see tekib, avasin pdhiemotsioonide
mdisted ning andsin lIlhillevaate tundesGnavara uurimisest Eestis. T6O teises peatikis
kirjeldasin ja analliUsisin Opilaste tundesdnavara.

Opilastele anti ette kirjandi pealkiri, milleks oli “Millest tundsin eriolukorra ajal kdige enam
puudust?” ning kirjand pidi olema umbes 200 séna pikkune. 95 kirjandi seast tugevama
emotsiooniga kirjandite vilja sorteerimiseks kasutasin emotsioonidetektorit. Jargmiseks
etapiks oli kirjandite pdhjalikum analtisimine ning korduvate valjendite ja sGnade otsimine.
Korduvad véljendid ja teemad jagasin t60s gruppidesse, et oleks selgem, mis dpilasi mdjutas ja
kuidas nad end tanu sellele tundsid.

Uldkokkuvdttes oli dpilaste tundesdnavara kasutus kasin, sdnu ja véljendeid, mis tundeid
kirjeldasid, korrati. SGnavara piirdus suures osas pdhiemotsioonidega, vaid mdnel juhul oli
kirjeldatud mdnda muud emotsiooni. Tundeid on vdimalik kirjeldada mitmel moel, kuid
kdesoleva t66 jaoks kirjutatud kirjandites valjendati oma tundeid peamiselt tundenimetusi
nimetades. Kdigest paaril korral kasutasid Opilased piltlikke v6i ekspressiivseid valjendeid.

Positiivsete tunnete kirjeldamisel kasutati Uldisemaid ja ebatdpsemaid valjendeid naiteks
“Mulle meeldis ...” vdi “... oli tore”, kuid negatiivseid tundeid kirjeldati tdpsemalt. Naiteks “Mind

tegi kurvaks ...”, “Tundsin puudust ...” ning “Ma igatsesin ...”. Oma rahulolematust valjendavaid
tundeid seletati kindlate tundesdnadega ning need olid Gheselt mdistetavad.

Kirjandeid lugedes ja anallisides joudsin jareldusele, et eriolukorda kirjeldades peegeldas
Opilaste tundesdnavara pigem positiivseid tundeid. Seega toodi kirjandites valja rohkem
meeldivaid asju ja olukordi, vadljendati pigem heameelt kui rahulolematust.
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Eesti regioonide piiritlemine pdhinedes ajalooelementidele, murretele, rahvardivastele ja
kalaliikidele
Uurimistoo
Mart Kundla, 12. klass
Tallinna 21. Kool

Juhendaja: Ingrid Paggi (Tallinna 21. Kool)

Antud uurimistd6 puddis piiritleda Eesti regioone pShinedes nende kultuurilistele eriparadele,
naiteks rahvariided ja murded, ent tdhelepanu poorati ka kilatidpidele. Lisaks vaatles autor ka
Eestimaa ajaloolisi sisejaotusi, et uurida, kas need md&jutasid mingil viisil eesti kultuuri
sisejaotuste teket. Uurimistdo teemavalik 1ahtub autori isiklikust huvist ajaloo ja poliitika vastu.
Ajaliselt Uldistab t66 20. sajandile eelnevaid kultuuri- ja keeleparasid, ent analllsib ka
tanapaevaseid andmeid.

Uurimistdoo on jaotatud viieks osaks, lisaks ka jareldused, kokkuvdte, kasutatud materjalide
loetelu ja lisad. Teooria- ja analldsiandmed péarinevad valdavalt kas esimese voi teise Vabariigi
aegsetest uuringutest. Too koostamise kdigus leidis autor (ihe sarnase teemaga akadeemilise
to6 (Pae. T, Tartu Ulikooli doktoritdd), mida on kasutatud ka allikana.

Esmalt kogus autor kokku iga valitud elemendi kohta olemasolevatest uurimistoddest kdik
alamjaotused ja nende geograafilised levialad, vGimalusel ka juba olemasoleva info nende
ajaloolise moodustumise voi tekkepdhjuste kohta. Seejarel anallitsis autor sarnaste mustrite
olemasolu ning kontrollis nende relevantsust kultuurilisest vaatepunktist. Viimaks voeti kaiku
rahvaloenduste vdi tdnapdevaste uuringute demograafilised andmed, et uurida jaotuste
relevantsust tdnapaeval. To6s on mitmeid autori loodud jooniseid ja kaarte.

Tood analllsides selgus, et selgelt saab Eestis eristada kolme ajaloolist piirkonda — P6hja-Eesti,
LOuna-Eesti ja saarte piirkonnad. Lisaks eristusid ka Laane-Eesti ning Ida-Eesti, mis aga olid
osaliselt voi taielikult eelneva kolme piirkonna poolt tugevalt md&jutatud. |da-Eesti piirkond
moodustus aga osati tdnu vene kultuuri mdjutustele.

Jaotuste, ka tanapdevaste, kaardistamiseks on kasutatud Eesti 20. sajandi alguse kihelkondi.
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Priit Parna loomingu analliUs joonisfilmide ,Harjutusi iseseisvaks eluks” (1980) ja ,Aeg
maha“ (1984) naitel
Uurimistoo
Lena Kurg, 12. klass
Tallinna Prantsuse Litseum

Juhendaja: Kiilli Semjonov (Tallinna Prantsuse Litseum)

GUmnaasiumi uurimistdd ,Priit Pdarna loomingu anallls joonisfilmide ,Harjutusi iseseisvaks
eluks” (1980) ja ,Aeg maha“ (1984) naitel” on kvalitatiivne uurimus.

To6 eesmark oli tutvuda lahemalt Priit Parna loominguga ja animafilmi liikidega, tapsemalt
joonisfilmi eriparaga, koguda materjale linateoste kohta, vérrelda kaht filmi ning arendada oma
analllsioskust. Samuti viia end kurssi ajastuga, et mdista filmide Uhiskonnakriitilist mdddet,
eeldusel, et see on olemas, ning seda, millisesse konteksti Parna filmid paigutuvad.
Eesmarkidest tulenes hlipotees: Priit Pdrna 1980. aastate joonisfilmid olid muuhulgas kriitilised
ndukogude korra suhtes ning autor kasutas selleks sarnaseid motiive ja votteid. Autori kaekiri
ja sGnumi vaatajatele edastamise stiil aastatel 1980-1984 ei muutu, kuna nendel aastatel ei
toimunud Uhiskonnas suuri muutusi.

Too esimene pool annab Ulevaate Parna elust ja loomingust, Eesti ajaloolisest kontekstist 1980.
aastatel, poliitilisest ja Ghiskondlikust taustast Parna kaheksakiimnendate loomingus ning
filmide analtUsimeetodist.

Uuringu peamised allikad on nii hiljutised kui ka filmide valmimisaegsed artiklid ja arvustused,
filmiarhiivide andmebaasid ning intervjuud Priit Parnaga. Allikatele toetudes valmis uurimistoo
teine osa, mis annab pdhjalikuma Ulevaate Priit Parna filmidest ,Harjutusi iseseisvaks eluks”
(1980) ja ,,Aeg maha“ (1984).

T60 teine pool kirjeldab filmide sisu ja tdlgendamisvdimalusi, anallsib vormi ja fookuspunkte
ning vordleb kahe 1980ndatel valminud filmi sarnasusi ja erinevusi. Priit Parna 1980ndate
esimesel poolel valminud filmid on Ules ehitatud kujunditele, mis réhutavad ndukogude argielu
traagikat (naiteks ametniku igapdeva vastandamine vdikese poisikese muretu eluga filmis
,Harjutusi iseseisvaks eluks” (1980)), simbolitele, mis on vaga mitmeti tdlgendatavad (nditeks
tugeva ndukogude inimese kivist kuju, mille jalad murenevad hlppel, viitega asjade naivusele
filmis ,Aeg maha“ (1984)), ning metamorfoosidele. NGukogude publik oli harjunud lihtsa
siZeega moraliseeriva filmikunstiga. Priit Parna protest seisneb mitmemdttelisuses ja
télgendamisvabaduses, mis sunnib vaatajat kaasa modtlema. Lisaks Uhiskonnakriitilistele
elementidele on filmid humoorikad, strrealistlikud ning meisterlikud.

TOO tditis oma eesmargi, sest tanu kogutud allikatele ning materjalidele valmis Priit Parna
loomingu analiis joonisfilmide ,Harjutusi iseseisvaks eluks” (1980) ja ,,Aeg maha” (1984)
naitel. Sissejuhatuses pustitatud hlipotees peab osaliselt paika, sest kriitika ndukogude korra
suhtes Priit Parna 1980. aastate joonisfilmides ei ole (heselt valjaloetav, kuid v&ttes arvesse
laiemat ajaloolist konteksti, saab neid kriitiliselt tdlgendada. Aastatel 1980—-1984 autori kaekiri
ja sdnumi edastamise stiil ei muutu, ilmselt seetdttu, et nendel aastatel ei toimunud Ghiskonnas
suuri muutusi.
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Olmekeraamika taaskasutus kaasaegses sisekujunduses
Praktiline t60
Liisa-Meta Kurina, 9. klass
Tartu Kesklinna Kool

Juhendajad: Kairi Kotkas (Tartu Kesklinna Kool)
Taisi Kadarik

Kdesolev t66 on valminud 2020. a kevadel pdhikooli kohustusliku loovtéona. Idee selliseks
loovtodks tekkis juba aasta varem, kui markasin, et Uuskasutuskeskustes on vadga palju just
lauandusid. Ka minu vanaema juures oli terve kast Ulearuseid tasse. Kuna mind huvitab
ruumikujundus ja disain, kiilastan sageli vastavaid internetilehekdlgi, kust leidsingi suunava idee
tassilambi valmistamiseks. T66 eesmargiks oli katsetada vdimalusi kasutuna seisva vana
olmekeraamika taaskasutuseks. Samas oli r6dm tddeda, et juba 2019. aastal asendasid mitmed
suvelritused Uhekordselt kasutatavad ndud taaskasutuskeskustest laenatud tasside ja
taldrikutega.

Too koosneb kahest osast, millest esimene on teoreetiline ja annab Ulevaate keraamika
arengust maailmas ja Eestis. Kuigi keraamikat osati kasutada Eesti territooriumil juba tuhanded
aastad tagasi, oli keskajal siin mitmesaja-aastane paus. Kohalik savi oli kehva kvaliteediga ja
puudusid oskused selle to6tlemiseks. Kuni Il maailmasdjani valmistatud ndud on hinnas nii
erakogujate kui ka muuseumite silmis. Aga mida teha ndukogudeaegse masstootmise
tulemusel valminud keraamikaga? Vaevalt, et need ,potikillud” tulevikuarheoloogide silmad
sdrama panevad. Lisaks tavaparasele uuskasutusele saab muidu kasututele ndudele anda uue
funktsiooni.

Kdesoleva to0 teine osa on praktiline t66, mille kdigus valmis 2 lampi. Tassid sain vanaema
kdest, lambialused taaskasutuskeskusest. Vajalike aukude puurimiseks tassidesse ja
alustassidesse kasutasin puurpinki ja teemantpuruga réngaspuuri (Idbim&6t 30mm). Puurimise
ajal lisasin tassidele vett, et materjal Ule ei kuumeneks. Aukudega tassid monteerisin
lambialustele E14 tldpi pirnisokli ja vastava muhvi abil. Valminud tassilambid meeldisid kdigile
vaga. Ootel on veel mdned valmispuuritud tassid, kuid seoses koroonaviirusega olen véltinud
ligsagedast taaskasutuskeskustes kaimist ja seetSttu on sobivad lambijalad leidmata.
Kokkuvdtvalt voib 6elda, et vanakeraamika uuskasutus pakub mitmekesiseid, kindlasti ka
avastamata v&imalusi ja tulemus v&ib olla vaga valguskillane.
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2019. aasta esimeses pooles ajalehes Sirp ilmunud klassikalise muusika kontsertide
arvustuste anallits
Uurimistoo

Emma Kutman, 12. klass
Gustav Adolfi Gimnaasium

Juhendaja: Katre Lambot (Gustav Adolfi Gimnaasium)
(Il voor)

Viimasel ajal on Eesti muusikakriitika kvaliteedis nahtud langust. Kultuurikriitika nime all
antakse valja pigem kultuuri reklaamivaid artikleid kui harivaid arvustusi ning margatavalt on
vahenenud klassikalise muusika arvustuste osakaal ajakirjanduses. Kriitikud on kasvanud valja
muusikute seast ja tuttavate esitusi ei soovita negatiivselt arvustada, mis tingib kriitikute
ebaobjektiivsuse. Olgugi et teema on olnud aktuaalne juba kimmekond aastat, pole poleemika
raugenud.

Uurimistdd eesmark on uurida ajalehes Sirp kajastatud klassikalise muusika kontsertide
arvustuste kriitikat. Vaatluse alla v@eti 2019. aastal jaanuarist juunini ilmunud
kontserdiarvustused kultuurilehes Sirp. Valitud on pooleaastane periood, jaanuarist juunini, et
valim oleks jarelduste tegemiseks piisav. Arvustuste analllsimiseks kasutati kriitilise
tekstianallUsi uurimismeetodit, mille kohaselt kirjeldati k&igepealt keelelisi valikuid ning
seejarel télgendati neid.

Esimese uurimiskisimuse kohaselt taheti teada saada, kuidas kajastatakse Eesti klassikalise
muusika sindmusi ajalehes Sirp. Kdigis 36 analtisitud arvustuses esines positiivset hinnangut,
neist kaheksa arvustuse puhul puudusid negatiivsed keelevahendid (ldse ning seitsmes
arvustuses esines negatiivset kriitikat valjendavaid lauseid vaid korra. Erandlikult Uhes
arvustuses oli negatiivset rohkem kui positiivset. Argumenteeritud hinnanguvaidete seas esines
arvustustes positiivset Ule kolme korra rohkem kui negatiivset. Seega pidas t66s pUstitatud
hipotees ,,sindmusi kajastatakse positiivselt ning kriitikat esineb vahe” paika. Seda tdestasid
arvustustes esinenud keelevahendid.

Teise uurimiskisimusega sooviti teada saada, palju kasutatakse Sirbi muusikaarvustustes
argumenteeritust. Selgus, et kdikides arvustustes oli olemas informatiivne ja hinnanguline osa,
kuid oli arvustusi, kus anallUsiv osa puudus osaliselt voi taiesti voi moodustas informatiivne osa
enamuse arvustuse mahust. Seega sai to0s pistitatud teine hiipotees , kontserdiarvustused on
pigem stndmust kirjeldavad kui analtisivad” samuti kinnitust.

Teemat saab edasi uurida, vaadeldes tdapsemalt arvustustes kasutatud argumenteerimis-
vOtteid. Kuna muusikakriitika olukorra ja taseme Ule on juba aastaid arutletud, oleks huvitav
vaadelda ning vorrelda omavahel néditeks praegu ja 20 aastat tagasi ilmunud arvustusi. See
annaks Ulevaate, kuidas on muusikakriitika ajas muutunud: kui palju anti siis arvustustele
leheruumi ning kui argumenteerivad ja kriitilised need olid.
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Kliimamuutused Rootsis viimase 10 000 aasta jooksul

Uurimistoo
Linda Kuusik, 12. klass
Gustav Adolfi Gimnaasium

Juhendajad: Anneli Poska (Tallinna Tehnikailikool)
(Ilvoor) Katri Mirski (Gustav Adolfi Gimnaasium)

Uurimisto6 eesmargiks oli uurida Rootsi kliima muutumist viimasel jadvaheajal. Kliimamuutus
on kujunenud Uheks kdige aktuaalsemaks teemaks kogu maailmas. Et prognoosida v8imalikult
tapselt kliimat tulevikus, tuleb koguda ja analtisida andmeid minevikust.

TOO teoreetilises osas otsiti informatsiooni klimaatilistest teguritest, mis mojutavad jadaegu ja
ilmastut. Praktilises pooles uuriti looduslikke temperatuurimuutusi Rootsis peale jadaega
viimase 10 000 aasta jooksul, jattes vélja inimtegevuse poolt méjutatud viimased 1000 aastat.
Euroopa Gietolmu andmebaasist saadud andmete pdhjal koostati kliimakaardid ja keskmise
temperatuuri  muutumise graafikud. Graafikud andsid Ulevaate Umardatud keskmise
temperatuuri muutumise kohta jadvaheaja jooksul. Kaardid aitasid saada hea (levaate Rootsi
kliima muutumisest piirkonniti.

Kombineerides graafikutelt ja kaartidelt saadud andmed, saab jareldada, et vahemikus 1000 —
10 000 aastat tagasi olid temperatuurid kdige kdrgemad 6000 aastat tagasi ja on peale seda
olnud aeglases langustrendis. Hipotees, et hetkel on kdige soojem periood, likati GUmber,
eeldusel, et viimast 1000 aastat arvesse ei voeta.

Kaarte analliUsides osutus vadraks hlpotees, et piirkonniti olid kontrastid suurimad kdige
soojemal perioodil. Tuli vélja, et erinevused olid suurimad kdige hilisemal perioodil (u 3000 a
tagasi), sest moéodunud oli kdige pikem aeg ning kohalik kliima oli jéudnud valja kujuneda.
P&hjas on lainud jarjest kiilmemaks, kuid Idunas on plsinud 6000 aasta tagused temperatuurid.

Hilpotees, et kliima on muutunud kdige vahem pdhijas, leidis kinnitust. Seal kdikus temperatuur
Holotseeni jooksul vaid 2°C ulatuses. Stabiilseid temperatuure pd&hjustasid nii sooja Golfi
hoovuse niiske dhk kui ka asjaolu, et pdhjas pole temperatuurid tdusnud kdrgele jddajast alates.

Kui panna kokku nii teoreetiline kui ka praktiline uurimus, saab jareldada, et kliima on pidevas
muutumises. Kliimat mdjutavad mitmed looduslikud tstklid paikesel, maa orbiidi kuju
muutustes ja maakera pinnal. Graafikutel kujutatud kliima pidev jahenemine viimased 5000
aastat ning uuringud varasematest jadaegadest kinnitavad, et Holotseeni jadvaheaja looduslik
tsiikkel on teel I8pu poole. Teemat saab edasi arendada, uurides teiste riikide andmeid voi
Rootsi kliimat alternatiivsete meetoditega ning vorrelda tulemusi antud tdoga.
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Vigastusjargse hippevdime taastamise eneseanallils
Uurimistoo
Marcus Kuusk, 12. klass
Tallinna Uhisglimnaasium

Juhendaja: Leili Jarv (Tallinna Uhisgiimnaasium)

Teema valikul sai madaravaks spordiala, millega ma tegelen — vdrkpall. Konkreetse teemani
joudsin tdnu oma treenerile, kelle soovitusel otsustasin 2019. aasta veebruaris saadud
vigastuse ja sellele jargnenud kahe ja poole kuu pikkuse treeningpausi jarel vigastuse-eelset
hippevGimet taastama asuda. Mulle sobis suurepdraselt, et sain septembris Uhendada
taastustreeningu uurimistdooga. Too eesmargiks oli teada saada, kas olen kolme kuuga, jargides
spetsiaalset treeningkava, v@imeline taastama oma hlppevdime. Eesmargi saavutamiseks
plstitasin hlpoteesi: tehes kolm korda nadalas hlppevdimet arendavaid harjutusi, taastub
minu hidppevorm kolme kuuga.

EneseanallUsiks vajaminev materjal koguti 2019. aastal 18. septembrist kuni 18. detsembrini
Tallinna Inglise KolledZi spordiv@imlas. Kahjuks polnud mul vBimalust jdusaalis treeninguid teha
ja pidin leppima spordivdimla abiruumiga. Vigastusejargseks hippevdime taastamiseks
koostasin isiklikele teadmistele ja kogemustele toetuva treeningkava, milles jargisin
vOrkpallitreener, Marko Vantsi, nGuandeid. HippevGimet parandavad treeningud toimusid
kolmel paeval nadalas vahetult peale pooleteisetunnist p&hitreeningut. Keskmiselt kestsid
lisatreeningud 40 minutit. HippevGdime arengu modtmiseks kasutasin Jatsuda meetodit, mille
jargi mGodetakse sentimeetrites esialgne kdeulatus ning seejarel hiippeulatus hooga- ja hoota
Uleshlppel. Lahutades hlppeulatusest mangija kdeulatus, saadakse mangija hlppekdrgus.
Andmetootlusel  kasutati  MS  Office Excel 2016 tabeltoodtlus- ja  Word 2016
tekstitddtlusprogramme.  Uurimistdd  vormistati  vastavalt Tallinna  Uhisgiimnaasiumi
loodusainete uurimuste ja referaatide vormistamise juhendile.

Treeningprotsess koosnes kuuest harjutusest, millest kolm olid keharaskusega ning kolm
lisaraskustega. Pohiliselt keskenduti sadre-, reie- ning tuharalihaste treenimisele. Treeningul
kasutati erinevaid harjutusi: (1) 3 minutit hlppenddriga hlppamist; (2) 3x20 korda
hippendodriga maksimaalselt kdrgele Ules hiippamine; (3) 3x8 korda sligavushippeid kastilt
maha ja maksimaalselt kdrgele les hippamine; (4) 3x10 korda kikid kangiga; (5) spetsiaalseid
sadrelihastele mdeldud harjutused, mida sooritati raskusi kdes hoides ja pakaga kérgema aluse
peal olles, liigutades kanda Ules alla (harjutust sooritati 3x10 korda Uks jalg korraga); (6)
tuharalihaste tugevdamise treenimiseks asetati kang puusadele ja suruti selg vastu pinki.
Kéverdatud jalad toetusid vastu maad ning puusi liigutati 3x10 korda Ules alla, tdstes neid
pdlvedega 90° nurgani, ja siis laskuti alla tagasi.

Tulemustest selgus, et kikkide tegemisel t6usis Uldine lihast6d joudlus 75%, sealjuures
saarelihaste puhul 350%, mis vdis olla tingitud sellest, et lihasgrupi treenimisel puudus
efektiivne masin ning pidin alustama raskusketastega madalal raskusel, kuigi lihased olid
tugevamad, kui véis eeldada. Tuharalihaste jdudlus kasvas 43%. Paigalt UleshUppe vSime tdusis
kolme kuuga 6,5% ning hooga Uleshippe puhul, mis on just vorkpallurile eriti oluline, 6%.
Esimese nelja nadala jooksul tdusis hiippevdime kaks sentimeetrit, kuid mida lahemale jdudes
vigastuseelsele hippevdimele, seda aeglasemini hippevdime arenes. See oli Ghelt poolt igati
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loomulik, kuid tagantjarele arvan, et pdhjus vGis peituda hoopis selles, et p&lvevigastus oli
stigavam, kui arvasin. TGendoliselt ei ravinud ma seda taiesti valja.

Uurimistoos pustitatud hipotees ei leidnud treeningute kaigus kinnitust, sest maksimaalsest
vigastuseelsest hlippevdimest jai puudu kaks sentimeetrit. Arvutusliku prognoosi kohaselt oleks
tulnud taastavate treeningutega jatkata veel ligikaudu kaks kuud. Isiklikult jain ma saavutatud
tulemustega rahule, sest olenemata hippevéime mittetdielikust taastumisest joudsin oma
hippevGimet vdga luhikese aja jooksul oluliselt rohkem arendada, kui oleks see toimunud
tavatreeningutega. Samuti Oppisin t60 kdigus ennast hulga paremini motiveerima, sest
uurimistéod tehes pidi mu keha fldsiliselt taluma 585 minutit treeningkoormust nadalas, sh
vOistlused nadalavahetustel, mis oli omakorda lisakoormus. Usun, et selline suuremahuline ning
pingutust vajav t66 valmistas mind ette tulevikuks. Sain juurde hulgaliselt eneseusku ja
teadmise, et olen hea eesmargi nimel vdimeline end nii vaimselt kui ka flUsiliselt kokku vétma.
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Taimsete Teisipaevade mdju minu koolisé6kla Idunasédkide nadalasele keskkonnamdjule
Uurimistoo

Hanna Brita Kahari, 12. klass

Tallinna Inglise Kolledz

Juhendaja: Luise Tiks (Tallinna Inglise Kolledz)

Toostusliku pdllumajanduse mdju keskkonnale on kasvanud jatkusuutmatult suureks, seda nii
maakasutuse, mageveevarude kulu kui ka kasvuhoonegaaside heitkoguste poolest. Uks
vBimalus pollumajanduse keskkonnamdju vahendamiseks on lihaséomise piiramine, Tallinna
Inglise KolledZi koolisdokla puhul Taimsete Teisipdevade naol. Kdesoleva uurimist66 eesmargiks
oli arvutada Taimsete Teisipdevade tegelik efekt kooli nadalase IGunameniii keskkonnamdju
vahendamisele. Kasutades J. Poore’i ja T. Nemeceki 2018. aastal loodud ning 38 700 talu
hdlmava, tanini suurima ning detailseima pdllumajanduslike toiduainete keskkonnamdju
kasitleva metaanalltsi andmestikku ning andmeid toidukulu kohta koolisddklas Ghe nadala
jooksul, arvutasin maakasutuse, mageveekulu ning kasvuhoonegaaside heitkoguste osakaalu
iga koolilduna kohta, korrutades selle jargnevalt sd6jate arvuga koolis. Tulemus naitas, et kuna
loomsetel toiduainetel on taimsetest toiduainetest oluliselt suurem keskkonnamdju nii
maakasutuse, mageveekulu kui ka kasvuhoonegaaside heitkoguste poolest, olid toidukorra
keskkonnamdju ning loomsete toiduainete osakaal roas omavahel korrelatsioonis.

Uuritud néddala puhul oli Taimne Teisipdev kasvuhoonegaaside heitkoguste poolest nddalas
vahemuselt teine (padrast esmaspaeva) ning veekulu ja maakasutuse poolest vahemuselt kolmas
(parast esmaspdeva ja teisipdeva). Samal ajal oli teisipdevane piima- ja munakasutus nadala
suurim, esmaspaevast naiteks 70 korda kdrgem. Arvestades, et piimatooted ja muna on samuti
pea koigist taimsetest toiduainetest marksa suurema keskkonnamdjuga ning et Taimsetel
Teisipdevadel jdetakse toidukorrast valja vaid liha- ja kalatooted, oli teisipdevane
keskkonnamdju siiski mainimisvaarselt madal. Seega on Taimsetel Teisipdevadel positiivhe
efekt nadalase IGunamenti keskkonnamdju vahendamisel. Kdesolev uurimistod vdiks olla
naidiseks teiste asutuste vGi indiviidide mentide keskkonnam@ju arvutamiseks ning Inglise
Kolledzi s6dklatoitude keskkonnam@ju arvutamiseks pikema ajaperioodi valtel. Ehk hakatakse
tulevikus lisaks toidukorra kaloraaZile markima ka selle hinnangulist mdju keskkonnale, et
suunata inimesi teadlikult tegema keskkonnasaastlikumaid valikuid.
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Portreenaituse korraldamine fotograafia populariseerimiseks

Praktiline t60
Liisa Kaivarainen, 12. klass
Rakvere Reaalgimnaasium

Juhendajad: Laura Herm (Rakvere Reaalgiimnaasium)
Margit Kaare (Veltsi Lasteaed-Algkool)

Praktiline uurimist6o, “Portreendituse korraldamine fotograafia populariseerimiseks”, valmis
tingituna minu unistusest korraldada isiklik fotonaitus. Teema valik tuleneski suuresti minu
huvist fotograafia vastu. Olen sellega hobikorras tegelenud 4 aastat. Soovisin néitusel
eksponeerida portreefotosid, kuna see fotograafia Zanr pakub mulle kdige enam huvi.
Inimestest inspireerituna panin naituse pealkirjaks “Tagasipeegeldus”, et naidata, kui hasti on
vBimalik fotode abil inimese hinge ja sisemaailma peegeldada. Samas Uritasin jatta kilastajatele
piisavalt vabadust ise otsustamaks, mida see pealkiri neile tahendab.

Tool oli kaks eesmarki: korraldada edukas fotonaitus ja tekitada sellega inimestes suuremat huvi
fotograafia vastu.

Praktilise uurimist6® metoodika koosneb kirjanduse |abit6dtamisest, fotonadituse temaatika
paika seadmisest, pildistamisest, fotode valimisest, mdtiskluste kirjutamisest ja otsimisest,
fotondituse korraldamisest ja tagasiside kogumisest.

Tulemused kujunesid meeldivalt tllatavaks. Naituse kilastajad jaid kogetuga vaga rahule. Paljud
kirjeldasid elavaid ja sligavaid emotsioone, mis neis fotosid vaadeldes tekkisid. Aaretult
positiivseks kujunes fotonaitust kilastanud fotograafide tagasiside, kes tddesid, et ammutasid
seintel rippuvatest fotodest inspiratsiooni ja uusi motteid. Kuid kdige nnelikum olen selle (le,
et suur osa kilastajaid, kes end fotograafiakaugeteks inimesteks pidasid, leidsid, et fotonaitus
tekitas neis huvi selle hobi vastu. Tagasisidest v8in jareldada, et portreenditus kujunes edukaks
ning see vdib tekitada inimestes huvi fotograafia vastu.

Uurimistoo valiselt viibib portreenaitus “Tagasipeegeldus” hetkel kohaliku koguduse ruumides.
Siiski ei ole mul ei ole plaanis tegeleda oma uurimistoo edasiarendamisega.
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Karvase mammuti levik ajas ja tema elukeskkonna maaramine

Uurimistdo

Rhea Kdivutalu, 12. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendajad: Piret Karu (Tallinna Reaalkool)
(Ilvoor) Siim Veski (Tallinna Tehnikatlikool)

Karvane mammut on elevantide sugukonda kuuluv liik, kes suri vélja viimase jddaja I6ppedes u
10 000 aastat tagasi. Mammut elas tundras vdi tundra-stepis ja oli levinud Ule kogu Euraasia
ning Pdhja-Ameerika loodeosa ehk kokku oli liigi levila 33,3 miljonit ruutkilomeetrit. Kiirete
kliimamuutuste tagajarjel kadusid liigile omased elupaigad ja mammutikogukonnad muutusid
vaikesteks ja fragmenteerituteks. Valjasuremisele aitas kaasa ka kidttimine toidu ja luude
kogumise eesmargil ning luuhaigused (naiteks luude pehmenemine).

Kdesoleva uurimistdo kdigus dateeriti neli uut Eesti karvase mammuti leidu: kaks purihammast
ja kaks vohka. Proovid véeti akupuuriga ja saadeti Poznani RadiosUsiniku Laborisse. Dateeringud
olid jargmised: TRK hammas — 32380+440 a; Vitipalu hammas — 425004710 a; Krttdneri véhk
— 43560£1160 a; Kukemetsa vohk — 391904830 a. Lisaks oli t66 kdigus vBimalik dateerida ka
stepipiisoni sarv, mille dateeringuks osutus 40720+680 a. Hipotees TRK ja Vitipalu hammaste
vanuste koha kinnitus, kuid teiste leidude vanused osutusid vanemaks kui 40 000 aastat.
Jarelikult oli perioodil 30 000 - 46 000 aastat tagasi Eestis palju mammuteid. Puurmani leidude
pdhjal on teada, et jddserva taandumisel 11 000 aastat tagasi tuli karvane mammut Eestisse
tagasi, kuid mitte sama suures hulgas.

Ladne-Siberi setteproovi, millega samast kihist on leitud ka mammutijdganuseid ja mille vanus
on 40 000 - 50 000 aastat, uuriti stereomikroskoobiga. Proovist tuvastati dominantsed
sugukonnad: Nelgilised ja Kd&rrelised; perekonnad: Penikeel, Tulikas sektsioon Sarjesilmad,
Tahkvesikuusk, Tarn ja Hanemalts. Tulemuste vdrdlemisel Voka leiukoha andmetega tdestus
hipotees. Saadi kinnitust rohtlale iseloomulike liikide nagu koérrelised, |Gikeheinalised ja
hanemaltsalised esinemisele ning seega ka mammutile sobiva elupaiga olemasolule.

Teades, et mammutite valjasuremise aeg ja sellele sarnane praegune kiirete kliimamuutuste
aeg on vorreldavad, annab liigi eluviisi ja vdljasuremise uurimine teadmisi, et ennetada tanaste
sindmuste tagajargi ja liikide véljasuremist.
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Iphigeneia Euripidese ja Goethe loomingus
Uurimistdo
Meeta Kdljalg, 12. klass
Hugo Treffneri Gimnaasium

Juhendaja: Age Salo (Hugo Treffneri Gimnaasium)

Uurimistoo ,Iphigeneia Euripidese ja Goethe loomingus” eesmark oli analtisida Iphigeneia
tegelaskuju kahe Ldane-Euroopa kirjandusloos olulise autori, Euripidese ja Goethe loomingus.
Lisaks oli eesmark tegelasanallitsi kdigus uurida Iphigeneia arhetllpseid omadusi. Selleks
esitati kolm uurimiskisimust, millest esimene keskendus Iphigeneia tegelaskuju kasitlusele
Euripidese ja Goethe tekstides. Teine uurimiskisimus puudutas erinevusi ja sarnasusi
kdesolevate autorite versioonides ning kolmandaks sooviti teada saada, missugused
arhetlUpsed omadused on Euripidese ja Goethe Iphigeneial.

Kolmele pUstitatud kiisimustele vastamiseks kogus t66 autor tekstidest (Euripidese ,,Iphigeneia
tauride juures” ja Goethe , Iphigeneia Taurises”) tdhelepanekuid ja lauseid, mille abil sai Ules
ehitada tegelasanal(iUsi ja tegelaste vordluse. Ajalooraamatute ja kirjandusteooriaga tutvumine
andis vdimaluse viimistleda tekstitélgendusi ja neid konstruktiivselt esitada.

AnaltUsidest ilmnes, et Euripides on Iphigeneia tegelaskujus eelkdige réhutanud paranoiat,
Uksindust ja dnnetust. Iphigeneia ndeb end ohvrina, mistéttu on ta valmis end ohverdama ka
kdesolevas teoses. Iphigeneia peamised iseloomujooned sarnanevad antiiktragdodiate
musternaisega. Goethe on esmajoones rohutanud Iphigeneia sisemisi konflikte ja vastuolusid.
Iphigeneiale on tahtis kdituda eetiliselt, et keegi tema tottu haiget ei saaks. Teisalt leiab
Iphigeneia mugavusest toetust, ent peab loo jooksul oma saatusele silma vaatama. Iphigeneia
meenutab oma tundelisuse ja tugevusega ,tormi ja tungi” tegelaskuju.

Euripidese ja Goethe versioonide vordlemisel tuli vélja, et esineb mitmekilgseid erinevusi ja
sarnasusi. Mdlemad Iphigeneiad tunnetavad Uksindust oma elus, ent Euripidese Iphigeneia on
onnetult Uksinduse |Gksus. Goethe Iphigeneia leiab aga Uksindusest toetust. Samuti on
mdlemad Iphigeneiad rahulolematud enda kui naise positsiooni Ule Uhiskonnas. Goethe
Iphigeneia kusitleb aga otseselt (Uhiskondlike normide paikapidavust. Goethe Iphigeneia
otsustab oma elus teha drastilisi muutusi, ta seab eesmargiks olla rohkem tdetruu. Euripidese
Iphigeneia on aga staatilisem. Uldiselt nditab Goethe Iphigeneia lles rohkem enesekindlust ja
positiivsust.

Iphigeneia arhetllpsetest omadustest paistavad eelkdige valja hoolitseva perenaise ja Siglase,
targa kuninganna kujutised. Mdlema versiooni Iphigeneia pltab luua korda ja on valmis teiste
heaolu heaks end ohverdama. Kuninganna arhetiiibi omadustele on rohkem rdhutanud
Goethe.

Edasiseks uurimistédks oleks vdimalik laiendada t66 valimit ning uurida veelgi
mitmekesisemate interpretatsioonide kaudu Iphigeneia muutumist. Samuti saaks rakendada
rohkemaid arhettipide tdlgendusi ning leida veel Iphigeneiat puudutavaid isedrasusi.
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Raamat ,Vaike botaanika praktikum®
Praktiline to0
Agnes KBmmus, 12. klass
Parnu Koidula Gimnaasium

Juhendaja: Sirje Miglai (Parnu Koidula Gimnaasium)

Praktilise t6Ona valmis unikaalne raamat botaanilistest praktikumidest, mis sisaldab vastavalt
praktikumile vajalike toéovahendite nimekirja, tookdiku prepareerimisest ning illustreerivaid
autori poolt tehtud fotosid. Autorit paelus mikroskoopimine - loodussuunadpilasena puutus ta
kokku koolimikroskoopidega ning soovis oma praktilise t66 sellega siduda. Praktilise t66
eesmargiks oli labida iseseisvalt 30 praktikumi ning koostada neist omanaoline kogumik.

Raamat keskendus peamiselt 6huldhedele, juhtkimpudele ja juuretippudele. Lisaks uuris autor
samblaid, samblikke, sinivetikaid, pajuurbasid, Gistaimede kroonlehti ning tegi ristlGikeid
levinumate puuliikide vorsetest. Samblikud ja sinivetikad ei kuulu taimeriigi alla, kuid autor
leidis, et mikroskoopilisel tasemel kdrvutada samblaid ja samblikke on lugeja perspektiivis hariv
ning sinivetikad olid autori lisaprojekt. Oma katsetega testis autor erinevaid varvimisviise,
prepareerimistehnikaid ja tGestas internetist leitud fotosid nn ufodest — taimevarres esinevate
juhtsoonte kogumid ehk juhtkimbud, millel oleks justkui suured silmad ja Ullatusest parani suu.
Tootamine mikroskoobiga laiendas autori silmaringi, pakkus silmailu ja vaheldust koolitdole
ning téestas mitmeid botaanilisi teadmisi. Autor leiab, et tema raamat oleks tulevikus eeskujuks
ka teistele mikroskoopimise huvilistele ja leiaks kasutust abimaterjalina 12. klassi botaanika
kursusel.

Praktilise t66 kirjalikus osas andis autor Ulevaate raamatu koostamise protsessist alates
praktilise t60 ideest |0petades raamatu kujundusega, praktikumide valjavalimisest ja
labiviimisest,  mikroskoobi  ehitusest, todvahendite funktsioonidest ning autori
tahelepanekutest prepareerimisel. Juhtus olukordi, kus autoril ei tulnud mdéni preparaat
esimestel katsetustel valja - taiusliku tulemuse saamiseks pidi olema sihikindel ja darmiselt
kannatlik. Autor julgustab oma raamatuga, et ebadnnestumisi ei tasu karta, sest alati saab
uuesti proovida ning mdnikord sinnib sellest ootamatuid ja huvitavaid 16pplahendusi. Oma
praktilise t66 raames kasutas autor lisaks taime anatoomia ja flsioloogiat kasitlevatele
raamatutele erinevaid maarajaid, internetikeskkondi ja infobrositire, et tuvastada
prepareeritud sammalde ja samblike liike.

Praktilise t66 suurimaks vaartuseks on autori tehtud fotod, mis moodustavad suure osa
raamatu 137 leheklljest. Katseperioodi jooksul |dbis autor, toetudes nii erinevatele
materjalidele kui ka oma enda loovusele, suure hulga praktikume, millest on raamatus
kajastatud 28 praktikumi. Autor lisas tdiendavalt ka viiteid teistele vaadeldud taimeliikide
preparaatidele, et lugeja mdistaks ldbi vérdlusmomendi taimemaailma anatoomilisi erisusi.
Autor testis Oppevahendina raamatut enda klassi peal ning seda kasutati ka Gpilaste ldbiviidud
Parnu Koidula GUmnaasiumi tutvumispaeval pdhikoolidele. Autori jaoks pole raamat ennast
ammendanud ning soov selle kallal edasi tootada on suur.
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Kirjanduslikud omailmad kirjanike loomingus
Uurimistdo
Deire Kiinnap, 10. klass
Viljandi Gimnaasium

Juhendaja: Aili Kiin (Viljandi Gimnaasium)

Kirjanduslik omailm on autori isiklik keskkond, mille tajumist ta valjendab mingis narratiivses voi
poeetilises vormis, mis alles tekstina saavutab oma tervikpildi. Omailm on see, millisena me end
tunnetame ja tajume, ja see, kuidas anname endast signaali.

Uurimistoo kasitleb kahe autobiograafilise teose “Seitsmes rahukevad” ja “Seltsimees laps”
omailmade vordlust, kus avatakse kummagi teose peategelase omailm ja tuuakse neist vilja
sarnasused kui ka erinevused ning mdiste omailm tutvustust ja selgitust bioloog Jakob von
Uexkilli teose “Omailmad” ja Brita Meltsa doktoritdd pdhjal. Ettepaneku uurimistdo
tegemiseks sain juhendajalt, kuid teema valisin ise, sest see tundus aktuaalne ja huvitav.

TO6 eesmargiks oli anallilisida kahte eelnevalt nimetatud omaeluloolise sisuga teost ning leida
neis Uhiseid ja erinevaid jooni, tdpsemalt seda, milline on kahe teose keskkond ja tegelaste
minapilt, mida kujutatakse nende oma silmade ja kogemuste kaudu. Uurimistoo tarbeks tuli
algul koguda materjali nii mdiste kui ka autorite ja nende teoste kohta ning seejarel té6tada
kogutu labi ja hakata materjali analldsima.

T66 alusmaterjaliks valisin Viivi Luige romaani “Seitsmes rahukevad” ja Leelo Tungla romaani
“Seltsimees laps”. Teosed sarnanevad omavahel nii ajaliselt kui ka vaatepunkti valikult. M&lema
teose vaatepunktid on nahtud vaikeste tldrukute silme Iabi ja kirja pandud nende hilisema elu
perspektiivist. Teoste anallUsil kasutati kvalitatiivset sisuanallisi ja on otsustatud vdrdleva
uurimuse kasuks.

Uurimistoo koosneb kolmest peattkist, millest esimene kasitleb teooriat ning tutvustab mdistet
omailm ja selle tdhendust. Teises peatlkis tutvustan kirjanike Viivi Luige ja Leelo Tungla
omailmasid ja seda, mis on neid kujundanud. Kolmandas peatlkis avan teoste “Seitsmes
rahukevad” ja “Seltsimees laps” omailmad vaikese lapse seisukohalt, l1dhenedes teemale
autorite malestuste p&hjal.

Uurimuse algul pustitatud hlipotees, et Viivi Luige “Seitsmes rahukevad” ja Leelo Tungla
“Seltsimees laps” on tdnu sama ajajargu kajastamisele vaga sarnased ja peategelaste omailmad
ei erine suuresti teineteisest, ei leidnud kinnitust. Uurimuse tulemusena selgus, et teosed on
kirja pandud erinevas stiilis ja need erinevad ka tegelaste omailmade poolest. Erinevuste
pdhjuseks on nii keskkond kui ka see, millisena autorid enda omailmasid tajusid ja kuidas see
neile meelde jai, ning kuidas on nad selle oma malestuste pdhjal hiljem kirja pannud.

Edaspidi oleks voimalik m&istet omailm laiemalt uurida ja kirjeldada selle kaudu ka teiste teoste
ja isiksuste omailmasid. See mdistetahistus voiks Uhtlasi keelekasutuses laiemaltki levida, nii et
rohkem inimesi teaks selle tahendust ja saaks seda kasutada teoste télgendamisel, aga ka
omaenese elukogemuse motestamisel. Omailm kujutab endast flUsilise maailma sees
mentaalset eraldust. Kirjanduslikud omailmad on kui raamid, kuhu on vdimalik hakata looma
Uht autobiograafilist mina. Omailma saab kirjanduses uurida tegelaste minapildi jargi.
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Parnu stdalinna inimesesdbralikumaks ja nutikamaks muutmine
Praktiline t66
Paula Kitt, 8. klass
Parnu Vabakool

Juhendaja: Karin Torpan (Tartu Ulikool)

Minu loovtdd oli koostatud seoses Tartu Ulikooli Teaduskooli "Linnaplaneerimise" kursusega,
mille raames valisin oma lahiimbrusest uuendusi vajava ala, millega puutun igapaevaselt kokku.
Parnu sidalinnas Laial tanaval asub garaaZide kompleks, mis on hdlpsasti ligipdasetav ja tihti
kilastatud. Kuna krunt on seisnud Upriski halvas seisukorras juba aastaid ja sellele ei ole siiani
erilist tahelepanu pddratud, leidsin, et see oleks vagagi sobiv ala, mida uuendada. Ainulaadne
asukoht teeb sellest planeerimiseks vaga pdneva ala.

Enne tddga alustamist tutvusin kohapeal pd&hjalikult objektiga. Selgus, et krundi pdhilisteks
probleemideks on rdamas valimus, turvalisus ning sellest tulenev vdahene kasutus. Just neile
probleemidele Uritasingi oma loovtdds lahendusi leida.

To6 eesmargiks oli muuta Parnu sddalinn inimesesdbralikumaks ja nutikamaks. Too
koostamiseks kasutasin kaardirakendusprogrammi ArcGIS, mille abil koostasin interaktiivsed
kaardid ning kuvasin need Storymap'i vahendusel. Kasutasin ka rakendust Microsoft Excel, mille
abil koostasin rahvastikuptramiidi linna rahvastiku koosseisu analiUsiks.

Esiteks analllsisin planeeringuala erinevaid aspekte, jagades ala kasutuse alusel, ning tdin valja
ala mdsjutavad objektid. Lisaks uurisin selle koha varasemat ajalugu ja kasutust
arhiivimaterjalide p&hjal. Selgus, et see oli kunagine kaubasadama ala. Parnu linna tanase
demograafilise olukorra selgitamiseks uurisin Eesti Statistikaameti andmete pdhjal linna
rahvastiku koosseisu, et ndha, missugused inimgrupid véiksid seda ala kasutama hakata.

To6 tulemused kajastuvad kolmes planeerimisettepanekus. Lahendustena tdin valja
konstruktsiooni ehitamise garaaZide katustele, kuhu oleks nénda vdimalik rajada uus vabaaja
veetmise koht linnaruumi. Ehitise mitmekilgsed kasutusvdimalused muudaksid Parnu
kesklinna kindlasti inims&bralikumaks ning tooksid ka Parnu joe darsele alale rohkem inimesi.
Lisaks tegin ettepaneku tegevust laiendada ka joele, ehitades sinna jdelava suvelavastusteks.
Kindlasti oleks minu valja tootatud uuendustest kasu nii Parnu linna mainele kui linnarahvale
endale. Selle tarbeks esitan oma planeerimise ettepanekud ka Parnu linnavalitsusele.
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Robotite I6imimine gimnaasiumi matemaatika Gilesannetega

Uurimistoo

Kevin Lindlaan, 12. klass
Antsla Gimnaasium

Juhendajad: Merle Tuulas (Antsla Gimnaasium)
(Ilvoor) Eve Kubi (Antsla Giimnaasium)

Tdnapdeval vdaga populaarse manguasjade sarja LEGO slinnimaaks on Taani ning stinniaastaks
1949. Algselt kasutati nende kohta taanikeelset nimetust Leg-godt ehk siis mangi hasti. LEGO
klotsid moodustavad universaalse sisteemi. LEGO ehitusklotside kujundus ja eesmargid on
muutumatud ning iga klots peab Ghilduma tkskdik millise teise LEGO komplekti osaga. LEGO
plastikust manguasjade pd&hituuma moodustavad Uksteise kilge haakuvad varvilised
plastmassist ehitusklotsid. Neid saab omavahel kombineerida. Detaile saab parast
kokkupanemist jalle lahti votta ja kasutada uute objektide ehitamiseks. Algaastail toodeti LEGO
klotse puidust ja tavalisest plastikust, alates 1963. aastast kasutatakse aga ABS plastikut. 1953
alustati maailmakuulsate LEGO kuubikute tootmist, 1. mail 1954 registreeriti Taanis LEGO
ametliku kaubamargina. Alates septembrist 2008 kasutatakse LEGO klotside modelleerimiseks
NX CAD/CAM/CAE PLM tarkvara. Firma tdhtsaim vabrik ja peakorter asub Billundis,
tUtarettevétted paiknevad ka valismaal. Kladnos (TSehhi Vabariik) asuva vabriku juures on ka
Euroopa suurim robotiseeritud ladu. Legode leiutajaks ja samanimelise firma rajajaks on Lduna-
JuUtimaal Filskovi kulas stindinud puusepp Ole Kirk Christiansen (1871-1951). Manguasjade
meisterdamist alustas mees 1930. aastate alguses ning 1934. aastal leidis ta oma firmale ka
nime — Lego. Ole Kirki ja tema abikaasa peres oli neli poega, kuid parast abikaasa surma 1932.
aastal tuli perepeal oma jareltulijaid hakata ise kasvatama. Vanuselt kolmas poeg, Gottfired
Kirk, vdttis oma 31. siinnipdeval insulti haigestunud isalt tle kogu firma juhtimise.

The Lego Groupi Uks tuntumaid tooteid on LEGO Mindstorms EV3 ning see on kolmas
generatsioon LEGO Mindstorms toodete seeriast. EV3 on teise generatsiooni LEGO Mindstorms
NXT 2.0 jareltulija. ,EV* viitab evolutsioonile Mindstormsi toodete seerias ning ,3“ naitab, et
see on kolmas generatsioon arvuti moodulitest. Mindstormsi seeria kdige esimene
generatsioon oli RCX, teine oli aga NXT. Kolmanda generatsiooni, EV3 esitlus toimus 4. jaanuaril
2013 ning 1. septembril alustati Glemaailmset midki. EV3 suurim muutus vorreldes NXT ja NXT
2.0, on tehnoloogilised arengud programmeeritavas ajus. NXT oli ARM7 pd&hiprotsessor, kuid
EV3 on palju vdimsam ARM9 protsessor ja kasutab operatsioonisliisteemi Linux. EV3 ajul on USB
konnektor ja MicroSD pesa, mis toetab kuni 32 GB malukaarte. Robotiga tuleb ka kaasa
manuaal, mille abil saab ehitada viit erineva kujuga robotit. Neid on vdimalik kasutada ka koolis
matemaatika tundides.

Robomatemaatika on teistsugune viis matemaatika Gppimiseks. Tunni alguses lahendatakse
Ulesanne paberkandjal ning Ulesande vastuste vdi andmete pdhjal tuleb robotile kirjutada
programm ning seejarel anda talle vastavad kasklused. EV3 robotile saab koostada programmi
arvutis vOi tahvelarvutis. Robot kasutab LEGO MINDSTORMS EV3 Home Edition tarkvara ning
tahvelarvutis LEGO MINDSTORMS Progammerit. Matemaatika tundides saab roboteid kasutada
igas kooliastmes. Selleks on vaja enne koostada vastavad Ulesanded. Robomatemaatika
Ulesandeid on kokku 15 ning enamus neist on 10. ja 11. klassi matemaatika kursustest. K&ik
Ulesanded on keskmise raskusega, sest tuleb arvestada ka ajafaktoriga — Ulesanne tuleb
lahendada labi paberil ning seejarel koostada robotile vastav programm ning teha kaks katset,
millest teine on esimese jatk. K&ik see peab olema tehtud 45 minutiga.
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Tsitaatsdnad ja voorkeelsed vialjendid ajakirjades Looming, Vikerkaar ja Varske Rohk
avaldatud uuemas eesti luules
Uurimistoo

Helo Laatspera, 12. klass
Hugo Treffneri Gimnaasium

Juhendaja: Age Salo (Hugo Treffneri Gimnaasium)
(Il voor)

Kuigi tsitaatsGnade kasutamine on arenevas maailmas harilik ja valtimatu nahtus, on filoloogid
mures tarbetute laenude kiire ja pideva lisandumise ning ingliskeelsete véljendite omakeelsete
asemel kasutamise parast. Kdesolevas uurimistdoos on vaatluse all tsitaatsdnad ja v6orkeelsed
valjendid kirjandusajakirjades Vikerkaar, Looming ja Varske Rdhk ilmunud uuemas eesti luules
perioodil 2018-2020. T66 eesmargiks oli uurida, kuidas kasutavad Eesti luuletajad tanapaeval
oma tekstides tsitaatsdnu ja vdorkeelseid valjendeid ning kui suur on inglise keele osakaal.
Eesmargist lahtuvalt sGnastati jargnevad uurimiskisimused: 1. Kui palju ja millises vormis
tsitaatsdnu ning vddrkeelseid valjendeid kasutavad Eesti luuletajad tanapaeval ja kas neis leidub
korduvusi? 2. Millis(t)est keel(t)est laenatakse sénu ja véljendeid kdige rohkem? 3. Milline on
kasutatud tsitaatsdnade ja vG0Orkeelsete valjendite funktsioon vdi eesmark luuletuses? 4.
Kuivérd on tsitaatsGnade vormistamisel jargitud ortograafiareegleid?

Teoreetilisele materjalile tuginedes oli uurijal enne analllsi teostamist kujunenud kaks
hipoteesi: 1. Kdige rohkem leidub laene inglise keelest. 2. Nooremad (1990. a ja hiljem
sindinud) autorid kasutavad inglise keelt rohkem kui vanemad.

Eesmadrgiparase valimi pdhimdttest lahtudes keskenduti kolmele kirjandusajakirjale, kus
avaldatakse algupdarast Eesti autorite luulet. Kokku oli vaatluse all 76 ajakirja, nendest 36 ajakirja
Looming numbrit, 24 ajakirja Vikerkaar numbrit ning 16 ajakirja Varske R&hk numbrit.
Uurimistoos kasutati induktiivset lahenemist.

AnallUsi tulemusena selgus, et vaatluse all olevates kirjandusajakirjades viimasel ajal avaldatud
luuletekstides kasutati voorkeelseid valjendeid 204 korral ning kokku kasutati 12 voorkeelt.
KSige rohkem esines mitmest sGnast koosnevaid véljendeid, mida kasutati 1,6 korda rohkem
kui Uksiksdnu. Ule poole s&nadest ei vastanud kirjakeele reeglitele, kige suuremaks veaks oli
eksimine kaldkirja kasutamise reegli vastu. Protsentuaalselt kdige rohkem vdorkeelseid
valjendeid leidus ajakirjas Varske Rohk, mis avaldab suhtarvult kdige rohkem noorte autorite
loomingut. Mdlemad pustitatud hlipoteesid said kinnitust: lisaks sellele, et kdige rohkem esines
ingliskeelseid vialjendeid, selgus anallUsi tulemusena, et noorem pdlvkond kasutab
protsentuaalselt rohkem ingliskeelseid véljendeid.

Kaesoleva t66 pbhjal voib kavandada ja labi viia edaspidiseid keeleuurimusi, mis kasitlevad
meediavéljaannetes ilmunud ilukirjandust ning mille pd&hjal saab uurida eesti keele
hetkeolukorda ning teha laiemaid Gldistusi véorkeele mdjude kohta.
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Jutuajamisi vanavanematega. 20. sajandi miniatuurid tGihe suguv®sa naitel
Uurimistdo
Hilda Laidmets, 9. klass
Miina Harma GUmnaasium

Juhendaja: Terje Hallik (Miina Harma Gimnaasium)

Mina uurisin erinevaid lugusid enda suguvdsa kohta ja seostasin neid Eesti ajaloo siindmustega.
Selles kirjutises votan enda t66 kokku, seletades ara, kuidas oma loovtoo teema valisin, kuidas
see on aktuaalne, millised olid eesmargid, uurimismetoodika, tulemused ja jareldused ning
kuidas selle to6ga edaspidi tegelen ja mida edasi uurin.

Valisin teemaks oma suguvdsa lugude uurimise, sest pean oluliseks nende lugude sdilitamist,
aga tahtsin ka loovtdo tegemise kaigus oma lahedasi paremini tundma dppida.

See teema on aktuaalne, kuna igasugune lugude sailitamine on ajaloo uurimisele igati
vaartuslik. Lugude kuulamine ja kirjapanek, nagu mina seda oma t60s tegin, on Uks v8imalus
sellesse panustada.

Seadsin endale eesmargi 2020. aasta kevadel ja hakkasin tasahilju 1abi viima vestlusi oma
vanavanematega. ldee seisnes nendelt lugude kogumises ja slistematiseerimises.

Esmalt pidin tegema endale selgeks Eesti ajaloo tdhtsamad sindmused ning olulisemad
perioodid 20. sajandil ja aru saama, kuidas inimeste elulugude uurimine ja efektiivsete
intervjuude koostamine kaib. Selleks sirvisin |abi erinevaid ajalooallikaid ja -raamatuid ning ka
juhendaja saadetud internetilehekulgi, kust sain teada, kuidas intervjuude tegemine kaib.
Konspekteerisin saadud info ning hakkasingi intervjuude jaoks kisimusi koostama.

Peale mitut edukat intervjuud oli mul vdga palju materjali, mida hakkasin sorteerima ja
kogumikuks koostama. Jooksvalt sain ka illustreerivaid fotosid. Terve materjali raamatuks
vormistamine oli kindlasti kdige keerulisem osa, kuid sain sellega enda arvates paéris hasti
hakkama ja olen I6pptulemusega vaga rahul. See t66 on kindlasti vdga vaartuslik tervele minu
suguvodsale.

Vaatamata sellele, et olen tooga rahul, ei suutnud ma ikka kogu soovitud materjali raamatusse
mahutada ning mul polnud aega ka tekstide pikemaks lahtikirjutamiseks. Seetéttu jatkan tooga
kindlasti gimnaasiumis, kui on vaja teha UPT. Jargnevas t60s keskendun veel tapsemalt kindlale
teemale. Naiteks on alles minu vanavanema kalenderméarkmikud ja méned paevikud, mida
oleks kindlasti maistlik jargmises t60s kajastada.
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Lasna teater - kogukonna thendaja

Uurimistoo
Rihard Laisaar, 12. klass
Kadrina Keskkool

Juhendaja: Liivi Heinla (Kadrina Keskkool)
(Il voor)

Minu uurimist6o on kirjutatud teemal ,Ldsna teater — kogukonna Ghendaja“. Autorina pidasin
teema valikul oluliseks seost Ldsna teatriga. Sealsest teatritegemisest on osa vdtnud minu
vanemad, vanavanemad ja kaugemaltki sugulased, samuti ma ise.

Uurimistod koosneb 59 lehekiljest ning on jaotatud kolmeks peatikiks. Esimene peatikk
kirjeldab harrastusteatri teoreetilist tausta, teine annab lGhillevaate Lasna teatritegemise
ajaloost, kolmas aga keskendub teatri kaekdigule 21. sajandil ning on omakorda jaotatud
alapeatikkideks. Toos on sissejuhatus, kokkuvdte, mitmekilgne kasutatud allikate loetelu ja
lisana etenduste repertuaar 20 aasta jooksul. Uurimistoos kasutatud pildid kuuluvad peamiselt
erakogudesse.

Uurimuse peaeesmargiks oli panna kirja Lasna teatritegemise kujunemislugu selle algusest
tanapdevani, putdes leida v6imalikult originaalset ja autentset materjali.

Minu uurimistdo on kodu-uurimuslik. T66 tarbeks kogusin ja todtasin labi oma vanavanaema,
kodu-uurija Ella Kaljuvee memuaarid, viisin labi intervjuusid ning tutvusin mitmete
audiovisuaalsete ja kirjalike allikatega.

Uurimistoo tarbeks pustitasin neli uurimiskisimust:

1. Kust leiavad teatritegijad motivatsiooni?

2. Millised on eredamad maélestused seoses kiilateatriga?

3. Kuidas tuleb teater toime finantsiliselt?

4. Kui palju kajastatakse Lasna teatri tegemisi meedias ja milline on retseptsioon?
Lasna teatritegemise ajalugu ulatub tagasi 1880. aastatesse, mil Ella Kaljuvee memuaaridest
selgub, et alustasid esimesed taidlusringid. Dokumenteeritud allikas néditab, et nditemanguga
on tegeletud 140 aastat. T6O toetub suures osas intervjuule ja jutuajamistele Lasna teatri
eestvedajaga ja teatri naitlejatega. Teatri retseptsiooni on jalgitud meediakajastuste pdhjal.
Tegu on kogukonnateatriga, kus osalevad eri generatsioonide ja elualadega inimesed.
20aastase teatri esimeseks tlkiks oli 2000. aasta juulikuus lavastatud ,Kapsapea”. 20 aasta
jooksul on publikuni toodud 30 lavastust.
Kokkuvdtvalt sai puUstitatud peaeesmark tdidetud ning uurimiskisimused vastused. Vastus
kisimusele, kust leiavad teatritegijad motivatsiooni, on erinev. Mdne jaoks oli teatritegemine
hobi, m&nel on vereliini pidi tugev teatripisik sees, aga kdigile on oluline meeldiv ja humoorikas
seltskond. Peamiseks finantseerijaks on teatritegijad ise. Ldsna teater tegutseb MTU Lisna
Rahvamaja all, mille alt kirjutatakse palju projekte.

Sain kinnitust, et isetegevus on Lasna kandis olnud alati vaga mitmekesine ja kdrgelt hinnatud.
Todesin, et materjali, mida to6sse panna on vaga palju ning iga teatriga seotud inimene vaariks
eraldiseisvat uurimistodd ning trupist voiks kokku panna raamatu. Retseptsioon teatrile on
olnud alati positiivne, kui mitte 6elda suureparane. See naitab, et teater on suutnud saavutada
kdrge taseme. Minu uurimistéd on vaart kingitus Lasna teatri 20. tegutsemisaasta puhul.
Kavatsen uurimistood ka edaspidi tdiendada, et teatri ajalugu oleks talletatud ning materjal
teatri kohta oleks pidevalt varske.
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Eesti ja Rootsi vanglate taasihiskonnastamise programmi vordlus
Uurimistoo
Christiin Lehtsaar, 12. klass
Tallinna 32. Keskkool

Juhendaja: Ulle Aviste (Opetaja Tallinna 32. Keskkoolis)

Antud uurimistd6 otsib vastuseid kisimustele taasUhiskonnastamise ja retsidiivsuse kohta.
Milline on taasthiskonnastamise programmi ldbiviimine Eesti ja Rootsi vanglates ning milline
on sotsiaalprogrammide efektiivsus? Samuti oli eesmargiks koostada kaks teemakohast
intervjuud ning saadud vastuseid omavahel vérrelda.

Autor valis teema seetdttu, et taasihiskonnastamise programmid mdjutavad UGhiskonda mitmel
erineval viisil ning taasthiskonnastamisel on tahtis roll vditluses retsidiivsusega. Autor valis
vordluseks kahe naaberriigi vanglaslisteemid: Rootsi vanglaslisteemi pdhjusel, et Rootsi on
vOrreldes Eestiga olnud pikalt iseseisev riik ning Eesti vanglaststeemi isikliku huvi t&ttu. Samuti
ei ole antud teemat sellisel moel varem uuritud.

Uurimistoo on jaotatud viite peatlkki - Retsidiivsus, Taasthiskonnastamine, Uurimismetoodika,
Intervjuude vordlus ja Arutelu. Teoreetiline osa pdhineb peamiselt internetiallikatel ning teistel
IGputdodel.

Kokkuvotteks voib oelda, et kogu uurimistod kirjutamise protsess on olnud vaga hariv ning
maailmavaadet avardav kogemus.
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Roolindude valmistumine randeks
Uurimistoo
Tonis Leib, 12. klass
Hugo Treffneri Gimnaasium

Juhendajad: Saima Kaarna (Hugo Treffneri Gimnaasium)
Kristjan Adojaan (Tartu Ulikool)

Autoril on huvi lindude vastu ja kuna uurimuse kohas saab k&ige rohkem roolinde, on nende
randamist kdige parem uurida. Lindude randamist on vaja uurida, et teada, kas mdned
linnuliigid vajavad kaitset voi kuidas linde randel vahem hairida.

Too eesmargiks oli leida, kuidas Eesti roolinnud randeks valmistuvad. Tapsemalt uuriti
randepeatuse pikkuse ja erinevate ilmategurite suhet ja kehakaalumuutust enne randamist.

To66s uuriti kdrkja-roolindu, tiigi-roolindu, soo-roolindu, aed-roolindu ja rastas-roolindu.
Andmeid koguti Vaibla linnujaamas, mis asub Vortsjarve pdhjakaldal. Lindude plldmiseks
kasutati loorvorke ja linde réngastati alumiiniumrdngastega. Plulddmisel pandi kirja kaal ja
plldmisaeg ja kui sama lind uuesti vdrku sattus, sai kahe pullgikorra andmetest leida
kaalumuutuse ja randepeatuse pikkuse. Linde pidti perioodil 20.juuli- 31.august 2020.

Ukski uuritavatest roolinnuliikidest ei kogunud keskmiselt pdeva kohta kaalu. Réstas-roolind ja
aed-roolind kaotasid keskmiselt 0,06 grammi paevas, tiigi-roolind 0,16 grammi , soo-roolind
0,24 grammi ja kdrkja-roolind 0,31 grammi padevas. Jareldati, et toitumistingimused ei olnud
kdige paremad ja seda toetab 2019. aastaga tehtud vordlus, milles roolinnud kaalusid 2020.
aastal keskmiselt vahem. Siiski noored kdrkja-roolinnud kogusid pdeva jooksul kaalu, nii et on
vaja rohkem uurida, miks pikemal peatumisel pdeva kohta linnud kaalu kaotavad, aga paeva
jooksul vétavad juurde.

Statistiliselt olulist korrelatsiooni randepeatuse pikkuse ja tuule ning vihma vahel ei leitud, kuid
paikesepaiste kestusega leiti napilt statistiliselt oluline negatiivne korrelatsioon. Jareldati, et
vihma ja tuule jargi ei valita randepeatuse pikkust, kill aga rannatakse edasi paikesepaistelistel
paevadel, et 00sel selge taevaga tahtede jargi orienteeruda.

Edasi saaks uurida, et uurimusse votta ainult 6ine pilvisuse maar, uurimaks, kus korrelatsioon
vBib parem tulla voi uurida ka teisi ilmastikutingimusi. Lisaks saab uurida, kas kaalumuutus on
jargnevatel aastatel pdeva kohta sarnane vdi oli see aasta erand.

115



Eesti Aseri savi kasutusvoéimalused kosmeetikas
Uurimistdo
Riste-Liis Leisi, 12. klass
Gustav Adolfi Gimnaasium

Juhendajad: Galina Kapanen (Tallinna Ulikool)
Lilian Kippasto (Gustav Adolf Glimnaasium)

Uurimistod teema valiti selleparast, et on oluline leida rohkem vdimalusi Eesti maavarade
vaarindamiseks ning uurida Eesti Aseri savi kosmeetilisel otstarbel kasutamise potentsiaali.
Uurimistoo on kasulik, et aidata kaasa Eesti savi sisaldavate kosmeetikatoodete arendamise ja
turustamise protsessile.

Uurimistoos esitati kaks kisimust: (1) milline on Eesti Aseri savi koostis ja (2) missugused
vBimalused oleksid Eesti Aseri savil kosmeetikas?

Uurimuslikus osas anallsiti Eesti Aseri savi proovide keemilist ja mineraalset koostist, osakeste
suuruse jaotust ja teisi omadusi. Teises uurimuslikus osas vorreldi Eesti Aseri savi Brasiilia,
Tuneesia ja Prantsusmaa saviga. Andmekogumismeetod oli andmete analtts ning vdrdlus
kvantitatiivse ja kvalitatiivse meetodi abil.

Eesti Aseri savis ei leidu smektiiti ja selles on vdga vahe kaoliniiti (1,5% - 1,7%). Eesti savis on
palju muskoviiti (23,5% - 24,1%), savimineraali, mis kuulub vilkude alagruppi. Muskoviiti vdib
kasutada nii kreemides kui ka puudrites, sest ta annab nahale nd ,sdadeluse” efekti.
Savianalldsis oli vilkude alagruppi kuuluv illit mineraali maaramatu hulk (arvutuslikult >30%).
[lliidil on kooriv, absorbeeruv ja paakumisvastane vdime, mille tdttu seda kasutatakse nahalt
mustuse ja surnud rakkude eemaldajana nii maskides kui ka kreemides. Eesti Aseri savis on
kvartsi (57,79% - 59,80%). Eesti Aseri savi kvartsi sisaldus ei tohi olla liiga suur, kui savist
soovitakse teha kosmeetilist toodet, siis ei ole toode nahka liialt kahjustav.

Aseri savi on vOimalik kasutada peamiselt loodusliku mahuainena kosmeetika- ja
tervisetoodetes. Kosmeetikatoodetes on Aseri savil vdimalikku potentsiaali saraandva, kooriva
ja slgavpuhastava tootena. Savi head kattesaadavust ja soojusmahtuvaid omadusi saaks
téendoliselt kasutada ka Eesti teiste loodustoodete lisa- vdi mahuainena toote konsistentsi ja
omaduste parandamiseks. Muskoviitide too6tlemise ajal tuleb silmas pidada, et pikaajaline
muskoviidi ehk kaaliumvilgu sissehingamine on tervisele darmiselt ohtlik.

Uurimistood saab edasi arendada vorreldes kosmeetikatoodetes kasutatavate looduslike ja
stnteetiliste vilkude kvaliteeti Eesti Aseri savis leiduvate vilkude omadustega.
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Raamat ,Eestis elavad karplased”
Praktiline to0

Liisa Leit, 12. klass
Parnu Koidula Gimnaasium

Juhendaja: Pille Nurk (Parnu Raekila kool)
(Il voor)

Karplased on vaga vana, kuid suhteliselt vahetuntud sugukond kiskjaid. Teemavalik oli
pdhjustatud just karplaste kohta kdiva info olulisusest. Selle sugukonna loomi uurides sai
selgeks, et nii internetis kui ka teatmeteostes on vahe eestikeelset informatsiooni vdi on see
eksitav (vananenud, valesti mdistetud, liigid segi aetud). Kdesoleva t66 eesmark oli koostada
autori enda joonistatud illustratsioonidega Ulevaatlik raamat Eestis elavatest karplastest, milles
igas vanuses zooloogia eelteadmistega lugeja suudaks orienteeruda.

Raamat annab (levaate kdigist Eestis elavatest kdrplaste liikidest, nende eluviisist ja nende
maaramisest, lisaks pakub see lugejale hulgaliselt huvitavaid fakte nende liikide kohta. Et
raamatu sisu oleks mdistetav ka noorematele v3i vaiksemate zooloogia-alaste eelteadmisega
lugejatele, on see varustatud abistavate informatiivsete lehekilgedega raamatu alguses, mis
seletavad mdisteid, IUCN skaalat ja raamatus kasutatavat hambavalemi stisteemi. Iga raamatu
leheklg sisaldab autori enda poolt digitaalselt v&i kasitsi joonistatud illustratsioone, milleks on
maailmakaardid, tabelid, liikide pildid, kdpajaljed, koljud ja palju muud. Seitsmekimne lehekilje
peale on teoses ligikaudu 200 autori poolt tehtud illustratsiooni, kaasa arvatud kaanepilt,
tabelid ja lehekilgede taustad. Autoril oli juba kunsti ja disaini alal varasemaid oskusi: ta kais
kunstikoolis, tundis mitmeid digitaalseid kunstiprogramme ja erinevaid joonistusmeetodeid
ning oli juba sellel alal suuremaid projekte ette vétnud.

Kogu raamatus sisalduvat informatsiooni anallisis autor erinevate eesti- ja inglisekeelsete
veebiallikate ja raamatute pohjal, pdorates seejuures tdhelepanu esitatud informatsiooni
korrektsusele. Informatsiooni kogumise kaigus kilastas autor Pernova Loodusmaja ning Tartu
Ulikooli Loodusmuuseumi kogusid karplaste koljude uurimiseks. Seejarel disainis autor raamatu
lehekilgede paigutuse ja kujunduse ning tegi illustratsioonid. Ldppvarianti aitasid sdnastuse ja
terminoloogia osas korrigeerida Tartu Ulikooli kirjastuse peatoimetaja Ivo Volt ning Tartu
Ulikooli Loodusmuuseumi zooloogiliste kogude kuraator Andrei Miljutin.

Praktiline t00 oli autorile vaga informatiivne nii zooloogia kui ka kunsti valdkonnas ning
plstitatud eesmaérk sai taidetud. Praktiline t66 ning selle tulemused vdiksid olla tulevikus
kasulikud nii dpilastele ja zooloogiahuvilistele, kes tahavad kérplaste kohta rohkem teada saada,
kui ka jahimeestele ja zooloogidele, kellele pakuks raamat “Eestis elavad kdrplased” kindlat
infokogumikku karplaste maaramise vallas. Plaan on raamatut edasi arendada Ulikoolis, muuta
see veelgi tdpsemaks korrektseks Gppevahendiks ning avaldada trikisena.
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Koodikopeerimine Reaalpihi postitustes

Uurimistoo
Eliis Lelov, 11. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendaja: Mirja Bluum (Tallinna Reaalkool)

Eesti riiki peetakse mitteametlikult eesti-vene-inglise kolmkeelseks. Interneti suurenenud roll
suhtlemisvahendina ning inglise keele positsiooni tugevnemine l[danemaailma lingua franca’na
on kaasa toonud eesti-inglise keelekontaktide tihenemise. Seetdttu on suurenenud ka tahtlik ja
tahtmatu inglise keele kasutus noorte kdnepruugis.

Kdesoleva uurimisto6 eesmark oli uurida ja analliisida vBdrkeelse sisu ilminguid Facebooki lehe
Reaalpiht kahesajast postitusest koosnevas korpuses. Analiilsimiseks kasutati Lars Johansoni
koodikopeerimise mudelit, mis jagab koopiad kopeerimise mahu jargi tdielikeks koopiateks,
valikulisteks koopiateks ja segakoopiateks.. Varasematele toddele tuginedes puUstitatud
hlpotees viitis, et koodikoopiate osakaal kdikide pihtide sisust on tihiselt vaike ja kdige enam
esineb pihtides taielikke koopiaid.

Teoreetilises osas kirjeldati vodrkeelte rolli Eesti kultuuriruumis, keelemuutuste toimumist ja
Facebooki kui suhtluskeskkonda ning anti Ulevaade Lars Johansoni koodikopeerimise mudeli
pdhiaspektidest, mille pdhjal teostati praktilise osa pihtide analits. Korpus sisaldas Reaalpihi
100 esimest postitust ja Facebooki kasutajatele enim “meeldinud” 100 postitust. Praktilises
osas analtusiti korpust Lars Johansoni koodikopeerimise mudeli alusel.

Pihtide anallUsis selgus, et puUstitatud hipotees oli tdene. Koodikopeerimise juhud
moodustasid pihtide sisust umbes 3% ning enim esines tdielikke koopiaid (59 juhtu 80-
st).Valdav osa koopiaid olid sooritatud inglise keelest. Kopeerimise peamiseks pdhjuseks oli
vOorkeelne tahendusvarjund, humoorikas efekt, harjumus, teksti liigendamine ja
pehmendamine.

Koodikopeerimine on (ks viisidest tuua keelde uut, puuduolevat voi keelekasutaja vajadustele
paremini vastavat sGnavara. Keelekontaktid on globaliseeruvas maailmas valtimatud ning
keelekontaktidest tulenevate keelemuutuste téttu on keelekasutajal parem vdimalus kirjeldada
teda Umbritsevat muutuvat maailma. Koodikopeerimine ilmneb siiski pigem argikeeles, kuna
head tulemused riigieksamil tdestavad, et Tallinna Reaalkooli Gpilased oskavad ametlikku
kirjakeelt kasutada.

Koodikopeerimise vallas on Eestis tehtud vahe uurimusi ning see on kindlasti teema, mille
laialdasemal kasitlusel saaksime rohkem aimu eesti keelest ja selle tulevikust. Oluline on ka
uurida meemide tekkimist ning seda, kuidas meemid keelt mdjutavad.
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Teose kirjutamine kasikellaansamblile
Praktiline t66
Katriin Lepik, 12. klass
Tallinna Saksa GUmnaasium

Juhendajad: Ene Uibo (Tallinna Saksa Gimnaasium)
Inna Lai (N6mme Kultuurikeskus)

Minu praktiliseks tooks oli teose kirjutamine kasikellaansamblile ning eesmargiks oli luua umbes
3-minutiline pala ja seda ka kontserdil esitada. Idee tuli suurest armastusest nende eriliste
instrumentide vastu, mida ka ise juba kimme aastat kasikellaansamblis Kellaring manginud
olen.

K&ik sai alguse ettevalmistustdodest, kuhu kuulusid kasikellade ajaloo ja taustainfo uurimine,
noodikirjaprogrammi valimine ja sellega tutvumine, ideede kogumine ja katsetamine, sobiva
stiili leidmine ning teose helistiku ja taktim6ddu madramine. Teost kirjutasin ma
noodikirjaprogrammis MuseScore ning see osa oli kdige aegandudvam. Kd&ik etapid olid
vajalikud ja kasulikud, et ma saaksin esimest korda instrumentaalmuusikat kirjutada. Praktilise
too kaigus sain endale uusi teadmisi kasikellade ja nende mangutehnikate kohta, dppisin
kasitlema noodikirjaprogrammi, milles ka oma esimese teose kirjutasin, ning tlelldse arenesin
ja dppisin palju.

Kui teos valmis sai, oli kdes aeg seda ansamblile tutvustada. Nelja prooviga sai teos selgeks ning
sellele jargnesid kaks kontserti. Esimest korda tuli minu teos , Kulgemine” esitamisele Kiili
Rahvamajas 7. veebruaril 2020. Nadal hiljem, 14. veebruaril 2020, esitasime teost Mustpeade
Majas. Molemal kontserdil kandis teost ette kasikellaansambel Kellaring, mida juhendab ja
dirigeerib Inna Lai.

Oma praktilise t66 viimases osas analllsisin ma teost ise ja tegin ka eneseanallilsi. Teoses
kasutasin erinevaid kasikellade mangutehnikaid, millega muutsin seda p&nevamaks nii
publikule kui ka mangijatele. Akorde oleks saanud veelgi laiendada ning harmooniaid edasi viia,
kuid siiski olin 16pptulemusega rahul, kuigi olen enda suhtes Uldiselt ndudlik ja kriitiline. Sain
teadlikumaks kasikellade ajaloost, dppisin kirjutama akorde kasikelladele, hakkasin veel enam
hindama teiste heliloojate teoseid ning oskan nidd ka kasutada noodikirjaprogrammi, mis on
mulle kindlasti eeliseks teoste loomisel tulevikus.

Parast kahte kontserti sain tagasisidet publikult ja ansamblis mangijatelt. R6dm oli kuulda, et
inimeste arvamus sellest teosest oli positiivne ning sain kiitusi ja julgustust edaspidiseks.
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Automaatne keelekorrektuur
Praktiline to0
Rico-Andreas Lepp, 12. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendaja: Jaagup Kippar (Tallinna Ulikool)

Tdnapdeval on laialdases kasutuses erinevad algoritmid automaatseks teksti digekirja
parandamiseks. Enamus otsingumootoreid pakuvad naiteks otsijale parandatud sdna, kui see
peaks algselt olema valesti kirjutatud. Isegi kui alati pole vGimalik jduda sajaprotsendiliselt
korrektse paranduseni, siis on vdimalik aimata, mis sdna oli teksti kirjutaja tegelikult mdelnud.
Selle saavutamiseks aga peavad algoritmid tegema loogilisi otsuseid, naiteks saab osad leitud
parandused koheselt eemaldada, kui algoritm tunneb dra sénade semantika ja sellest lahtuvalt
mdistab, et sdna ei sobi etteantud konteksti.

Kdesoleva uurimistdd eesmark oli koostada erinevad arvutiprogrammid teksti parandamiseks,
|dhtudes uuritud algoritmidest, ja tuvastada, milline neist annab parimaid tulemusi
digekirjavigade parandamisel, ning valja selgitada, kuidas uuritud algoritmid teevad kdikidest
leitud parandustest ainudige valiku.

To0 jooksul koostati neli erineval meetodil p&hinevat programmi vigase teksti parandamiseks.
Nende katsetamise tulemusena avastati, et parimaid tulemusi Gigekirjavigade parandamisel
annab Peter Norvigi algoritm. Lisaks jouti jarelduseni, et enamus algoritme vd&tab 18pliku
paranduse tuvastamise aluseks kaks kriteeriumit — esiteks, kui palju pidi vigast séna muutma,
et jduda paranduseni, ja teiseks, kui suur on téendosus, et leitud parandatud sGna asub tekstis.
Too edasisteks arengusuundadeks on naiteks koostatud arvutiprogrammide katsetamine
erinevate inimkeelte peal, ndgemaks, et kas tulemused jaavad samaks, ning kombineerida
erinevate algoritmide tugevaid kilgi, et 10plikku kasutegurit veelgi suurendada.
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Antsla Gimnaasiumi 7.-12. klassi dpilaste ja dpetajate lugemus
Uurimistoo
Diana Liiv, 12. klass
Antsla Gimnaasium

Juhendaja: Anu Silm (Antsla GUmnaasium)

Tanapdeva Uha kiiremini muutuvas maailmas on muutumas ka inimeste harjumused. Elu
digitaliseerimine on joudnud ka kirjanduseni, kus on niidseks vdimalik paberraamatute asemel
kasutada e-lugereid, audioraamatuid ja erinevaid mobiilirakendusi. Lugemine on olnud ks
olulisemaid oskusi Ghiskonna toimimiseks. Mida vaiksem on nii noorte kui ka tdiskasvanute
lugemus, seda keerulisem on meil tulevikus iseseisvalt toimida.

Vaadeldes varasemaid lugemusega seotud uurimistdid ning vorreldes neid Antsla
GUmnaasiumis labi viidud uurimustega, pUstitas autor t66 eesmargiks uurida lugemuse
muutust Antsla GUmnaasiumis aastatel 2013-2019. Kuna taiskasvanute lugemus pole saanud
eelnevates tdddes suuremat tdhelepanu, otsustas autor uurida lisaks ka tdiskasvanute
lugemust ning seega kaasata uurimisgruppi ka Antsla Gimnaasiumi Opetajad ja uurida, kuidas
erineb Opetajate lugemus Opilaste omast. Selleks koostas autor jargnevad uurimisklsimused,
millele koostatud analiilside, kisitluste ja vOrdlustega vastuseid otsiti:

1. Kuidas on 7.-12. klassi Gpilaste lugemus ajaga muutunud?
2. Mil moel on dpetajate lugemus on seotud erialase Gppeainega?
3. Kuidas on digiajastu areng mdjutanud lugemust?

Uurimuse meetoditeks on Antsla Glimnaasiumi 7.-12. klassi Opilaste ja Antsla GUmnaasiumi
Opetajate kisitlemine ja saadud tulemuste analtUs ning vérdlemine Marleen Umbleja (2013)
ja Stella Vallneri (2015) uurimistoodega.

Opilaste lugemus Antsla Gimnaasiumis on jaanud sarnaseks, jatkates oma siivenevat
langemistrendi. Kuigi lugemus Opilaste seas on langemas, jai lugemissagedusi vorreldes silma,
et vanemate klasside dpilased loevad koolivalist kirjandust sagedamini kui nooremad. Samuti
on Opetajate lugemus suurem dpilaste omast. Seega vdib dpilaste lugemus suureneda hilisemas
eas.

Opetajate lugemus on mdningal mairal seotud Bpetatava erialaga. Eriala on mdjuteguriks
teoste valikul ja soovitamisel. Kuna Opetajate eriala on seotud nende huvidega, leidub ka
kirjandusteoste temaatikas seoseid dpetatava Gppeainega.

Tehnika areng on andnud oma panuse ka lugemusse, arendades uusi lugemiseks mdeldud
tehnikaid ja viise, luues uusi lugemisvotteid. Noorte lai nutiseadmete kasutus ahendab
sbnavara, vOtab palju aega ning vahendab lugemust. Kuigi pultakse luua jarjest
silmasGbralikumaid ja lugejale sobivaimaid ekraane ning viise raamatute lugemiseks, eelistab
enamus inimesi paberraamatuid sellest saadava emotsiooni ning tunde tdttu, mis on suuresti
seotud meisse stlvinud harjumustega.

Uurimistood tuleks kindlasti ka edasi arendada, uurides pohjalikumalt audioraamatute ja
lugemisrakenduste arengut ning vGimalusi, ja jalgida Opilaste ning Opetajate lugemuses
muutusi ka edaspidi.
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Hispaania gripi kajastamine eesti ajalehtedes 1918.—1920. aastal

Uurimistdo

Helmi Helena Lindstréom, 12. klass
Tartu Jaan Poska Gimnaasium

Juhendaja: Heli Leek (Tartu Jaan Poska Gimnaasium)
(Il voor)

Minu uurimistdd ,Hispaania gripi kajastamine eesti ajalehtedes 1918.-1920. aastal” teema
valikut inspireerisid COVID-19 pandeemia algus 2020. aastal ja fakt, et andmeid Hispaania gripi
leviku kohta Eestis on vdga vdhe. Teema on aktuaalne, sest rahvusvahelises meedias on tihti
vorreldud COVID-19 pandeemiat Hispaania gripiga, kuid selle haiguse levikust Eestis on vahe
teada.

To6 eesmargiks olid teada saada, kui suur oli eesti keelt raakiva inimese silmaring pandeemia
osas; milliseid valisriike ja kaugemaid linnu Hispaania grippi kajastades mainiti; mida peeti
haiguse leviku pohjuseks; millised olid haiguse simptomid; kuidas soovitati ennetada
haigestumist ning mida osati ravi jaoks soovitada. Samuti tahtsin uurida, kuidas haigus riiki
joudis; millised haiguslained Eestis esinesid; kui palju mdjutasid teineteist Hispaania gripp ja
vabadussdda ning kas mainitud oli ka tdnapaeval tuntud ajalooliste isikute nimesid, kes
Hispaania grippi pddesid.

Uurimistoo meetodid olid digitaalsest arhiivist DIGARist informatsiooni kogumine maaratletud
marksGnade ning ajaliste piirvaadrtuste péhjal, leitud teabe sisu kvalitatiivne anallls ning
kohanimede mainimiste kvantitatiivne analiiis.

TOO6 tulemusena on olemas Ulevaade Hispaania gripi levikust Eestis 1918. - 1920. aastal. Gripp
jOudis Eestisse 1918. aasta juuli alguses ilmselt Riia ning Vdru kaudu, mis tahistas Ghtlasi ka
esimese laine algust Eestis. Esimene laine I8ppes augusti alguses. Teine gripilaine kestis Eestis
(sarnaselt Ulejaanud Euroopaga) 1918. aasta oktoobri algusest detsembri keskpaigani.
Kolmandat gripilainet, mis mujal maailmas kestis 1918. aasta detsembri 16pust 1919. aasta
kevadeni, Eestis ei kajastatud - tGendoliselt kas gripi puudumise v&i vabadussdja siindmuste
tottu. Hispaania gripi neljas laine oli sarnaselt muu maailmaga 1920. aasta alguses, Eestisse t0i
haiguse Venemaalt taganenud kindral Judenitsi Loodearmee.

Gripi riskirihmaks peeti kokkuvdttes pea kdiki inimesi, sealhulgas ka teise laine puhul, mil
valisriikides surid pigem noored. SUmptomite osas oli ainuke anomaalia esimene laine Tallinnas:
juba juuli alguses mainiti nii halvatusi kui surmajuhtumeid, kuigi Lduna-Eestis teatati vaid
palavikku ja peavalusse jaanutest. Teise laine aegsed keerulisemad sUmptomid -
seedeprobleemid, pdletikud, halvatused - olid esindatud ka Eestis, samuti esines ilmselt
hipertsttokineemiat. Ravimite osas soovitati kill nii aspiriini kui hiniini ning on ebatdendaoline,
et Eestis oleksid paljud surnud ravimite Uledoosi, sest vabadussdjast tingitult oli riigis nii toidu-
kui ravimipuudus, millest tingituna kirjeldati ajalehtedes mitmeid koduseid ravimeetodeid.
Grippi nakatumise ennetamiseks soovitati puhtuse hoidmist, sest haiguse pdhjustajateks peeti
baktereid.

Samuti on teada, milliseid valisriike ja -piirkondi Hispaania gripi levikuga seoses Eesti
ajalehtedes mainiti: peamiselt olid fookuses Euroopa ja Venemaa, kuid Uksikuid uudiseid tuli ka
Samoa iseseisvussaarelt, Labradori poolsaarelt ja Indiast. Eestis tulid uudised gripi leviku kohta
rohkem Viljandimaalt, Harjumaalt, Parnumaalt, Ida-Virumaalt ning Tartumaalt, eriti nende
maakondade keskustest. Kuigi puuduvad andmed grippi nakatunute vdi surnute arvu kohta
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(andmeid grippi ja muudesse raskematesse hingamisteede haigustesse nakatunute kohta
hakati koguma alles 1949. aastal), on teada, et haigestunute hulgas olid muuhulgas piiskop
Platon ja drimees Leo Simsivart.

Tulevikus vdiks sarnast teemat uurides analllsida ka muid arhiivimaterjale, juhul kui
kirikuraamatutes vdi DIGAR-is on veel informatsiooni Hispaania gripi leviku kohta Eestis.
Andmeid Hispaania gripi leviku kohta Eesti ajalehtedes vd&iks kdrvutada ka vabadusséja
kajastamisega, et teada saada, kas 1919. aasta alguses tuli rindelt rohkem uudiseid, mistottu
vOis pandeemia jadda tagaplaanile. Samuti oleks huvitav uurida, kas 1920. aastale jargneval ajal
oli Eestis veel Hispaania gripi laineid v&i jai Glemaailmselt tuntud neljas laine viimaseks.
Taiendavalt voiks eestikeelsetes ajalehtedes ilmunud informatsiooni vdrrelda Eestis ilmunud
saksa- ja venekeelsete ajalehtede omaga.
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Viru valjaku hoonestuse muutumine viimase saja aasta jooksul
Uurimistdo
Theodor-Peeter Linnap, 12. klass
Tallinna Kuristiku Gimnaasium

Juhendaja: Siiri Aiaste (Tallinna Kuristiku Gimnaasium)

To6 eesmarkideks oli leida vastused jargmistele kisimustele: milline on Viru valjaku piirkonna
hoonete ajalugu? Milline oli algselt selle piirkonna planeering? Miks on piirkonna hoonestus nii
palju muutunud? Milline on piirkonna vanim sdilinud hoone?

To0 ei oleks valminud juhendajate, Tallinna Kuristiku Gimnaasiumi dppealajuhataja Siiri Aiaste
ja uurimistodde metoodika Gpetaja Siiri Miku, jadgitu pedagoogilise plihendumuseta. Tanan
oma ajaloodpetajat Marilis Kirotari ja kunstiGpetajat Sofi Arshast. Suured tanud kuuluvad Eesti
Arhitektide Liidu president Katrin Koovile, EKA rektor akadeemik Mart Kalmule, Tallinna Ulikooli
emeriitprofessor Raimo Pullatile, Eesti Arhitektuurimuuseumi rajajale ja kauaaegsele direktorile
Karin Hallas-Murulale, juhtivatele arhitektidele Jiri Okasele ja Vilen Kinnapule,
arhitektuurifotograaf Arne Maasikule ja professor Leonhard Lapinile ja Sirbi kunstitoimetajale
kunstiajaloolasele Reet Varblasele jagamast arhitektuurialast hinnangut. Hindamatut ajaloolist
fotoalast materjali leidsin pihendunud ajaloolase Jaak Juske blogist ja tema arvamus aitas mul
avardada Viru valjaku ajaloo mistmist.

TOO esimeses osas uurin valjaku mdoistet ja Viru valjaku tdhendust Tallinna linnaruumis ning
pllan anda vdimalikult laiapdhjalise Ulevaate erinevate ekspertide arvamusest. T80 teises osas
vaatlen Viru véljaku Gmbruskonna Uldplaneeringut perioodidel kuni 1939, 1940-1969, 1970-
2020.

Selgub, et Viru valjaku piirkonnast taandus meri alles 14. sajandi alguses ja alguses oli see
savivotu koht. Kindlad piirjooned omandas valjak alles 19. sajandil. Viru valjak on tahtis
transpordisdlm. Ule Viru véljaku on kulgenud kdik tidhtsamad Tallinna meeleavaldused,
paraadid ja rongkaigud: pritsimeeste ja sOjavdeparaadid, revolutsiooniaastate tooliste
manifestatsioonid ja Eesti Vabariigi taasiseseiseisvumisaegsed kdnekoosolekud.

Alles parast Vabaduse valjaku kujunemist linna keskseks valjakuks laks tseremoniaalfunktsioon
sellele valjakule dle. Ule Viru véljaku on sammunud k&ik Tallinnas toimunud laulupidude
rongkaigud alates 1880. aastast. 1920-ndatel oli valjak linna bussiliikluse keskpunkt. Pdgusalt
peatun ka erinevate riigikordade mojul valjaku nimetustele. Tendentsiks oli, et valitseva
vOimukandja nimi sai ka Tallinna peavaljakute nimes kajastatud. 1960 nimetati valjak
Keskvaljakuks ja 1970 taas Viru valjakuks.

Teises osas selgub, et suurimad muutused linnaosa planeeringus ja valjandgemises olid tingitud
Il maailmasdjast ja 80-ndate olimpiamangudest. Kdige mahukam ja tugevama tervikutajuga
projekt, mis rahvusvahelise konkursi korras 20. sajandi alguses Viru valjakule telliti, oli Eliel
Saarineni Suur-Tallinna projekt. 90-ndatel toimus erastamine ning planeeringulised huvid
muutusid erarahast sdltuvaks ja mitmetahuliseks, lisandus arilisi aspekte. Turismi mahu
kasvamine tingis piirkonna hotellistumise, mis on vdaga suur muutus Gldplaneeringus.

Too kolmandas osas vaatlen valikuliselt piirkonna hoonete ja hoonestuse ajalugu. Valik on
tingitud t66 mahu piiratusest.
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Oma t60s tutvustan Eliel Saarineni uue raekoja projekti, Estonia teatrit, Tuletdrjemaja, Metro
Plaza hoonet, Mere puiestee trammiliiklust, Tallinna tsirkust, Punase Risti ja lastepolikliiniku
hoonet, Nordic Hotel Foorumit, Tammsaare parki, Kalevi aeda, Rotermanni kvartalit, Viru hotelli
ja Tallinna Peapostkontorit.

Uurimuse kaigus sain teada, miks piirkonna arhitektuur viimase saja aasta jooksul nii palju
muutunud on: pdhjusteks on erinevad riigikorrad ja poliitikute ambitsioonid, sdjategevus,
suhete avardumine lddanemaailmaga, olimpiaregatiks valmistumine ja Eesti taasiseseisvumine,
mis andis uued vBimalused majanduse arenguks. 1980. aasta olimpiaregati eel lammutati
piirkonna viimased puumajad ning laiendati teed. Mitmeid hooneid ei taastatudki. Valjaku
Umber asuvatest tdhtsamatest hoonetest t&in valja Tuletdrjemaja (Vana Viru 14), mis on vanim
tuletdrjehoone Eestis ja vanim Viru valjaku piirkonda alles jaanud hoone.

T66 eesmargid said taidetud ning leidsin vastused pustitatud kisimustele.
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PSllumajanduse mdju veekvaliteedile ja avaveelise tehismargala veepuhastuse efektiivsus
Uurimistoo

Lii Lopp, 12. klass

Tartu Tamme GUmnaasium

Juhendajad: Ott Maidre (Hugo Treffneri Gimnaasium)
Kuno Kasak (Tartu Ulikool)

Eutrofeerumine ehk veekogude kinnikasvamine on Uks suurimaid veekogusid mdjutavaid
probleeme, mis on tingitud taimetoitainete (fosforlhendite ja lammastikiihendite)
sissekandest pd&llumajanduslikult maalt. Pollumajanduslik hajukoormus on kdige olulisemate
survetegurite hulgas, mis takistavad veekogude hea seisundi saavutamist ja pOhjustavad
eutrofeerumist. 2015. aastal valmis Uhtisse Vanda kraavile avaveeline tehismargalasiisteem,
mille eesmargiks on vahendada pdllumajanduslikku hajukoormust. Margalale istutati hundinuia
(Typha latifolia) ja pilliroo (Phragmites australis) taimi, mis aitavad vahendada vees lahustunud
taimetoitaineid.

Kdesoleva uurimist6d eesmargiks on kirjeldada pdllumajandusest ldhtuva taimetoitainete
koormuse mdsju vee kvaliteedile ning Vanda kraavile rajatud avaveelise tehisméargala
veepuhastuse efektiivsust.

Uurimistoo koostamiseks on sGnastatud jargmised uurimisklsimused:

e missugune on pdllumajandusest lahtuva taimetoitainete koormuse md&ju vee
kvaliteedile?

e kas ja millisel maaral on avaveelise tehismargala Vanda kraavi pinnavee keemiliste
indikaatornaditajate  muutus vOrreldav enne tehismédrgala oleva pinnavee
indikaatornaitajatega?

Uurimistdd on kvantitatiivne. Toos vorreldi veekvaliteedi nditajaid pdllumajandusmdjuta
punktis ja margalaststeemi sisse- ja valjavoolu punktis. T60 teostamiseks vdeti kahe aasta
jooksul Vanda kraavist ning sellele rajatud avaveelisest tehismargalast 50 korda
indikaatornaitajaid. Antud t66s uuriti fosfori sattumist veekogudesse ja seda, kas fosfori hulka
vees on vBimalik vahendada margalasiisteemide abil.

Uurimusest selgus, et p&llumajandusmdjuta punktis on fosfori sisaldus (tldfosfor ja fosfaatne
fosfor) oluliselt vdiksem, kui margalaststeemi sissevoolu punktis. Kdige suurem fosfori
arakanne pdldudelt toimub sigiskuudel (oktoober, november 2019, 2020). Margala
puhastusefektiivsus fosforist séltub vooluhulgast. Margala puhastusefektiivsus on kdrgem
suvel, kuid stgisest kevadeni puudub vdi v6ib muutuda negatiivseks st, et slisteemist kantakse
sinna settinud fosforit valja.

Uurimusest jareldub, et pdldudelt toimub fosfori arakanne eriti intensiivselt perioodil, mil
sademete hulk on suurem ja/voi tegeletakse rohkem mullaharimistoodega. Vanda kraavile
rajatud avaveelises tehismargalas vahese vooluhulga korral toimub suvekuudel vee
puhastumine fosforist, kuid vihmaperioodil, kui vooluhulk on suurem, ei suuda margala vett
fosforist puhastada. Talveperioodil, kui margalalt ei eemaldata suve jooksul kasvanud
taimestikku, vdib taimkatte lagunemisel vabaneda fosfor ja imbuda tagasi vette.

Margalasiisteemi  korralikuks  toimimiseks tuleks alustada taimkatte eemaldamist
vegetatsiooniperioodi Idppedes ning jatkata margala jalgimist ja andmete kogumist.
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Tolkeprobleemide vdrdlus lugeja ja tdlkija vaatenurgast E. Cline’i romaani ,Ready Player
One“ naitel
Uurimistoo

Kapsar Medvedski, 12. klass

Ulenurme Giimnaasium

Juhendaja: Viive Peiker (Ulenurme Gimnaasium)

Kdesoleva t66 teemaks oli , Télkeprobleemide vdrdlus lugeja ja tolkija vaatenurgast E. Cline’i
romaani ,Ready Player One” nditel”. Uurimuse eesmargiks oli vorrelda, kuidas tajub
ilukirjanduslikus tdlkes potentsiaalselt problemaatilisi kohti tavalugeja, vorrelduna télkija kui
professionaaliga.

Ernest Cline slindis 1972. aastal USA-s ja on elukutselt infotehnoloog, kes tegutseb
stsenaristina. Uuritav teos ilmus 2010. aastal ja tdlgiti eesti keelde Raul Veede poolt 2017. aastal
ning on Zanrilt dustoopiline ulmepdnevik.

Tolkija Raul Veede on I8petanud magistridpingud Tartu Ulikoolis ja jatkab doktorantuuris G.
Berkeley mottepadrandi uurimist, samal ajal ka tema teoseid tdlkides.

Tolkimine on J. Catfordi lihtsustatud definitsiooni kohaselt info vahendamine protsess hest
keelest teise. T66 annab IUhillevaate ka télkekultuuri ajaloost Eestis.

E. Cline’i dustoopia on mdeldud ka hoiatusromaanina lugejale, sest kujutab raha mdju
inimhingele ja naitab Uhtlasi peategelase Wade-i elu kujutamise kaudu, millised ohud
varitsevad inimesi, kui virtuaalmaailm ja reaalne elu pdimuvad (madngus on 240 miljardit
dollarit).

PShipeatiikk keskendub télkeprobleemide vordlusele, ldhtudes lugeja ja tdlkija ndgemusest,
ning uurimuse lugeja saab vaga hea pildi seisukohtadest, millega tuleb arvestada tdlkijal, kui
tegemist on erinevate kultuuriruumidega. Tekstildikude vérdlusest ja tdlkijaga tehtud kahest
pdhjalikust intervjuust selgub, et lugejal ja tolkijal on erinevad eesmaérgid. Uurimuse kirjutaja
luges algul teost huvist arvutimangudega seonduva vastu, kuid télkija pUtdis sailitada nii lugeja
huvi kui anda edasi infot kultuuriruumi kohta, kus tegevus toimus. ToOs arutatakse ka
kommentaaride vajalikkuse ja stilistiliste valjendusvahendite valiku pdhimdtete Ule. Todst
selguvad tdlkija Veede seisukohad télkimisel, millel on uurimuse kirjutajale ja selle lugejale
omaette vaartus. Uurimuse kirjutaja leiab, et télkija on saavutanud tdlke sisu ja vormi Ghtsuse.
Kdesolev uurimus taitis eesmargid, andes lugejale ja uurijale teadmisi télkimisest kui kunstist.
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Varroalesta arvukuse sesoonsed muutused mesilastarudes
Uurimistoo
Mathias Merelaht, 12. klass
Tartu Jaan Poska GUmnaasium

Juhendajad: Reet Karise (Eesti Maalikool)
Margret Jurison (Eesti Maaulikool)

Mesilased tolmeldavad taimi ja mdjutavad sellega seemne-, marja- ja puuviljasaaki.

Viimasel ajal on putukate, sh mesilaste arvukus hakanud vahenema (Habel jt 2019). Peamisteks
vahenemise pohjusteks peetakse elupaikade kadumist, intensiivset pdllumajandust ja
linnastumist, reostust (peamiselt siinteetiliste pestitsiidide ja véetiste tottu), bioloogilisi
tegureid (sh patogeene ja v&orliike) ning kliimamuutuseid (Sdnchez-Bayo, Wyckhuys 2019).
Antud t60 teema on aktuaalne, sest nii Eestis kui ka mujal maailmas hukkub v&i kaob massiliselt
meemesilaste (Apis mellifera L.) peresid ning selle Uheks pShjuseks arvatakse olevat varroalesta
(Varroa destructor Anderson & Trueman) esinemine mesilasperedes. Varroalestade, kui kdige
olulisemate mesilaste parasiitide Gigeaegne térjumine on jatkusuutliku mesinduse jaoks
aarmiselt oluline (Thoms jt 2018).

Varroalestade adekvaatne tuvastamine visuaalselt on peaaegu vdimatu (Ellis, Nalen 2010).
Suure nakkuse korral on mesilaste kehadel lesti ndha, kuid algava nakkuse korral ei leia neid
Ules, vahemalt mitte elusate mesilaste seljast. Seepéarast teostati kdesolevas t60s varroalesta
arvukuse hindamine alkoholipesu meetodil.

Too eesmargiks oli uurida varroalesta (Varroa destructor) elutstklit, m&ju erineva elukdiguga
mesilasperedele ning sesoonset arvukuse muutust.

Lahtuvalt t66 eesmarkidest on pistitatud jargmised hiipoteesid:

e Varroalestade arv mesilastarudes kasvab suve jooksul.
e Kdige vanemas ja tugevamas tarus on lesti kdige vahem.

Varroalesti uuriti alkoholipesu meetodil. Uurimistulemused kinnitasid pUstitatud hipoteesi -
varroalestade arvukus kogu suve viltel tdusis, seda kdigis kolmes uuritud tarus. Elujduline ja
tootlik oli teine taru, kuna pere oli edukalt talvitunud ja sai varakult alustada pere paljunemise
ning nektari- ja dietolmukorjega. Korge lestasus vihemalt sel korjeaastal pere arengut oluliselt
ei mojutanud. Hasti ja joudsalt arenes ka | taru, mis oli tekkinud stlemist, ta oli lestasuse suhtes
kdige tugevam, lestasus plsis normi piires. Kdige ndrgem ja koige kdrgema lestasuse
protsendiga oli lll taru.

Varroalesta tOrje on korjeperioodil keeruline, kuna see vGib mdjutada mee kvaliteeti.
Oblikhappega pritsimine korraks pidurdas lestade arvu suurenemist, kuid mdne aja péarast
hakkas arvukus uuesti kasvama. Kui palju varroalesti Ghes mesitarus tegelikult on, ei ole
vOimalik kindlaks teha, kuna neid on nii mesilastel kui kaanetatud kannudes. Kui tarudest oli
mesi vGetud ning tehtud ettevalmistusi talveperioodiks, sai teha oblikhappega aurutamist. Taru
pdhja langenud lestade arv oli markimisvadarne.
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Via Baltica 35 km 6kodukt
Uurimistdo
Marcus Merigan, 9. klass
Ruila Pdhikool

Juhendaja: Livia Roomets (Ruila P&hikool)

Oma loovtod teemaks valisin Kohatu kila 6kodukti, mis asub minu kooliteel, Via-Baltica 35.
kilomeetril. Olin jalginud diskussiooni selle 6kodukti vajalikkusest ja see teema puudutas mind
lahedalt, sest tegu on minu kodukilaga. See on hetkel Ghiskonnas vaga aktuaalne teema, kas
o6koduktid ja okotunnelid tdidavad oma eesmarke ja millised peaksid olema loodud sobivad
tingimused, et metsloomad kohaneksid tarastatud teeldikudel ja 6koduktidel.

Tallinn-Parnu maantee ehk Via-Baltica liiklustihedus on pidevas tBusutrendis ja mitmerealise
tee Uletamine on muutunud vaga ohtlikuks. Kohalikule elanikkonnale on 6kodukti kasutamise
vBimalus kindlasti vdga vajalik, pakkumaks turvalist tee Uletamise vdimalust, millega on
reaalselt vBimalik paasta inim- ja loomade elusid. See teema puudutas mind ka isiklikult, sest
Okodukti ehitus muutis ka meie pere elukorraldust ja kila looduskeskkonda paris palju.
Okodukti Umbruses teostati vaga kiirelt ulatuslik lageraie, mis avaldas ka suurt mdju
metsloomade elukeskkonnale ja traditsioonilistele liikumisradadele.

Minu loovtod eesmargiks oli jalgida metsloomade liikumist okoduktil ning kirjeldada
emotsioone ja motteid, mis tekkisid inimeste hulgas, kui ehitus reaalselt peale hakkas.

Metsloomade tegevuse jalgimiseks kasutasin automaatset liikumist pildistavat rajakaamerat.
lganadalaselt kontrollisin rajakaamera malukaardil salvestatud fotosid, mille abil oli vGimalik
saada aimu 6koduktil toimuvast loomade liikumisest. Jalgimist alustasin 2019. aasta 1. juunist,
kui looduses algas metsloomade aktiivsem eluperiood ja metskitsede jooksuaeg. Jalgimise
|Gpetasin 2019. aasta 10. novembril.

Loovtoo oli omamoodi valjakutse — pealtnaha lihtne (rajakaamera teeb oma t66d) — ent t66d ja
aega vajas omajagu. Kindlasti oleks saanud 6kodukti jalgimist teostada tapsemalt, aga minu
ressursid olid piiratud. P&hjalikuma statistika tegemiseks on andmeid liiga vahe.

Loomade poolt vdga tihedat 6kodukti Gletamist uurimustdo ei tuvastanud. Minu arvates vdib
okodukti vahese kasutamise pdhjusteks olla dkiline maastiku reljeefi muutus, millega loomad
lihtsalt veel ei ole harjunud ja 6kodukti pdhjapoolses suudmes teostatud lageraie. Okodukti
laiuseks piki Via-Baltica maanteed on 50,1 m, mistGttu on reaalne, et loovtoos kasutatud Uks
rajakaamera ei suuda katta kogu oOkodukti Ulemist pindala. Rajakaamerat paigaldades ei
muutnud ma 6kodukti loomuliku haljastust (ei niitnud vaatevalja sihti sisse, murdnud puid,
oksi), on vBimalik, et vaikesed loomad said haljastuse varjus varjatult 6kodukti tGletada.

Kokkuvotteks ei oska me Oelda, kas antud investeering tasub ennast dra metsloomade
seisukohalt, aga ta kindlasti annab vGimaluse, et populatsioonid ei killustuks ja genofond ei
vaesuks ning kokkuvéttes ei kannataks metsaelustik ja looduskeskkond. Loodetavasti harjuvad
ajapikku metsloomad 6kodukti rohkem kasutama ja nende tegevust turvab ka lageraiele uuesti
kasvav noor mets. Selleks, et saavutada pd&hjalikumaid uurimustulemusi, tuleks teha 6koduktil
rohkem regulaarseid vaatlusi.
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Muinasaja Eesti naiste vodde ja paelte taasloomine
Praktiline t60
Anna-Liisa Mesilane, 9. klass
Maetaguse Pdhikool

Juhendaja: Erika Prave (J6hvi Gimnaasium)

To6 eesmark oli taasluua Muinas-Eesti kdla-ja tihvalauatehnikas vdid ja paelu.

To6 esimeses ehk teoreetilises osas oli antud ldhitGlevaade Muinas-Eesti kdla- ja
tihvalauaatehnikas kootud voode ja paelte arheoloogilistest leidudest ning nende valmistamise
tehnoloogiast.

Loovtoo raames oli minu poolt taasloodud kdlatehnikas Raatvere (11. saj), Lohavere (12.-13.
saj) ja JOuga (12.-13. saj) kaheksa vood ja paela. Tihvalauatehnikas olid valmistatud kaks
L&havere (12.-13.saj) paela. Lisaks olen ma kudunud tihvalauatehnikas neli vabas variatsioonis
v0od ja paela. Kokku oli minu poolt loodud neliteist vood ja paela kdla- ja tihvalauatehnikas.

Loovtddd tehes sain teada, et kdlapaelte tehnika vajab palju aega ja kasitodoskust. Esimesest
katsest ilusat vood kvaliteetselt valmis kududa ei ole peaaegu vBimalik. Tehnika omandamine
vajab praktikat ja harjutamist.

Loovtdd tegemise ja kirjutamise ajal olen Gppinud skeeme lugema ning tdiendasin enda
voddekudumisetehnika kvaliteeti.

K&latehnika omandamine andis minule kasulikku kogemust ja naudingut. Sain teada, et Uhe
standardse vo6 kudumisele laheb umbes 2-3 paeva ehk 4-8 tundi.

Voode kudumise kaigus puutusin kokku mitme raskusega. Esiteks, voode kudumise
ettevalmistustdo, nagu Idngade kdéla- voi tihvalauaaukudesse ja vahemikkudesse pistmine,
vOtab tohutult palju aega. Teiseks, kui I&ng on taisvillane, siis kdlade keeramise vdi tuihvalaua
téstmise ajal kulub see tihti kiiresti katki.

TOO ajal sain teada, et 11.-13. sajandi kblapaelte ja vodde mustrid olid suhteliselt lihtsad. Seda
fakti vBin ma seletada sellega, et kasitooga tegelesid naised hilisslgisel, talvel ja varakevadel,
kui polnud veel j6udu- ja aegandudvaid pdllumajandustoid. See periood on aga pime ning
muinaselamutes puudusid aknad, siseruumi valguseallikad olid aga pimedad. Selleparast ei
vajanud kasit66 muinasajal niivord keerulist tehnikat kuivérd mehhaanilist liigutuste kordamist.
Kuid see on ainult minu subjektiivne arvamus, mitte objektiivselt tdestatud fakt.

Too algul pUstitatud eesmark - taasluua Muinas-Eesti naiste vodde erinevad tllbid ja nende
valmistamise protsessi, oli saavutatud.
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Mulla pH mdju kaskede kasvamisele
Uurimistoo
Tristan Martti Metsalu, 9. klass
TUri PShikool

Juhendajad: Reet Libe (Turi PShikool)
Leiger Metsalu (Keskkonnaamet)

Tristan Martti Metsalu loovt66 teemaks oli valitud “Mulla pH mdju kaskede kasvamisele”.
Loovtdd koostamisel oli juhendajateks Reet Libe ja Leiger Metsalu.

Looduses oleme marganud, et kdik taimed igal pool ei kasva. Erinevates kasvukohtades vdivad
aga esineda erinevad taimeliigid erinevate kasvuvormidega. Igal taimeliigil on temale sobiv
kasvukoht. Erinevates kasvukohtades on erinev mullastik ja vee hulk. Sellest tulenevalt on ka
igas kasvukohas erinev mulla pH.

Too eesmark on uurida mulla happesuse (ehk mulla pH) mdju kase taimede kasvamisele. Selles
to0s pustitatud uurimisklsimus on “Kuidas mulla pH mdjutab kase taimede kasvamist?” ja
hipotees on jargmine: mulla pH md&jutab kasetaimede kasvamist.

Arukask on Uks meie tavalisemaid lehtpuid. See on kauni valge tivega ja pikkade rippuvate
okstega. Mullastiku suhtes on arukask vahendudlik. Kaskedel peab kasvusubstraadi pH olema
4,0....5,0.

Kasvusubstraati voeti kolmest erinevast kasvukohast: esimene vBeti rabast, teine segametsast
ja kolmas viljakalt p&llumaalt.

Kasvusubstraadi pH madramiseks vdeti puhas laborikauss ja hddruti terve laborikauss
kasvusubstraadiga kokku nii, et ise sdrmedega laborikausi sisemust ei puudutatud. Pandi
natuke kasvusubstraati anumasse, valati peale universaalindikaatorit ja vaadati indikaatori
varvust.

Seemned korjati kaskedelt, mis on parit kodu ldhedalt istutatud kultuurkaasikust.
ldanemisprotsendi madramiseks asetati Petri tassi sada kase seemet.

Seemned kulvati 16.07.2019 kasvusubstraadile, kasteti ja pandi katteloori alla.

Taimi kasteti Uks kord paevas juhul, kui ei sadanud eelmisel paeval vihma. Maéarati kastmisvee
pH.

Kasetaimed jOudsid vegetatsiooniperioodi IGpuks kasvada 2-3 cm pikkuseks, seda kdigi kolme
erineva katse puhul Ghtlaselt. Taimed olid silmaga hinnates terved ja tugevad.

Kasetaimed olid enne talvitumist 2-3 cm pikad. Talvitumisel eeldati, et tuleb pUsiv lumikate, mis
kaitseb taimi ja taimejuuri talviste ilmastikuolude eest. Kahjuks puUsivat lumikatet moddunud
talvel ei tulnud ning seet&ttu ei suutnud taimed talve Ule elada. Kasvusubstraadi pealmine kiht
pulsiva 0° C Umber kdikudes sulas ja kilmus pidevalt.

Vastus uurimustdds esitatud uurimisklsimusele on, et taimed olid kdigi kolme katse puhul
vOrdses kasvukdrguses, seega ei olnud katse tulemused kolme erineva pH-ga kasvusubstraatide
puhul erinevad.

Uurimustoos esitatud hlpotees likati Umber, sest pH ei mdjuta oluliselt kasetaimede
kasvamist. Uurimustdd praktiline osa kinnitas, et t66 I8igus “arukase liigikirjeldus” toodud
vaide, et kask on pioneerliik ja kasvab kdikidel pinnastel, osutus digeks.

Antud teema tdpsema tulemuse saamiseks peab katseperiood olema véhemalt kaks aastat pikk,
sest tGendoline erinevus ei kajastu veel selles kasvuperioodis, nagu minu katses tulemuseks oli.
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Soome lahe raua-mangaani konkretsioonide koostis ja téahtsus

Uurimistoo

Hannah Mikenberg, 12. klass
Tallinna Tehnikagiimnaasium

Juhendajad: Atko Heinsalu (Tallinna Tehnikadlikool)
(Ilvoor) Pilvi Tauer (Tallinna Tehnikagiimnaasium)

Maailma ookeanide ja samuti Lddnemere pdhjas leidub ohtralt maapdueressursse, mille hulgas
on ka raua-mangaani konkretsioonid - moodustised, mis sisaldavad rauda, mangaani ja muid
elemente. Maailmas kasvab kiiresti ndudlus uute toorainete jarele ning kaevandamine
maailmamerest (ha laieneb. Konkretsioonid on moodustunud pika geoloogilise aja viltel.
Nende tapne tekkeviis pole senini veel selge, kuid need vdivad olla tlimalt tahtsad, et uurida
merede keskkonna- ja kliimamuutuste ajalugu.

Kdesoleva uurimistoo eesmargiks oli anda Ulevaate raua-mangaani konkretsioonidest: nende
levikust, majanduslikust ja teaduslikust tdhtsusest, koostisest, morfoloogiast, tekkeviisi
teooriatest, merepdhjast kaevandamisest ja sellega seotud probleemidest. Lisaks analtitiliselt
uurida kolme erinevat tllpi Soome lahe raua-mangaani konkretsioonide koostist ning
morfoloogiat.

Uurimistoo jaoks pustitati kolm hipoteesi:

1. Soome lahe raua-mangaani konkretsioonid koosnevad paljudest erinevatest
keemilistest elementidest. Kdige rohkem on koostises rauda, seejarel rani ja mangaani.
Hlpotees ei leidnud kinnitust, kuna raua, rani ja mangaani kogus ei esinenud Gheski
konkretsioonis samas jarjestuses nagu hiipoteesis oletati.

2. Soome lahe erineva valiskujuga raua-mangaani konkretsioonidel on ka erinev sisemine
struktuur. Hlipotees leidis kinnitust.

3. Erikujulised Soome lahe raua-mangaani konkretsioonid on koostisainete kogustelt
erinevad. Hlpotees leidis kinnitust.

Uurimistoo praktiline osa toimus Tallinna Tehnikaulikooli Geoloogia instituudi laborites. Raua-
mangaani konkretsioonide geokeemilist koostist, labilGiget ja kuju uuriti vaatlusmeetodil,
Ohikute abil ja erinevate seadeldistega.

Uuringud naitasid, et kdik uuritud Soome lahe raua-mangaani konkretsioonid on poorsed ja
kerged ning sisaldavad eneses erinevas koguses mitmeid erinevaid keemilisi elemente. Esines
nii enamlevinud metalle, vaartuslikke mittemetalle, aga ka haruldasi muldmetalle, mida on
voimalik kasutada erinevates toostusharudes. Konkretsioonide ehitus on kihiline ehitus, mis
vOBimaldab anallUsida toimunud ning toimuvaid keskkonnamuutusi.

Labiviidud analllsid on abiks raua-mangaani konkretsioonide edasisele uurimusele. T66d
kirjutades Oppis autor nii konkretsioonide olemusest, koostisest, morfoloogiast,
kasutusvdimalustest kui ka kivimite tootlemisoskusi ja geokeemilise anallilsi labiviimist. Autor
soovib selle teema ning valdkonnaga ka edaspidi tegeleda.
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Viimsi Gimnaasiumi Opilaste hoiakud sotsiaalmeedias neile suunatud reklaamide suhtes
Uurimistoo

Elis Marii Miliste, 12. klass

Viimsi GUmnaasium

Juhendaja: Martin Méannik (Viimsi Gimnaasium)

Kirjutatud uurimistoo ,Viimsi Gimnaasiumi Opilaste hoiakud sotsiaalmeedias neile suunatud
reklaamide suhtes” kirjeldab Uksikasjaliselt lahti, mis on sotsiaalmeedia ja selle reklaamid. T60s
kirjeldatakse p&hjalikumalt Facebooki, Instagrami, Snapchati, Twitteri ja Youtube'i platvorme,
tuginedes hetkel aktuaalsetele kasutajate vanusegruppide andmetele ja erinevate platvormide
iseloomulikele reklaamimisvdimalustele. Lisaks on kirjutatud |lahemalt Google Adsense’ist ning
sihtgruppidele suunatud reklaamidest. Teema valiti huvist reklaaminduse vastu ja suunatud
reklaamide aktuaalsuse parast. Samuti arvamuse tdttu, et osades platvormides margatakse
reklaame rohkem kui teistes, mis viis |Gpuks otsuseni uurida Viimsi GUmnaasiumi hoiakuid
reklaamidest erinevatel sotsiaalmeedia platvormidel.

Uurimistoo eesmargiks oli uurida Viimsi Gimnaasiumi Opilaste hoiakuid sotsiaalmeedias neile
suunatud reklaamide suhtes. Lisaks uuriti sotsiaalmeedia platvorme, seal olevaid reklaame ja
personaliseeritud reklaame ning Viimsi GUmnaasiumi Opilaste teadlikkust personaliseeritud
reklaamidest. Vastusteni jdudmiseks kasutati Google Formsis tehtud kusitlust, mis edastati labi
Stuudiumi kdikidele giimnaasiumidpilastele.

Uuringust saadud tulemused annavad jargmised vastused. Suurem osa vastajatest suhtuvad
reklaamidesse kas neutraalselt vdi pigem halvasti. Sarnane arvamus kehtis ka personaliseeritud
reklaamide vajalikkusesse ja kasulikkusesse suhtumisel. Kdige populaarsem sotsiaalmeedia
keskkond oli Youtube, kus reklaame ka k&ige rohkem margati. Sellele jargnesid Instagram ja
Snapchat. Viimasteks olid Facebook ja Twitter. Personaliseeritud reklaame maérgati olenevalt
inimesest nii igapdevaselt, méned korrad nddalas kui ka mdned korrad kuus. Kdige suurem hulk
vastajaid markas neid mdned korrad nadalas. Oli ka 12 vastajat, kes neile suunatud reklaame ei
marganud, mis vGib olla m&jutatud sellest, kui tihti nad sotsiaalmeediat kasutavad, milliseid
platvorme nad kasutavad vdi sellest, kas nad on personaliseeritud reklaame seadetes lubanud.
Personaliseeritud reklaame maérgati kdige rohkem Facebookis ja Instagramis, millele jargnesid
Youtube ja Twitter. Snapchatis Uhtegi ei margatud, mida vdis pdhjustada Snapchatile
iseloomulik reklaamimisviis, mille tottu jaid reklaamid markamata.

Kokkuvotteks voib vdita, et Viimsi Glmnaasiumi noored markavad pigem tava- ja
personaliseeritud reklaame, kuid suur hulk ei pea neid eriti vajalikuks ning enamus ei ole
personaliseeritud reklaamide kaudu Uhtegi toodet ostnud. Edasi vOib jareldada, et kdige
kasulikum oleks kooli meediaosakonnal ennast reklaamida ldbi Youtube'i, Instagrami voi
Facebooki, kuna kdik on giimnaasiumiopilaste poolt kasutatavad platvormid, kus on paremini
margatud ka Opilastele suunatud reklaamid.

To0 edasisel vaatlemisel vOi jatkamisel peaks I1dhenema detailsema kisitluse voi spetsiifilisema
sotsiaalmeedia kisitluse vaatenurgast. Teine vBimalus oleks laiendada valimit ja haarata
laiemat gruppi (mitte ainult VGM'i 6pilased) v6i hoopiski laiendada vanusegruppi.
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Politsei- ja Piirivalveameti peadirektori tagandamiskatse diskursus ajalehes Postimees
Uurimistoo
Daniel Moppel, 12. klass
Hugo Treffneri Gimnaasium

Juhendaja: Monika Piirimé&e (Hugo Treffneri Gimnaasium)

Uurimistdod ,Politsei- ja Piirivalveameti peadirektori tagandamiskatse diskursus ajalehes
Postimees” valmis 2019/2020. 6a emakeeleoliimpiaadi ,,Meediatekstid tegelikkuse peegeldaja
ja kujundajana” raames. Meedial on avaliku arvamuse kujundamisel vdga suur osatdhtsus,
mistdttu vOiks meediatekstides kasutatavale sGnavarale ka erilist téhelepanu pddrata. Seetdttu
otsustasin uurida Postimehe veebivaljaande artiklites kasutatavaid pealkirju ja juhtlauseid. T66
kirjutamist alustasin 2019. aasta slgisel ning otsustasin vOtta t06 fookusesse sama aasta
augustis toimunud Politsei- ja Piirivalveameti (PPA) peadirektori Elmar Vaheri tagandamiskatse.
Mind koitis  vGimalus analtisida palju poliitilist  poleemikat tekitanud slindmuse
meediakajastust.

Too eesmark oli selgitada valja, milliseid (teadlikke) sGnavaralisi valikuid on artiklite autorid
teinud ning analtUsida ka kasutatud keelelisi m&jutamisvétteid. Lisaks soovisin teada, milline
on korrelatsioon paljude kommentaaridega artiklite ja mitteneutraalse sdnavaraga pealkirjade
vahel.

PUstitasin jargmised uurimiskisimused:

1. Millist sBnavara on kasutatud Politsei- ja Piirivalveameti peadirektori tagandamiskatse
kajastamisel ajalehes Postimees?

2. Kuineutraalne on pealkirjades ja juhtlausetes kasutatav sGnavara?

3. Milline on korrelatsioon paljude kommentaaridega artiklite ja mitteneutraalse
sdnavaraga pealkirjade vahel?

Uurimistoos on vaatluse all 23 artiklit, mis ilmusid 2019. aasta augustikuu jooksul Postimehe
veebiplatvormil. Artiklite valimisel oli kdige olulisem konkreetne seotus tagandamiskatse
sindmusega, mistdttu jatsin valimist valja artiklid, mis antud sindmust ise ei kasitlenud ega
analllsinud, vaid keskendusid pigem laiemalt Eesti poliitilise olukorra anallsile. Otsustasin
veebipdhiste artiklite kasuks nende kergema kattesaadavuse téttu, kuid lahtusin ka sellest, et
veebivdljaannete populaarsus on viimastel aastatel selgelt tdusnud.

Kasutasin artiklite analtisimiseks diskursuseanaliitsi meetodit. Detailsema Ulevaate saamiseks
jagasin artiklid vastavalt nende olemusele erinevatesse kategooriatesse: uudisartiklid,
arvamuslood, intervjuud ja reportaaZzid. Olles p&hjalikult tutvunud sGnavaraanallUsi ja keelelise
mojutamise teoreetilise taustaga, anallUsisin eraldi iga kategooria artiklite pealkirju ja
juhtlauseid ning vdrdlesin tulemusi vastavate kommentaaride arvudega.

Too tulemused kinnitasid, et tagandamiskatse kajastamisel on artiklite pealkirjades ja
juhtlGikudes kasutatud teadlikke leksikaalseid valikuid ja m&jutamisvétteid. Pohiliselt kasutati
kategoriseerimist ja ebatdpset sdnastust, kuid esines ka isikustamist, metafooride kasutamist,
piltlikke védljendeid, ironiseerimist ja negatiivse konnotatsiooniga sGnavara. Pealkirjades ja
juhtlausetes kasutatud sdnavara ei olnud alati neutraalne, vaid provokatiivse v&i emotsionaalse
alatooniga. Uhelgi juhul otseselt valeinformatsiooni ei esitatud, kuid s&nakasutuses oli
réhutatud aspekte, mis tekitaksid lugejas tugevama emotsiooni. Tagandamiskatse kajastamisel
oli labivaks motiiviks sindmuse kujutamine terminite abil, mis seostuvad flilsilise konfliktiga.
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Samuti eristati ajakirjandustekstides juhtunuga seoses selgelt vditja- ja kaotajapoolt. Peale
konflikti lahenemist nimetati Elmar Vaheri ja Mart Helme vahelist kompromissi naiteks
,rahuleppeks”.

Kuigi margata vOis teatud korrelatsiooni suurema kommentaaride arvu ja provokatiivsema
pealkirja vahel, ei saa sellest siiski konkreetseid jareldusi teha, sest mitmel juhul vdis suurem
kommentaaride arv olla tingitud artikli uudisvaartusest v&i prominentse isiku esinemisest.

Ettepanekud edasiseks uurimiseks puudutaksid eelkdige suurema kommentaaride arvu ja
pealkirja provokatiivsema tooni vdimalikku seost. Edaspidisel uurimisel soovitaksin otsida seost
pealkirja sGnastuse ja kommentaaride arvu vahel ka selliste sindmuste meediakajastuses, mis
pole olemuselt poliitilised.
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Bakterite antibiootikumitundlikkuse maaramine tilga mikrofluidika abil
Uurimistoo
Aap Muromagi, 12. klass
Rapla Gimnaasium

Juhendajad: Liis Teubner (Rapla Gimnaasium)
Ott Scheler (Tallinna Tenhikailikool)

Kaesolevas to0s uuriti tilga mikrofluidika meetodi sobivust bakterite antibiootikumitundlikkuse
maaramiseks. Vordluseks tehti mikrobioloogia katse klassikalisel meetodil, kus kasvatati
baktereid erineva antibiootikumikontsentratsiooniga lahustes. Nii tilga mikrofluidika katses kui
ka klassikalises mikrobioloogia katses kasutati samu geenmuundatud baktereid. Mdlemas
katses maarati bakterite tundlikkust tsefotaksiimile. Nende katsete kontsentratsioonid olid
katsetes Uhised, kuid traditsioonilises mikrobioloogia meetodis oli ka k&rgemaid
kontsentratsioone.

Tilga mikrofluidika katseks valmistati kiip, milles moodustatakse tilgad, kui sellest kaks
lahustumatut vedelikku 13bi pumbata. Selles t66s tehti tilgad, milles on bakterid ning
antibiootikum.  Tilkasid eraldas Uksteisest Oli. Saadud tilkasid mikroskopeeriti
fluorestsentsmikroskoobiga, kus tehti nendest pildid. Pilte toodeldi programmis CellProfiler,
mis otsis automaatselt kdik tilgad Ules, arvestades samal ajal kasutaja seatud satteid. Selle
meetodiga on voimalik ndha eraldi iga bakteri elumust.

Traditsiooniline mikrobioloogia katse tehti 96 slvendiga katseplaadil. Erinevalt tilga
mikrofluidika meetodist ei kasutatud siin lahuses FITC-i, sest see ei ole selle meetodi puhul
vajalik. Bakterite elumust moddeti optilise tiheduse jargi. Kdrgema optilise tiheduse puhul on
moddetav lahus silmaga vaadates hdgusem vorreldes madalama optilise tihedusega. Mida
hagusem on lahus, seda suurem on selles bakterite elumus. Traditsioonilises meetodis ndhakse
Uhes siivendis olevate bakterite elumust korraga.

Molema meetodi kasutamise tulemusel oli vaikseim kontsentratsioon, kus bakterid enam ei
kasva ega paljune, ehk minimaalne inhibitatsiooni kontsentratsioon, oli sama (62,5 ng/ml).
Traditsioonilise mikrobioloogia meetodi puhul langes bakterite elumus antibiootikumi
kontsentratsiooni tGusuga Uhtlasemalt ning oli kontsentratsioonidel 0,5 — 4 ng/ml korge ja
samal tasemel. Suurem langus toimus alles kontsentratsioonil 8 ng/ml. Tilga mikrofluidika
meetodit kasutades toimus bakterite elumuses suur langus alles kontsentratsioonil 31 ng/ml.

Klassikaline mikrobioloogiline meetod ei naita, kas bakterid kasvavad v&i paljunevad
aeglasemalt. Seda naitab mikrofluidika meetod. Bakterite elumus oli kdrge kuni
kontsentratsioonini 15 ng/ml - seega jaid bakterid ellu, kuid nad kasvasid aeglaselt. Samuti vdis
jareldada, et mikrofluidika meetod vdimaldab tdpsemalt mdaarata kontsentratsiooni, mis
mojutab bakterite elumust kdige tugevamalt. Tapsemate ja po&hjalikumate jarelduste
tegemiseks tuleb teha korduskatseid ning katsetada ka teisi antibiootikume.
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Voénnu piirkonna koolid |abi aegade
Uurimistdo
Heleriin Maekink, Deili Raidsaar, 9. klass
Vonnu Keskkool

Juhendajad: Tiia Kannik (Vonnu Keskkool)

T66 autorid valisid teemaks Vonnu piirkonna koolide ajaloo uurimise, kuna teema tundus olevat
huvipakkuv ja silmaringi laiendav. Antud teema tegi huvitavaks fakt, et Vdnnu piirkonnas on labi
ajaloo olnud palju koole. Loovtdd eesmark oli anda Ulevaade V6nnu piirkonnas tegutsenud
koolidest ja tegutsevast koolist, omandada uusi teadmisi Vnnu piirkonna koolide ajaloost,
koostada vdike raamat koolimajade kohta, kirjutada valmis loovtoo kirjalik osa, arendada
internetist ja raamatutest informatsiooni otsimise oskust, suurendada oskusi kirjaliku t66
kirjutamise ja vormistamise vallas.

Loovtdd kirjutamiseks kaisid t66 autorid pildistamas endiseid Vénnu piirkonna koole, viisid labi
intervjuud ning tootasid labi erinevat kirjandust, mille péhjal panid hiljem kokku tervikliku teksti
ning lisasid fotod. Loovtoo kaigus valmis Vénnu piirkonna endiste koolide ja praegu Vonnus
tegutseva kooli kohta vaike kokkuvottev raamat. Todprotsessi kdigus said autorid uusi teadmisi
kodukandi koolide ajaloost, arenes kirjaliku t66 koostamise ja kirjutamise oskus, informatsiooni
leidmise ja selekteerimise oskus internetist ja raamatutest. Autorid loodavad, et valminud t66st
on abi nii Gppijatel, kooli vilistlastel kui ka lihtsalt asjahuvilistel. T66 koostajad jadid todga rahule
ning taitsid seatud eesmargid.

Vonnu piirkonna hariduse ajalugu ulatub tagasi 17. sajandi I0ppu, mil VGnnu kihelkonna lastele
jagati aabitsaid ning Vonnu Kdstriméel alustas tdendoliselt tegevust kdstrikool. Vénnu piirkonna
koolide kohta leidub andmeid erinevates allikates, kuid seni on puudunud terviklik levaade
selles piirkonnas labi aegade td66tanud koolidest. Kdesoleva raamatuga soovisid autorid seda
linka tdita ning anda Ulevaade Vdnnu piirkonna koolidest 17. sajandi I8pust kuni tdnapaevani.
Vonnu koolivdrk on olnud eripalgeline, siin tegutsenud koolid on tootanud aegade jooksul
erinevate koolitliUpidena. Kus, millal ja mida koolides dpetati, sdltus Eestimaad valitsenud
vBimude eesmarkidest ja korraldustest. Raamatu autorid pidasid otstarbekaks selgitada
Uldisemalt talurahvaharidusega seotud mdisteid. Neid kasitletakse raamatu | peatikis, kuhu on
lisatud V&nnu piirkonna koolide nimekiri. Il peatlkis tutvustatakse koole ldhemalt.
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Suhkru ja teiste lisaainete sisaldus karastusjookides
Uurimistoo
Liisi Maesalu, 8. klass
Gustav Adolfi Gimnaasium

Juhendaja: Helina Reino (Gustav Adolfi Gimnaasium)

Kdesoleva uurimistdo6d teemaks on suhkru ja teiste lisaainete sisaldus karastusjookides. Just
noored on need, kes tarbivad karastusjooke kdige rohkem ning kuna ka autor ise on noor, siis
soovib rohkem teada saada jookide kohta, mida nii tihti enda kui ka eakaaslaste poolt tarbitakse
ning mis nendes pariselt sees on. Karastusjooke on palju ning valik on suur, seega uurimist6o
eesmark ongi leida jook, mis oleks tarbimiseks kdige tervislikum. T66s vaadeldakse nelja liiki
karastusjooke: kalju, energiajooke, suurtootjate limonaade ning Eesti vaiketootjate limonaade.
Uurimistoos kasutatakse uurimismeetodina vaatlust — uuritakse ja anallUsitakse erinevate
poodide lehekilgedel jookide tooteinfot.

Uurimistdo® teoreetiline osa annab Ulevaate suhkrust, lisaainetest ning erinevatest
karastusjookidest. Too kdigus sai autor teada erinevate lisaainete tegelikust mdjust tervisele,
miks méned vitamiinid tegelikult jookides on ning ka seda, et lisatud suhkruta joogid ei pruugi
olla tervislikumad. Suhkrut asendatakse joogis magusainetega, mis on inimesele palju
kahjulikumad kui suhkur ning mdjuvad halvasti ka keskkonnale. T66s saadi teada, et suurem
enamus kodumaiseid limonaade sisaldavad vahem suhkrut kui suurtootjate omad. K&iki Eesti
vaiketootjate limonaade v3ib lugeda suurtootjate limonaadidest tervislikumateks, kuna need ei
sisalda lisaaineid ega kunstlikke magusaineid. Sealjuures soovitab autor valtida magusainetega
jooke ning energiajooke. Energiajoogid on noorukile k&ige kahjulikumad, sest Uhe pudeli
ergutavate ainete sisaldus (kofeiin ja tauriin) Gletab paevase normi.

Uurimistoo kaigus leidis autor vastused uurimisklsimustele:

1. Suurem osa Eesti vaiketootjate limonaadidest sisaldavad vahem suhkrut kui
suurtootjate omad, mdned sisaldavad ka rohkem - seega vdib 6elda, et vdiketootjate
limonaadid on suurtootjate omadega vordsed, kuid kdige vahem suhkrut sisaldav ilma
lisaaineteta limonaad on kasitédlimonaad OUN duna-ingverilimonaad.

2. Teised E-ained, mida karastusjookides leidub, on tauriin, kofeiin, E150d, E414, E445,
E440, E410, karamell, piimhape, sidrunhape, kaaliumsorbaat, naatriumbensoaat,
karoteenid ja askorbiinhape.

3. Uuritud karastusjookidest olid kdige tervislikumad Traditsiooniline Kali Originaal ja OUN
duna-ingverilimonaad.

138



Uurimist60 ja kusitlus dnnelikkuse kohta
Uurimistoo

Matilda Magi, 9. klass
Miina Harma Gdmnaasium

Juhendaja: Terje Hallik (Miina Harma Gimnaasium)
(Il voor)

Uurimistoo tegin Oppekavas ettendhtud loovtdd raames. Soovisin teha uurimistoo, millest oleks
kasu nii mulle kui minu eakaaslastele. T66 uurib dnnelikkust ja tegureid, mis seda md&jutavad.
Onnelikkus on olnud |3bi aegade vaga oluline iga inimese elus. Nii ka tidnapaeval. Huvi
psthholoogia vastu tekkis Oxford Royale Academy suvekursusel, kus (he ainena Oppisin
eksperimentaalpsiihholoogiat.

Uurimistod eesmargiks oli saada rohkem teada &nnelikkuse kohta, aga ka aidata oma td6ga
teistel inimestel paremini mdista dnnelikkust ja kuidas seda saavutada. Kusitluse vastustest
tahtsin ndha, mida arvavad noored dnnelikkusest. Kas ja kuidas erinevad nende vastused
psthholoogide ja ekspertide omadest, ning kui dnnelikuks peavad nad enda elu ja mis on
dnnelikkuse jaoks neile olulisim. See kd&ik aitab loodetavasti minu tuttavatel ja ka teistel
inimestel, kes on huvitatud, saada rohkem teada dnnelikkusest ja mida saame ise teha, et
elaksime dnnelikumalt.

Minu enda kaks hipoteesi enne kisitluse koostamist olid, et kdige valdavam vastus kiisimusele
,Mis on 6nnelikkus?“, on ,Rahulolu vdi hea tunne/tuju” ja et noorte hinnang énnelikkusele 10-
palli skaalas on keskmiselt 7. Teised kisimused kiUsimused koostasin teoreetilise osa ja
kirjanduse pdhjal ning ma ei osanud vastuste osas midagi eeldada. T60 jarelduses tdin valja ka
mingid seaduspéarasused, mis vanuse ja soo po6hjal tulemustes esinesid. Teoreetilise osa
kiisimustele ma hiipoteesi ei pUstitanud.

TOO teoreetiline osa koosneb viie peamise uurimisklsimuse vastusest, uurimise metoodikast,
tulemuste anallsist ja seejarel kokkuvdttest ning jareldusest. Uurimiskisimused on ,,Mis on
onnelikkus?“, ,Mis teeb meid 6nnelikuks?“, ,Kas Onnetunne on pusiv?“, ,Miks on osad
inimesed rohkem 06nnelikud kui teised?” ja ,Mida saame teha igapdevaselt, et oleksime
onnelikumad?“. Need kisimused |Gin kohe alguses, kui métlesin, mis on minu jaoks 6nnelikkuse
juures koige olulisemad teadmised.

Kusitluse tulemustest tuli valja, et mélemad hiipoteesid pidasid paika ning 216 vastanud noort
pidasid Uldiselt oluliseks kdiki minu kisitluses esitatud faktoreid. Silma torkas aga see, et
puhkamise ja magamise tahtsus kasvab koos vanusega. Samuti see, et kdige madalama
hinnangu oma elu dnnelikkusele andsid 13-15-aastased ja kbige kérgema 10-12-aastased
noored.

Edasiseks uurimiseks voiks olla huvitav teada, miks 13-15-aastased noored oma dnnetunnet
keskmisest madalamalt hindavad. Samuti vdiks eksperimendi kaigus uurida, millist mdju
avaldab lahedastele tanulikkuse valjendamine suuremale grupile teatud vanuses Opilastele.
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Hobiarheoloogilised leiud Ruila piirkonnast.

Praktiline t60

Riho Méannik, 9. klass
Ruila P&hikool

Juhendaja: Ingrid Kitt (Ruila PGhikool)
(Il voor)

Valisin oma praktilise loovtdd teemaks ,Hobiarheoloogilised leiud Ruila piirkonnast”. Minu
arvates on tahtis teada saada, milliseid ajaloolise vdartusega leide on meie kooli piirkonnast
valja kaevatud, sest see laiendab meie teadmisi kohaliku ajaloo kohta ning minu teada ei ole
sellist Ulevaadet varem koostatud.

Loovtdd eesmargiks oli koostada kooli muuseumi naitus kohalikest arheoloogiliste vaartusega
leidudest. Naituse koostamise taustmaterjalina uurisin piirkonna ajalugu, kasutades kirjalikke
allikaid ja arhiivimaterjale. Seejarel viisin |abi kirjaliku intervjuu hobidetektoristi Ants Rulliga,
kellel on otsinguvahendi kasutamise luba ja kes on Ruila piirkonnas viinud Iabi hobiarheoloogilisi
otsinguid. Intervjueerisin ka arheoloog Gurly Vedrut, kes aitas mul leide dateerida ja analUsida.

TOO6 esimeses ehk teoreetilises osas andsin Ulevaate Ruila piirkonna ajaloost ja vanadest
kaartidest.

TOO teises osas Kkirjeldasin arheoloogilisi uuringuid ja ndudeid hobiarheoloogilistele
valjakaevamistele ning leidudega Umberkaimisele.

Too kolmandas osas andsin Ulevaate, milliseid hobiarheoloogilisi leide on Ruila piirkonnast
leitud. Anallisisin ja dateerisin spetsialisti abiga leiud. Huvitavamateks leidudeks on idamaise
paritoluga hdbemndid, viikingiaegsed ripatsid, kdaevdru detail, huvitava kaunistusega uuemat
tUUpi rinnaehe jne.

Too neljandas ehk praktilises osas kirjeldasin néituseks sobivate leidude valikut ning naituse
korraldamisega seotud tegevusi. Valisin nditusele leiud (ligi 300 eksemplari) selle p&hjal, et
oleksid ilusasti sailinud ja huvitavad esemed ning grupeerisin need otstarbe jargi. Naitus on
seatud Ules Ruila Pdhikooli muuseumi kahte vitriini ning seda eksponeeritakse vahemalt 2021.
aasta Oppeaasta [Gpuni, kuniks ma kooli |Gpetan. Naitust saab kasutada ajalootundide
labiviimisel vbi mGisaekskursioonide ilmestamisel.

To06 tulemusena sain teada, et leiud on arheoloogilises mottes tavalised (vaheste eranditega),
aga viitavad asjaolule, et elutegevus Ruila piirkonnas on toimunud juba esimesel sajandil ning
piirkond vaariks kindlasti pohjalikumaid arheoloogilisi uuringuid. Minule endale andis selle t66
kirjutamine intervjuude labiviimise kogemuse ning mdningaid uusi teadmisi kohaliku ajaloo
kohta. Sain ka néituse korraldamise kogemuse.

Minu t66 valmimisele aitasid kaasa juhendaja Ingrid Kitt, dpetaja Ulle Palumets, kes soovitas
mulle erialast kirjandust ja andis hdid ndpunaiteid t66 koostamiseks, arheoloog ja ajaloolane
Gurly Vedru, hobiarheoloog Ants Rulli ning mu ema, kes aitas mind materjali valikul.

140



Saksakeelse raamatu tdlkimine
Praktiline to0
Isabel Mdistus, 12. klass
Miina Harma GUmnaasium

Juhendaja: Maigi Varusk (Miina Harma Gimnaasium)

Too eesmarkideks oli télkida saksa keelest eesti keelde raamat ning arendada seejuures minu
keelelisi ja loomingulisi oskusi.

T&lkimiseks sai valitud Sveitsi kirjaniku Lukas Barfussi raamat “Malinois”. Kokku sai t&lgitud viis
jutustust, millest neli kajastusid 10plikus t66s. Neli jutustust oli kokku 49 raamatulehekdlge.
Raamatus “Malinois” sisalduvate jutustuste labivaks teemaks olid erinevat tUupi
inimestevahelised suhted ja nende Uhiskonda sobitumine ehk armastus ja selle avaldumise
vorm ning aktsepteeritus.

Tolkimise protsess sai alguse 2020. aasta suvevaheajal ning esmane tdlkimine toimus hariliku
pliiatsiga otse raamatusse. Tdlkimiseks kasutasin nii online- kui ka pabersdnaraamatuid.
Septembriks oli suurem osa télkimise toost valmis ning seda tuli hakata arvutisse Umber
kirjutama.

Protsess andis mulle keelelisi ja loomingulisi oskusi ning t66 kaigus sain arendada esinevaid
Uldpadevusi nagu naiteks ettevdtlikkuspadevust ehk vBimet koostada plaane, mdelda kriitiliselt
ning naha probleeme. K&ik omandatud oskused ja kogemused muudavad tulevikus sarnaste
tolketdode labiviimise kindlasti kergemaks.

Kokkuvotteks oli to6 edukas ja kdik eesmargid said saavutatud.
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Heino Reimandi malestusteraamatu koostamine
Praktiline to0
Orm Moru, 12. klass
Hugo Treffneri Gimnaasium

Juhendaja: Kristiina Punga (Hugo Treffneri Gimnaasium)

Minu vanaisa Heino Reimand (1935-2020) oli jutukas mees, kellel oli oma elust palju dpetlikku
ja huvitavat jagada. Ajaloohuvilisena panin tdhele, kuidas vanaisa lood asetuvad laiemasse
ajaloolisse konteksti seoses sindmustega, mis leidsid aset Eestis ja maailmas 20. sajandil. Minu
vanaisa oli pdlvkonnast, mis elas tervikuna labi teise maailmasdja (1939-1945) ja jargnenud
Ndukogude okupatsiooni (1944-1991). Mdistsin, et need lood on kadumisohus ning leidsin, et
oleks vaga kahju, kui taoline inimlik kultuuriparand laheks kaotsi minu perekonna, aga ka
kohaliku kogukonna ja uUldiselt tuleviku jaoks. Seetdttu valisin oma praktilise t66 teemaks
vanaisast ja tema lugudest raamatu kirjutamise. T66 eesmarkideks oli saada rohkem kogemust
suuliste allikate uurimisel ja Ulestahendamisel ning vaadata Uhe inimese naitel Eesti ajalugu
Uldises kasitluses. Ma ei olnud varem tegelenud vahetult suuliste ajalooallikatega, nende
uurimise ja slstematiseerimisega — kooli Gppeprogrammis neid oskusi eraldi ei Opita.
Uurimisprotsessi eesmargiks seadsin Gppida teadlikumalt kuulama ja arendada oskusi, mis
seonduvad info kogumise ja vGrdlemisega.

Peamisteks todmeetoditeks olid intervjueerimine, helilindistamine ja kdneldu markmetena Ules
kirjutamine, mille p&hjal hiljem koostasin teksti. Intervjueerisin kuut inimest ajavahemikus
2018-2020 ning salvestasin kokku ligikaudu 14 tundi dialoogi, lisaks kirjutasin Ules ka mitmeid
lugusid valjaspool lindistusi. Suurim tédmaht oli markmete Umber kirjutamine lugudeks, mis
vOttis kordades rohkem aega kui intervjuude labiviimine. Palju aega ndudis ka suulise parimuse
pdhjal tdole struktuuri loomine ja lugude slistematiseerimine, viitamine ja teksti toimetamine
—suur t6o oli mulle vddraste nimede ja mdistete kohta info otsimine ja selle teksti sobitamine.

Praktilise t60 tulemusena valmis raamat minu vanaisa Heino Reimandi mélestustest ja lugudest,
tdiendatud teiste ldhisugulaste abil ja illustreeritud pildimaterjaliga. Malestusteraamatus
kajastub vanaisa kogu elukaik koos kdrvalpdigetega minevikku, kui raddgitakse vanaisa vanemate
elust. Valminud raamat on oluline perekonnaloo ja kohaliku ajaloo seisukohast, sest juurte
tundmine loob inimeses Uhtekuuluvuse kodumaa ja rahvaga, ning loodetavasti julgustab antud
to0 teisi noori jaddvustama oma esivanemate lugusid. Tod kaigus Oppisin, kuidas labi viia
intervjuusid ning Ules tahendada infot suulistest allikatest, sain kogemuse kogutud info
sistematiseerimise, korrastamise, toimetamise ja kontrollimise alal ning vanaisa lugudest ja
raamatu jaoks tehtud muust uurimisest elulise Ulevaate Eesti ajaloost 20. sajandil.
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Loote Usasisesed verelilekanded Ida—Tallinna Keskhaiglas aastatel 2007-2018 ja laste

edasised terviseprobleemid

Uurimistoo

Liisa Nugis, 12. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendajad: Marika Tammaru (lda-Tallinna Keskhaigla)
(Ilvoor) Tiina Talvi (Tallinna Reaalkool)

Kdesolev uurimist6o viidi [abi Ida—Tallinna Keskhaiglas, tuginedes aastatel 2007-2018 teostatud
Usasisestele verellekannetele. Uurimist66 eesmark oli anda Ulevaade verellekande
naidustustest ja teostusest.

Uurimistoo teoreetilises osas oli peamiseks eesmargiks anda Ulevaade loote erlitropoeesist ja
selle ravist. Samuti anti (levaade aneemia klassifikatsioonidest, diagnoosidest ja
komplikatsioonidest. Praktilises osas analtusiti Ida—Tallinna Keskhaiglas aastatel 2007— 2018
sooritatud Usasiseseid verellekandeid ning hinnati protseduuri naidustusi ja laste
tervisetulemit. Andmeid koguti Ida—Tallinna Keskhaiglast nii krlpteeritult elektroonilisel kujul
kui ka paberarhiivist.

Uurimistdoo teema on aktuaalne, kuna loote aneemia on potentsiaalselt eluohtlik seisund ja
selle ainuke tulemuslik ravi on Usasisene vereiilekanne. Antud teemat pole Eestis varem
sistemaatiliselt uuritud, kuigi Usasiseseid verellekandeid loote aneemia raviks on Eestis
teostatud alates 1996. aastast.

Uurimistoo eesmargiks oli anda Ulevaade verellekande ndidustusest ja teostusest ning hinnata,
milliste terviseprobleemidega poordusid lapsed hiljem Tallinna Lastehaiglasse. Uurimistdds
esitati neli uurimiskdsimust: mis iseloomustab Usasisese verellekande saanud lapsi, nende
emasid, raseduse kulgu ja stnnitust; millised on olnud verellekande naidustused (aneemia
diagnoos ja p&hjus); milline oli Gsasisese verellekande teostamine (ajastus, kordus, protseduuri
tUsistused); milliste hilisemate terviseprobleemidega on Usasisese verellekande saanud lapsed
poordunud Tallinna Lastehaiglasse.

Uurimisktsimustest jareldus, et loote Usasisene verellekanne sooritatakse vastavalt loote
seisundile, mille téttu ei ole v&imalik maarata kindlat aega verellekande teostamiseks.
Verellekandel tlekantava vere kogus olenes gestatsioonivanusest ning see oli vaga varieeruv.
Kdige sagedasem raseduskomplikatsioon oli loote antigeenide vastaste antikehade olemasolu,
millest kdige sagedasemalt esines anti—D antikehasid. Loote (sasisese verellekande
protseduur on vordlemisi ohutu ning selle kdigus ei teki palju tlsistusi voi komplikatsioone. Kuid
verellekande saanud lastel esineb tavalisest rohkem tervise- ja arenguprobleeme.
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Skisofreenia ja antisotsiaalse isiksusehdire kujutamine filmides ,Me peame rddkima
Kevinist” ja ,Donnie Darko”
Uurimistoo
Laura-Eliis Nukka, 12. klass
Tartu Jaan Poska GUmnaasium

Juhendaja: Ulve Mégi (Tartu Jaan Poska glimnaasium)

Uurimistod kannab nime , Skisofreenia ja antisotsiaalse isiksusehaire kujutamine filmides ,Me
peame radkima Kevinist” ja ,,Donnie Darko“” ning t66 autor on Laura-Eliis Nukka. Kaesolevas
uurimistdos on seotud kaks autorile huvipakkuvat teemat: psiihholoogia ja filmikunst. Filmides
nahtu vdrdlemine haiguse meditsiinilise pildiga annab v&imaluse margata haiguse
ebarealistlikke tunnuseid anallUsitavates ekraaniteostes. Autor peab seda vajalikuks, sest
filmides kajastatu vdib mdjutada viisi, kuidas Ghiskond suhtub mentaalse hairega inimestesse.
Kui kajastatu on ebatdpne vOdi moonutatud, vdivad kujuneda vaimsetest hairetest
vadrarusaamad ja eelarvamused nende all kannatavate inimeste suhtes.

Too eesmark on selgitada, kui realistlikult on kujutatud skisofreeniat ning antisotsiaalset
isiksusehairet kahes linateoses: ,Me peame rdadkima Kevinist” ja ,,Donnie Darko”. Enne t66
alustamist pistitas autor uurimisklsimuse: , Kui realistlikult on mainitud haigusi anallUsitavates
filmides kajastatud?”. Vastus sellele kisimusele ehk t66 hipotees on jargmine: tegelasi kui
vaimse hairega inimesi on pohiliselt kujutatud realistlikult, kuid ilmnevad vaikesed
kdrvalekalded tegelikkusest.

Enne analUUsitava filmi vaatamist tutvus autor pdhjalikult haigusega: tegi endale selgeks ning
kirjutas Ules pdhilised haiguse avaldumisvormid ja tunnused. Esimest korda filmi vaadates
markis kirjalikult Ules k&ik stseenid, kus toimunu tundus haigusest mojutatud. Tapsemat
anallilsi koostades vaatas kdik margitud stseenid veel mitu korda Ule ja piddis ka esialgu
markimata kohtadest ning dialoogidest leida seoseid haigusega. Nonda toimides vaatas autor
molemat filmi labi vdhemalt neli korda. Filmide analiilsis ja realistlikkuse hindamisel pidas ta
silmas seda, kui tdpselt vastas filmis nahtu meditsiinialasest teaduskirjandusest saadud
informatsioonile.

Pustitatud hipotees leidis kinnitust, sest mélemat héiret on Uldiselt kujutatud téetruult, kuid
leiduvad vaikesed kérvalekalded. Vaimse hairega peategelasi on kahes filmis kajastatud UGpris
sarnaselt: esile on toodud nende vagivaldsus ja kalduvus kriminaalsele tegevusele.

Kuna vaid kahte filmi anallisides ei ole vdimalik teha jareldusi nende haiguste Uldisest
kujutamisest filmikunstist, siis oleks soovitatav uurida nende ilmnemist ka teistes filmides. See
tekitaks tdiuslikuma pildi nende kajastamise realistlikkusest ning annaks vGimaluse vorrelda
erinevates filmides nahtut. Lisaks, et omada paremat ettekujutust Uldiselt filmides kujutatud
haiguste ja meditsiinilise reaalsuse sarnasustest ning erinevustest, tuleks vorrelda erinevaid
linateoseid, kus on kajastatud sama haire all kannatavate tegelaste elu.
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TisAlsV oksiidikihi varvuse séltuvus pingest elektrokeemilisel anodeerimisel
Uurimistoo

Kati N&lvak, 12. klass
Rakvere GUimnaasium

Juhendaja: Liisa Eero (Rakvere Gimnaasium)

T66 eesmark on uurida titaani pinna varvuse muutust sdltuvalt pinge suurusest.
T66 uurimuskidsimuseks on: kuidas muutub titaani pinna varvus pinge muutmisel.

Uurimismeetodiks on katse, kus kasutatakse elektrokeemilist anodeerimist pinna oksiidikihi
manipuleerimiseks.

Katse tegemiseks kasutatakse TisAl2V titaani, mille pindmise oksiidikihi paksust hakatakse
muutma elektrokeemilise anodatsiooni protsessiga. Oksiidikihi paksuse muutumise
tulemusena ilmnevad erinevad varvid, mis séltuvad rakendatud pingest.

Katset korratakse 50 korda, vahemikus 2-100 volti.
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Ule 5-aastase investeerimiskogemusega Eesti investorite riskikditumine ning strateegiad
Uhisrahastusse ja aktsiatesse investeerimisel
Uurimistoo
Allan Qjala, 12. klass
P&ltsamaa Uhisglimnaasium

Juhendaja: Rainer Ténnis (P3ltsamaa Uhisglimnaasium)

Valisin oma uurimisto6 teemaks le 5- aastase karjaari pikkusega Eesti investorite riskikaitumise
ning strateegiad Uhisrahastusse ja aktsiatesse investeerimisel sellepdrast, et mind huvitas,
kuidas toimib investeerimine nendesse varaklassidesse tapsemalt ning see on mulle endale
kasulik, sest ma olen ise ka investeerimisega algust teinud. Ma tahtsin ennast Uhisrahastusse
investeerimise alal tdiendada, saada teada, kuidas toimivad Uhisrahastusplatvormid ja mida
tuleb jalgida Uhisrahastusplatvormidesse investeerimisel. Aktsiate kohta tahtsin ma samuti
enda teadmisi tdiendada. Soovisin teada, millist eelt6dd ja anallilsi ettevotte kohta tuleks teha
enne aktsiate ostu. Oli soov teada saada kindlad strateegiad, mida kasutatavad staazikamad
investorid. Lisateadmisi lootsin saada inimestelt, kes on reaalselt investeerimisega tegelenud.
Selle jaoks I8in kUsitluse investoritele. Oma uurimistd66 eesmargina soovisin ma valja uurida,
millised strateegiad on kogenumatel investoritel aktsiatesse ja Uhisrahastusse investeerimisel
ja kuidas hindavad nad investeeringuriske. Lisaks tahtsin ma tdaiendada teadmisi Ghisrahastusse
ja aktsiatesse investeerimise kohta.

Oma to66 uurimisktsimusteks pustitasin:

1. Mis on investeerimine?

2. Mida jalgivad kogenumad investorid Uhisrahastusplatvormidesse investeerimisel?

3. Millist eelt6od ja anallilsi teevad kogenumad investorid aktsiatesse investeerimisel?
4. Kuidas hindavad investeerimisega tegelenud inimesed investeeringuriske?

Uurimistdd teooria osas sain teada, et investeerimine on raha paigutamine erinevate
finantsvarade alla kasumi saamise eesmargil. Investeerida on vOimalik vdga paljudesse
erinevatesse varaklassidesse passiivse tulu saamise eesmargil.

T66 uurimuslikus osas kusisin investoritelt nende portfellide ja investeerimisstrateegiate kohta.
Kindla strateegia valjaselgitamisel otsustasin valja valida investorid, kellel oli investeerimise
staazi 5 aastat vGi rohkem. Seda selleparast, et staaZzi ja kogemuste |abi on investoritel valja
kujunenud kindlad strateegiad, mis vdimaldavad investeeringutelt saada madalamate riskidega
vBimalikult head tootlust.

Uhisrahastusplatvormidesse investeerimisel tdid valitud investorid vélja, et enne investeerimist
kuuluvad nende strateegia alla ettevétte/platvormi taustakontroll, krediidiriski hindamine,
riskide hajutamine erinevate objektide vahel, eeldatava tootluse arvutamine ja vdimalikult palju
info hankimine enne investeerimist.

Aktsiatesse investeerimisel toodi peamiselt vélja dividendide maksmise poliitika, ettevdtte
jatkusuutlikkus toostussektoris, aktsia hind ja selle liikumine, ettevdtte juhtkonna taust ning
numbrilised naitajad. Numbriliste naitajate all mdeldi fundamentaalanalllsi, mida tehakse
ettevétte finantsaruannete pdhjal. Lisaks margiti ara ka ettevdtte meeldivus iseendale, meedia
edastatav info, eeskujude soovitused kui ka indeksid, mida peetakse vdga olulisteks ning ei
tasuks tdhelepanuta jatta.
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Investeeringuriske hinnati peamiselt kogemuste ja anallilsi pdhjal. Vastajad pidasid oluliseks
tootluse ja riski vahelist tasakaalu leidmist, et mitte teha otsuseid emotsioonide pd&hjal, olla
analldtiline, hoida pikaajalisi positsioone ning SWOT anallUs. Vadiksem osa investoritest olid
endas kindlamad ning tegid otsuseid enda sisetunde pdhjal.

Veel oleks olnud v8imalik uurida, milline erinevus on nais- ja meesinvestorite
investeerimisstrateegiatel, investorite riskide vOtmisel vastavalt portfelli suurusele ja
investeerimiskarjaari pikkusele ning erinevused ja pOhjused valismaale v&i Eestisse
investeerimisel. Kuid antud juhul ei kattunud see minu uurimisto6 teemaga.
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Lahkdiagnoosid Ida-Tallinna Keskhaiglas 2018. aasta
Uurimistoo

Mirjam Ojamaa, 12. klass
Tallinna Prantsuse Litseum

Juhendajad: Marika Tammaru (lda-Tallinna Keskhaigla)
(Ilvoor) Sirje Tekko (Tallinna Prantsuse Liitseum)

GUmnaasiumi [8putdo , Lahkdiagnoosid Ida-Tallinna Keskhaiglas 2018. aastal” on kvantitatiivne
uuring.

Eesti meditsiinimaastikul ei ole palju uuritud lahkdiagnooside esinemist ja pdhjusi.
Lahkdiagnoosid on diagnoosid, kus kliiniline diagnoos ja patoloogiline diagnoos erinevad.
Kunagi varem pole nende uurimiseks kasutatud Goldmani klassifikatsiooni. Ravikvaliteedi
parandamiseks on lahkdiagnooside uurimine ning nendest dppimine darmiselt oluline.

Uuringu eesmark on kirjeldada Ida-Tallinna Keskhaiglas (ITK) 2018. aasta lahangujuhtude
jaotust Goldmani klassifikatsiooni jargi. Eesmargist lahtusid uurimisklisimused: 1) Millistesse
Goldmani klassidesse jagunesid pd&hidiagnoosid? 2) Milliste haiguste puhul esines tdsiseid
lahkdiagnoose enim? 3) Kuidas jagunesid Goldmani klassid osakondade vahel?

TOO esimene osa on teoreetiline osa, mis kirjeldab diagnoose ja diagnoosi protsessi,
ennustusjdudu ja eristusdiagnoosi, vigu meditsiinis ja vigadeni viivaid tegureid, lahangu
olevikku ja minevikku, lUhillevaadet varasematest sarnastest uuringutest. Teine o0sa on
uurimuslik osa, mis koosneb uuringu eesmarkidest ja uurimisklsimustest, metoodikast,
tulemustest, arutelust ja jareldustest.

Uuringu peamised allikad on lahangu- ja diagnoosimiseteemalised teaduslikud artiklid. Suur osa
teoreetilisest osast on ehitatud Ules Sveitsi sisehaiguste professori Walter Siegenthaleri 2007.
aastal kirjutatud raamatuga , Diferentsiaaldiagnoosid sisehaigustes” (, Differential Diagnosis in
Internal Medicine”).

Diagnooside vordlemiseks vajalikud andmed saadi andmebaasist eHealth ning neid andmeid
uurisid arstid Joel Lumpre ja Julius Juurmaa soltumatult. Hiljem saavutati konsensus Goldmani
klassi osas. Andmete statistilise tootlusega tegelesid MS Exceli ja Stata vahendusel Mirjam
Ojamaa ja Marika Tammaru.

K&ik uurimiskisimused said vastuse ning uuring on olulise tdhtsusega Eesti meditsiini ja ITK
siseseks arenguks.

Uuringu jargi esines 23%-| juhtudest pohidiagnoosidest tdsiseid lahkdiagnoose, kergeid vigu
esines ligikaudu 1%-l juhtudest. Lahkdiagnooside korral esines enim vereringeelundite
haiguseid. Kdrgeim lahkdiagnooside osakaal oli erakorralise meditsiini osakonnas.
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MatemaatikaOpetaja Helen Kaasik
Uurimistoo
Aiko Liisa Olek, 12. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendajad: Madis Somelar (Tallinna Reaalkool)
Tiia Niggulis (Tallinna Reaalkool)

Uurimistdod kannab pealkirja “Matemaatikadpetaja Helen Kaasik”. Uurimistdd eesmark on
talletada biograafiana malestused Helen Kaasiku 0Opetajaks kujunemisest ja to0st
matemaatikadpetajana nii Tallinna Reaalkoolis kui ka Vanalinna Hariduskolleegiumis. Tallinna
Reaalkoolis Gpetab Helen Kaasik 42. aastat ning on olnud Vanalinna Hariduskolleegiumiga
seotud alates selle kooli rajamisest.

Uurimistdd struktuur koosneb teoreetilisest ja praktilisest osast. Teoreetilises osas on
kirjutatud Helen Kaasiku elulugu, lahtudes praktilises osas ldbiviidud intervjuudele ning
muudele kirjalikele allikatele. Intervjuusid viis labi uurimistdd autor Helen Kaasiku, tema
kolleegidega, endiste ning praeguste Gpilastega. Teoreetilise ja praktilise osa labiviimiseks leidis
uurimistéd autor vastused jargmistele uurimiskisimustele: ,Miks kujunes Helen Kaasikust
matemaatikadpetaja?”“; ,Mis iseloomustab Helen Kaasikut matemaatikabpetajana?;
klassijuhatajana?; koolijuhina?“; ,Mis on Helen Kaasiku pdrand Tallinna Reaalkoolile ja
Vanalinna Hariduskolleegiumile?”.

Esimeses uurimistdo peatikis on autor tuginenud vaid Helen Kaasiku suulistele malestustele
ning kasitleb Helen Kaasiku lapsepblveaega 1955.—1978. aastani, mil Kaasikust kujunes
matemaatikadpetaja. Suurt rolli Kaasiku Opetajaks kujunemisel mangis kooliaeg Tallinna
Reaalkoolis ning Helen Kaasiku Gpetajate inspireeriv petamine.

Opilaste ning dpetajate silmade I&bi on Helen Kaasik vdga pdhjalik ning pihendunud. Té6
matemaatikadpetajana nii Tallinna Reaalkoolis kui ka Vanalinna Hariduskolleegiumis on valja
toodud uurimistdd teises peatikis. Uurimistod kaigus uuriti Helen Kaasiku astumist
matemaatikadpetajaks Tallinna 2. Keskkooli ning Helen Kaasiku panust Vanalinna
Hariduskolleegiumi arengusse alates kooli algusaastatest. Opetaja Kaasikut iseloomustavad
tookus ja sihikindlus — ta ndeb vaeva, et iga dpilane saaks uuest materjalist hdlpsasti aru. Teise
peatliki kolmandas alapeatikis on kirjeldatud Helen Kaasiku t66d Eesti Matemaatika Seltsis
alates 1994. aastast, mis on Helen Kaasiku elus suureks osaks peale matemaatikat Gpetades.

Uurimistoo viimases peatlkis on arutlusele vdetud Helen Kaasiku t66 klassijuhataja ning
koolijuhina. Suure osa Helen Kaasiku to66st moodustab klassijuhatamine. Kaasik vétab 79
klassijuhatamise kohustusi tdsiselt, ta peab hoolega silmas oma Opilaste head kaekaiku. Helen
Kaasiku &pilased imetlevad Kaasiku positiivsust ja soojust. Opetaja Kaasiku tdhelepanelikkus
Opilaste heaolu le ning mdistev suhtumine on saanud tema kaubamargiks. Kolmanda peatlki
teises pooles on kirjutatud Helen Kaasiku tegemisest Tallinna Reaalkooli Gppealajuhataja ja
koolijuhina. Oppealajuhatajana todtas Kaasik alates 1986. aastast kuni 1995. aastani, mil vttis
Ule direktori kohused pooleaastaseks perioodiks. Oma t66d teeb Helen Kaasik alati
pihendumusega, isegi kui need Ulesanded on ajutised. Direktorina jatkata Opetaja Kaasik ei
soovinud — klassi ees matemaatika Gpetamine oli tema jaoks olulisem.
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Valmisolek distantsGppeks Aste PShikoolis 2020 aasta kevadel
Uurimistoo
Kairiin Orb, Berit Vendel, 7. klass
Aste Pdhikool

Juhendaja: Ulle Soom (Aste P&hikool)

2019/2020. dppeaasta kevad pani meid kdiki erilisse olukorda. Uledd olime situatsioonis, kus
tuli hakkama saada distantsilt. Olukord oli uus nii Gpilastele kui ka Gpetajatele - kdik alustasid
puhtalt lehelt. Uheskoos tehti vigu ja iheskoos 8piti neid ka parandama. Oli ka hetki, kus dpilane
Opetas Opetajat, kuidas mingit keskkonda efektiivsemalt kasutada. Seega tuli olla avatud
meelega nii Gpilastel kui Gpetajatel.

Esimestel distantsGppepaevadel oli kill palju segadust ja arusaamatusi, kuid peagi taastus
tooritm ja 6ppimine hakkas toimuma ststeemselt. Kindlasti oli ka meie koolis 6pilasi, kellel oli
raskusi Oppimisega, iseenda motiveerimisega ja pdevaplaanist kinnipidamisega, mille
tulemusena tekkisid vélgnevused. Need dpilased said oma vélgnevused likvideerida 6ppeaasta
IGpus kontaktdppes.

Uurimistoo eesmargid olid:

1. anda Ulevaade Gppimisest kirjanduse pdhjal

2. anda ulevaade kirjanduse pdhjal e-Oppest ja erinevatest dppekeskkondadest.
Uurimistoo eesmargid said tdidetud.
Uurimistoo uurimisktsimused olid:

1. DistantsGppel oli nii dpilaste kui ka Gpetajate jaoks palju positiivset.

Opilaste ja dpetajate kisitlusest selgus, et saadi selgeks palju huvitavaid 8ppekeskkondi, mida
kontakt&ppes poleks kasutatud. Opilased &ppisid probleeme iseseisvalt lahendama, sest ei
saanud iga hetk abi kisida. Seega uurimisktsimus leidis kinnitust.

2. Opilased ja Bpetajad soovivad ka edaspidi Bppeaasta jooksul olla teatud perioodi
distantsGppel.

Kusitlustest selgus, et rohkem kui pooled vastanutest soovivad ka edaspidi Gppeaasta jooksul
1-2 nadalast distantsGppe perioodi. Uurimuskisimus leidis kinnitust.

3. Opilased kasutasid &ppimisel rohkem nutitelefone, &petajad arvuteid. Kisitlusest
selgus, et dpilased kasutasid nutitelefone ja arvuteid dppetdds enam-vahem vdrdselt.
Opetajad kasutasid enam arvuteid. Uurimiskiisimus leidis kinnitust osaliselt.

4. Vanemad said olukorra ja 3ppetdd kohta infot e-koolist. Ule 60% vanematest saigi kogu
info e-koolist ja seega leidis uurimiskisimus kinnitust
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José Maria Merino seiklusjutu ,Las lagrimas del sol” eestindamine
Praktiline t66
Mihkel Ots, 12. klass

Hugo Treffneri Gimnaasium

Juhendaja: Monika Piirimé&e (Hugo Treffneri Gimnaasium)
(Il voor)

Minu praktilise t66 eesmargiks oli hispaaniakeelse ilukirjandusliku teose taies mahus télkimine.
Tolgitavaks teoseks valisin Hispaania kirjaniku José Maria Merino noortele mdeldud
seiklusjutustuse ,Las lagrimas del sol” eelkdige seetdttu, et see on grammatiliselt ning sdnavara
poolest Gsna lihtne ning minu tasemele vastav. T66 tulemusena valmis 2020. aasta detsembris
kokku viiekiimne kahe lehekiljeline eestikeelne télge. To6O eesmargi taitmiseks tutvusin
pdgusalt tdlketeooria, Eesti tahtsamate hispaania keelest tdlkijate ning hispaania keelest
télkimise hetkeseisuga Eestis, praktilises osas panin end esimest korda proovile hispaaniakeelse
ilukirjandusliku teose eestindamisel. Satestasin reeglid, mida tdlkimisel jargida, naditeks valtida
sdna-sdnalt télkimist, jargida autori stiili ning pidada silmas eestikeelset loogilist sdnajarge ja
lauseehitust.

Tolkimisel kasutasin erinevaid hispaania-inglise sdnastikke ja Hispaania kuningliku akadeemia
hispaania keele seletavat sdnaraamatut. Télkimise kdigus leidsin end silmitsi seismas paljude
keeleliste probleemidega, millele koos juhendajatega lahendused leidsime. Kd&ige
keerulisemateks osutusid teatud sdnad, mida on eesti keelde raske tolkida kas konteksti voi
sdna enda tottu, samuti ndudis palju aega hispaania lausekonstruktsioonide ja siintaksi veenev
eestindamine, nii et samal ajal sailiks kogu teoses sisalduv informatsioon ning oleks v&imalik
jargida muid reegleid, mille endale t66 teoreetilises osas paika panin. Et teos on ajaloolise
taustaga, pidin selle Uksipulgi mdistmiseks uurima Uue Maailma vallutamise perioodi ning selles
figureerivaid isikuid, samuti erinevate pika ajalooga sdnade, naiteks alférez, etimoloogiat.

Vaatamata raskustele oli télkimine vaga pdnev protsess, mis minu isiklikule arengule nii
hispaania kui ka eesti keeles kindlasti palju kaasa aitas. Esimene télkimiskatse naitas, et vdiksin
télkimisega tulevikus ka edasi tegeleda. Kavatsen mdelda ka t66 raames tolgitud teose edasise
toimetamise ja avaldamise peale, et anda omapoolne panus hispaaniakeelse ilukirjanduse
tolkimise populariseerimisse.

MarksGnad: tolkimine, hispaania keel, ilukirjandus
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Ristatisideme rekonstruktsioon ja selle kaugtulem Tartu Ulikooli Kliinikumis aastatel

2014-2019

Uurimistdo

Andre Otti, 12. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendajad: Marika Tammaru (lda-Tallinna Keskhaigla)
(Ilvoor) Tiina Talvi (Tallinna Reaalkool)

Uurimistoo teema valiti huvist meditsiini ja spordi vastu ning samaaegsest voimalusest teostada
uurimistédd Tartu Ulikooli kliinikumi sporditraumade ortopeedi juures. Eesmise ristatisideme
(ERS) vigastus on Uks enamlevinumaid poOlveliigese sidemete vigastusi, mille
rekonstruktsioonijargselt jalalihaste lihasfunktsioonide kaugtulemusi on vahe uuritud ega ole
selge erinevate transplantaatide mdju ja ERS vigastusega kaasuvate vigastuste roll ERS
operatsioonijargsel taastumisel. Samuti pole Tartu Ulikooli Kliinikumi Sporditraumatoloogia
Keskuses (TUKSK) tilevaadet opereeritud ERS patsientidest.

Kaesoleva uurimistéd eesmargiks oli kirjeldada ERS rekonstrueerimist TUKSK-s ja uurida
rekonstruktsioonijargselt jalalihaste funktsionaalset vdimekust. Hipoteesina oletati, et erineva
operatsioonitehnika ja erineva vigastusulatuse korral on lihase taastumine erinev.

Uurimistods kasutati TUKSK elektroonilise haigusloo infosiisteemi, mille p&hjal kirjeldati
aastatel 2014 kuni 2019 ravitud patsiente. Operatsioonijargse lihasjou taastumise analiisiks
tehti patsientide opereeritud ja opereerimata jalgadest isokineetilised testid. Andmeid
analldsiti nii parameetrilisel normaaljaotusel p&hineval t-testi kui ka mitteparameetrilise
Wilcoxon astaksumma testiga.

Uuringuga tdestati, et jalalihaste taastumine on sdltuv ERS rekonstruktsiooniks kasutatud
transplantaadi valikust. Hamstring lihastel on nii 60 kui ka 180 nurkkiiruse m&&tmistel olnud
paremad néditajad pélvekedra sideme (BTB) kui hamstring k&dluse (STG) transplantaadiga.
Nelipealihastel on nii 60 kui ka 180 nurkkiiruse modtmistel olid STG transplantaadiga
patsientidel paremad néitajad kui BTB patsientidel. Tulemuste pdhjal tuleks soovitada
sportlastele, kellel on oluline hamstring lihaste t60, valida BTB, ja kellel nelipealihaste t60, valida
STG transplantaat. ERS kaasuvate vigastuste puhul leiti, et jalalihaste taastumine séltub kéhre
vigastusest reie- ja sdareluu (TF) mediaalsete pdntade vahel ja meniski dmblusest. Avastati, et
nelipealihase funktsionaalne vBimekus taastub paremini patsientidel, kellel esines mediaalse TF
kdhrevigastus, ja patsientidel, kellel polnud tehtud meniski dmblust.

Uurimistoo kirjutati tagasivaatavalt, milleks andmed saadi andmebaasipdhiselt. Samuti tehti
jalalihaste md&d&tmised kohati varieeruvatel aegadel. Edaspidi tuleks sellist uuringut
pbhjalikumalt ette planeerida, et andmed oleksid paremini standardiseeritud ja seega ka
tulemused kvaliteetsemad.
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Tartu bussipeatuste mikroobikoosluse uurimine: aastaajaline vOrdlus ja panus
Glemaailmsesse MetaSUB projekti
Uurimistoo
Paula Palmet, 12. klass
Tartu Tamme GUmnaasium

Juhendajad: Urmas Tokko (Tartu Tamme Gimnaasium)
Mariliis Hinnu (Tartu Ulikool)

Kdesoleva uurimist6d eesmark oli aidata kaasa Ulemaailmse teadusasutustest koosneva
konsortsiumi MetaSUB korraldatud projektile nimega City Sampling Day, ning sellega haakuvalt
uurida kahe Tartu bussipeatuse mikrobioomi ning selle erinevusi suvel ja stgisel.

City Sampling Day raames koguti 15-st Tartu bussipeatusest proove ning nende peatuste
hulgast valiti valja kaks peatust (Eeden ja Maarjamdisa), millega viidi 1abi ka laborikatsed, et
uurida nende peatuste ootepaviljonide pindadel leiduvate mikroobide kooslust ja
antibiootikumresistentsust. Lisaks vorreldi laborikatsete tulemuste erinevusi suvel ja slgisel.

City Sampling Day 2019 tulemusi ei avaldatud enne kdesoleva t66 esitamist, seega kasitletakse
tulemustes vaid laborikatsete pdhjal saadud tulemusi.

Peamiseks uurimistdo tulemuseks on, et suvel oli mikroobide arvukus bussipeatustes ligi 10
korda slgisest vaiksem. See vdis tuleneda suvise proovipdeva paikselisest ilmast, mille kuumus
ja UV-kiirgus vOis mikroobe havitada. Suvel kogutud proovidest sai teatavaks perekonna
tapsusega 6 ja liigi tapsusega 4 kolooniat, slgisel tuvastati perekonna tasemel 19
mikroobikolooniat. Nende hulgas ei olnud Uhtegi inimesele selgelt ohtlikku tldve. Kuna
maaratud kolooniad moodustavad kolooniate koguhulgast vaikse arvu, ei saa pdhjalikumaid
jareldusi teha. Antibiootikumresistentsuse katse kdigus tuvastati antibiootikumidele
resistentseid mikroobe, kuid katse ei ndita, kas tegu on omandatud v&i loomuliku
resistentsusega. Kahe bussipeatuse vahel ei leitud olulisi mikroobidega seotud erinevusi, kuid
nende vordlemisel oli probleemiks proovide saastatus hallitusseenega.

Seda uurimust saaks jatkata uurides nende peatuste mikrobioomi p&hjalikumalt. Selleks tuleks
teha peatustes lisakatseid ning proove tuleks vBtta rohkem ning erinevatelt pindadelt. Veel
vOiks uurida mikrobioomi muutust aastaringselt, mitte kahel aastaajal — nii saaks bussipeatuste
mikrobioomist tervikpildi terve aasta I8ikes. Usaldusvadrsemate tulemuste saamiseks vdiks
vOtta proove ka igal aastaajal mitu korda ja erineva ilmaga pdevadel, sest ilmastikutingimused
vOivad mdjutada saadud tulemusi.

Marksdnad: MetaSUB, City Sampling Day, proovivdtupdev linnades, mikrobioloogia, keskkond,
Uhistransport, mikroobid, bakterid, antibiootikumresistentsus, sekveneerimine
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Lammastiku, fosfori ja slisiniku drakanne rabast ja pdllumaalt
Uurimistdo
Liisi Parm, 9. klass
Kdaapa Pdhikool

Juhendajad: Aiki J6geva (Kdapa Pdhikool)
Jaan Parn (Tartu Ulikool)

Uurimistoo teema valik pShines isiklikul huvil, sest autori vanemad on talunikud, kes kasvatavad
teravilja ja kasutavad vaetisi. Tekkis huvi, kui palju vaetist lahikonna pdldudelt veekogudesse
satub. Teema on aktuaalne, sest maailma rahvastik kasvab ja pdllumajanduses tuleb
suurendada saagikust. Selleks kasutatakse jarjest rohkem vaetisi, millest osa paratamatult
veekogudesse jouab ja seal eutrofeerumist pdhjustab.

Uurimistdod eesmargiks oli teada saada, kui palju kantakse pdldudelt veega &ra taimede
toitaineid vOrreldes mitte-pdllumajandusliku maaga. PUstitati jargmised hipoteesid:

1. Poldudelt kandub vette rohkem lammastikku kui soost.
2. Poldudelt kandub vette rohkem fosforit kui soost.
3. Susinikku voolab rohkem ara soost

Proovivotukohtadeks valiti kaks kraavi, millest (ks asus pdldude vahel ja teine valjus
kuivendatud soo alalt. Kraavide valgalad maarati Maa-ameti kaardil reljeefi jargi. Veeproove
vOeti viiel korral 22.10.2019 - 23.05.2020. Andmete kogumise tingimused ei olnud parimad,
kuna puudus lumikate, mis oleks tekitanud korraliku suurvee. Proove v@eti suuremate vihmade
jérel, kui kraavides oli rohkem vett. OU Eesti Keskkonnauuringute Keskuses anallusiti Gld- ja
nitraatset lammastikku, Uldfosforit ja  GldsUsinikku. Andmed ekstrapoleeriti  kogu
modtmisperioodile. Vooluhulga arvutamiseks mdddeti koha ristIdike pindala ja vee voolukiirus
Vernier’ LabQuest2 andmekoguja ning voolukiiruse mddtjaga. Vaetiste ja pdllukultuuride
andmed saadi pdlluraamatutest.

Tulemustest selgus, et pdllumaalt kandub 80% lammastikust dra nitraatidena, mis on taimedele
kattesaadavad, aga soo kraavis on Uldlammastikust ainult 48% nitraadid. Kuigi fosfori hulgad
olid lammastikust vadiksemad, kandus pdldudelt vette 4,25 korda rohkem fosforit kui soost.
Soost valja kantud sisiniku ja nitraatide kogused olid alguses Ullatavad, aga kuna tegemist on
kuivendatud sooga, siis ilmselt toimub seal orgaanika lagunemine. Pdllumaalt dra kantud
susiniku kogused olid soo omadest kaks korda vaiksemad.

Uurimistoo tulemusena saavad talunikud infot, et isegi vastutustundliku vdetiste kasutamise
korral kandub osa sellest veekogudesse. Tood saab edasi arendada, kui uurida kuivendamata
sood, kus inimtegevus taiesti puudub. Andmeid v&iks koguda pikema aja jooksul ja kevadise
suurvee jarel. Uurimistoos ei olnud véimalik kasutada pd&ldude mullastiku andmeid, et
arvestada mulla lammastiku-, fosfori- ning sidsinikuvaru, sest puudusid vastavad uuringud.
Andmeid saaks vdrrelda teiste uuringute tulemustega.
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Sulasoolareaktori vOimalikkus Eestis
Uurimistdo
Anet Marii Paumets, 12. klass
Tartu Tamme GUmnaasium

Juhendaja: Agnes Vask (Tartu Tamme Glmnaasium)

Selle t66 eesmark oli tutvustada neljanda pdlvkonna tuumajaamade hulka kuuluvat
sulasoolareaktori tehnoloogiat ja uurida selle vGimalikkust Eestis. Tuumaenergeetika on hea ja
keskkonnasdbralik alternatiiv fossiilkltustele lisaks taastuvenergiale. See véimaldab tagada
stabiilse elektri- ja energiajulgeoleku ja pakkuda konkurentsivGimelist elektrihinda.
Sulasoolareaktori tehnoloogia on veel vaga uus ja vajab seetdttu pdhjalikumat tutvustamist.

UurimiskUsimused:

1. Kuidas tootab sulasoolareaktor?

2. Kas ja kuidas oleks v@imalik sellist tuumajaama Eestisse ehitada ning kuivdrd tasuvaks
seda hinnatakse?

3. Kuivérd tdhusaks ja ohutuks hindavad selle tehnoloogia eksperdid ja kirjandus?

Sulasoolareaktor on tuumaelektrijaam, mis kuulub tuumajaamade neljandasse pdlvkonda. See
tehnoloogia on lootustandev, kuid see ei ole katsereaktoritest kaugemale jdudnud.

Sulasoolareaktorit arendatakse taas selleparast, et seda hinnatakse vaga tasuvaks, sest lisaks
energiatootmisele saab sellest tulevat soojust keemiatddstuses kasutada.

Sulasoolareaktor on ohutu. See t66tab atmosfaariréhul, mistdttu ei saa reaktor plahvatada.
Sellel tehnoloogial pdhinevas reaktoris kasutatakse vedelat kitust, mis on segatud sulasoolaga.
Tanu sellele puudub reaktoril Ulekuumenemisoht, sest sulasoola temperatuuri tdustes
ahelreaktsioon katkeb automaatselt. Vedel tuumkitus seob endaga koéik radioaktiivsed
osakesed.

Reaktori arendajad leiavad, et Eesti oleks vdaga hea koht Euroopa esimese moodulreaktori
rajamiseks. Eesti kasuks on riigi vdiksus ja paindlikkus, kuid seejuures ei ole kindel, et esimeseks
moodulreaktoriks Eestis saab olema just sulasoolareaktor.

Uurimistood vdiks jatkata mdne aasta parast, et naha, kui kaugele on jéudnud sulasoolareaktori
litsentseerimisprotsess. Samuti vdiks uurida teisi Eestisse sobivaid vaikeseid moodulreaktoreid,
nende tehnoloogiaid, seda, kuidas mdjutab tuumaelektrijaam tapselt Eesti majandust, ning
kuidas tuumaenergeetika aitab kaasa kliimasoojenemise vahendamisele.

Marksdnad: sulasoolareaktor, tuumaelektrijaam, energeetika
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Koolieelikute mured ja r6dmud Tallinna Tuule lasteaia naitel
Uurimistdo
Brenda Pent, 12. klass
Viimsi GUmnaasium

Juhendaja: Kalli Taht (Viimsi gimnaasium)

Uurimistoo , Koolieelikute mured ja rédmud Tallinna Tuule lasteaia naitel” eesmargiks oli uurida
kaitumisprobleeme, suhtlemisoskuse arendamist, rédme ning hirme ja teada saada vastava
lasteaia koolieelikute mured, rodmud, ootused enne kooli minekut. Samuti vaadeldi laste
suhtlemisoskust ning avatust autoriga vesteldes.

Enamasti ei mdelda, et ka koolieelikutel véib ilmneda probleeme ning ebakindlust, sest
suuremas osas on lapsed rddmsad ning hoiduvad muredest radkimisest. Lastel on aga samuti
muresid, mis vOivad pdhjustada probleeme kditumises ja avatuses. Mdne lapse jaoks on
vOOrastega raakimine vaga lihtne, kuid osad on pigem kinnised ja vaiksed. Kooli minek aga
nduab suurt eneselletust, sest tegu on uue keskkonnaga, imberringi on uued inimesed ja
vanemaid kdrval ei ole. Seetdttu on oluline uurida laste vaimset tervist ning varakult valmistada
neid ette uueks eluetapiks.

Andmete kogumiseks kasutati kvalitatiivset uurimismeetodit, milleks oli intervjuuna lasteaias

koha peal labi viidud kisitlus. Kusitluse valimi moodustasid 24 Tallinna Tuule lasteaia Tuuletrolli
ridhma koolieelikut. Neist dnnestus autoril kisitleda 18 last, kuna paevadel, kui autor kais
intervjueerimas, polnud kd&iki lapsi kohal ning kahelt vanemalt ei saanud autor luba

kisitlemiseks.

Kdesolevas uurimistdds jouti jareldusele, et valitud rihma lapsed teavad, mis on kool ning
suuremas osas moistavad, mida seal teha tuleb. Lisaks selgus, et koolieelikutel on palju kooliga
seonduvaid hirme, mis tekitavad lastes ebakindlust, kuid pigem julgesid oma kartusi avaldada
tudrukud. Samas oli poiste jaoks aga kergem leida r6dme, nditeks rédmustavad neid erinevad
keskused ja huvialad. Tidrukud leidsid aga, et kdige suurem r66m on mangimine ja sGbrad.
lImnes, et lapsed ootavad I6busaid tegevusi, Gppimist, kuid ka vaheaegu ja -tunde, haid hindeid,
mis vOib tuleneda vanemate kdrgetest ootustest. Huvitav oli see, et poisid olid palju julgemad
raakijad, kuid ei avaldanud oma hirme. Samas olid aga tidrukud vaiksemad ning kartsid rohkem,
kuid enamasti radkisid ausalt kdigest, mis neil kisitava teemaga meelde tuli.

Edasisteks uuringuteks tuleb kisitleda lapsi pdhjalikumalt, esitades neile rohkem kisimusi, et
teada saada nende tegelikud mured ning toetust ja rédmu pakkuvad tegevused, asjad, isikud.

Antud teemat on oluline uurida, et pariselt mdista laste vaimset tervist ja nende peas toimuvat,
et ennetada probleeme ning suhtlemisraskusi kooli eel.

Marksdnad: koolieelikud, lasteaed, kool, hirmud, r6dmud, ootused, suhtlemisoskus, vaimne

tervis
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Turba kasutamine keskkonnareostuse likvideerimiseks veekogudelt
Uurimistoo

Henri Pihelgas, 12. klass
Tallinna Mustamde Gimnaasium

Juhendajad: Heli Stroom (Tallinna Mustaméae Gimnaasium)
(Ilvoor) Mall Orru (Tallinna Tehnikadilikool)

Uurimistoo teemaks valiti,, Turba kasutamine keskkonnareostuse likvideerimiseks veekogudelt”
ja selle eesmargiks oli védlja selgitada, kuidas kasutada turvast keskkonnareostuse
likvideerimiseks veekogudelt. Praktiliseks eesmargiks oli teha turbast filtreid, mille abil oleks
vBimalik reostust likvideerida t6husalt.

Uurimistoo labiviimiseks kasutati turbaproove Rae, Niibi, Tui ja Sooniste rabast. Esmalt tehti
kindlaks erinevate rabade turba veeimavus ja vorreldi neid omavahel. Seejarel valmistati
turbamatte ja anallsiti nende vdimet eemaldada dlireostust vee pinnalt.

Vastavalt uurimiskisimustele on t60s pustitatud kolm hipoteesi:

1. Reostuse likvideerimiseks veekogudelt sobib kdige paremini Rae raba turvas. Antud
hlpotees sai katsetega kinnitatud. Vdrreldi Rae, Tui, Sooniste ja Niibi rabade turvast.
Rae raba turba veeimavus oli kdige kdrgem (318,3%). Tegemist oli vahelagunenud ja
kuiva turbaga.

2. Vedelike imamiseks ja hoiustamiseks sobib kdige paremini vahelagunenud turvas.
Hlpotees leidis kinnitust. Kdige paremini sobis vee ja dlide imamiseks vahelagunenud
Rae raba turvas.

3. Paksem turbamatt seob rohkem vedelikku kui 8huke ja on reostuse likvideerimisel
kvaliteetsem.

See hipotees ei leidnud kinnitust, kuna katse pikkuseks oli 1 tund ja selle ajaga suutsid
modlemad turbamatid kogu reostuse endasse imada, jarelikult ei saa 6elda, et paksem on
tohusam kui 6hem matt.

Uurimistoo praktilise osa labi viimisel tehtud katsed kinnitasid varasemate uuringute tulemusi,
et turba imavus oleneb lagunemisastmest. Valmistatud turbamatid olid efektiivsed reostuse
likvideerimisel vee pinnalt. Jargnevate uuringute kaigus tuleks korrata katseid looduslikes
tingimustes. Veeimavuse tdpsemaks madramiseks peaks turvast eelnevalt kuivatama. Katseid
vOiks teha ka suuremate mattidega ja suuremas anumas. Looduses katsetamine on
problemaatiline, sest eeldab selle reostamist. Kill vBiks katsetada juba tekkinud reostuse
likvideerimist looduses.

Uurimistoo valmimisel oli suureks abiks TalTechi dotsent PhD Mall Orru ja t66 autor avaldab
talle tdnu asjatundliku juhendamise eest.
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Keiser Baburi elust inspireeritud koomiks

Praktiline t60

Kaisi Pillart, 11. klass
Tallinna 32. Keskkool

Juhendajad: Ulla Herkel (Tallinna 32. Keskkool)
(Ilvoor) Anu M@attus (Tallinna 32. Keskkool)

Babur (1483-1530) oli Kesk-Aasiast parit valitseja, kes alistas 1526. aastal esimeses Panipati
lahingus lbrahim Lodi vded. Sellega pani ta aluse Mogulite impeeriumile ning suurmogulite
ajastu algusele Indias. Markimisvaarne on ka keisri tSagatai turgi keelne paevik “Baburnama”
ehk t0lkes “Baburi raamat”. Tegu on vanima sdilinud ja teadaoleva islamivalitseja
autobiograafiaga. Baburi sindmusterohke elu ja silmapaistvad saavutused paelusid mind ning
leidsin, et parim viis valitseja isikuloo Umberjutustamiseks ning teistega jagamiseks on teha seda
koomiksi kaudu.

Praktilise t66 eesmark oli luua keiser Baburi elust inspireeritud koomiks. Ldputdo teoreetilise
osa eesmark oli selgitada valja Baburi elu peamised pidepunktid. To6 kadigus leidsin vastused
kahele uurimusktsimusele:

e Millised olid Baburi elu peamised pidepunktid?
e Milline on digitaalse koomiksi joonistamise protsess?

Praktiline t66 koosneb kolmest peatiikist ning jaguneb uurimuslikuks ja praktiliseks osaks.
Esimeses peatUkis kirjeldan Baburi elu tdhendusrikkamad hetki, milleks olid: Baburi
vBimuletulek Ferganas, Samarkandis ja Kabulis, monarhi kaik Herati linnas ning tdus Timuriidide
juhi staatusesse. Lisaks kasitlen ka valitseja kuulsusrikast véitu esimeses Panipati lahingus ning
tema loodud Suurmogulite riik. Teine peatikk keskendub Baburi autobiograafiale ning selle
illustratsioonidele. Kolmandas peattkis kirjeldan koomiksi valmimise protsessi, Gihtlasi réagin ka
koomiksi levitamisest. Lihidalt voib 6elda, et koomiksi joonistamine leidis aset kolmes etapis.
KSigepealt visandasin idee grafiitpliiatsiga paberile, seejarel joonistasin selle digitaalselt imber
ning 18pus lisasin teksti.

Praktilise toona valmis digitaalne koomiks pealkirjaga “Baburi koomiks”. See on 58-lehekiljeline
teos, mille sindmustikku luues lahtusin Baburi elu ja tema ajastu (16.-17.saj Kesk-Aasia) kohta
eelnevalt uuritust. Lisaks ajaloolistele faktidele v6ib minu t66s ndha veel liigutavat isa-poja
suhet ning Baburi isiklikku teekonda. PGimisin “Baburi koomiksis” meie tdnapaeva maailma 16.
sajandi miniatuurmaalidega ning t&in seeldbi to6se huumorit ja pénevaid kunstilisi lahendusi.
Koomiksi levitamiseks tegin huvilistele “Baburi koomiksi” veebilehe
(https://baburikoomiks.wixsite.com/mysite). Soovin oma t66d ka tulevikus edasi arendada ja
uute lugejateni tuua. Usun, et “Baburi koomiks” ei jad mu viimaseks suureks projektiks ning on
vaid esimene samm minu loomingulisel teekonnal.
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Nitraatide sisalduse muutus jaekettides mutdavates puu- ja kdogiviljades, ajavahemikul
jaanuar-aprill 2020
Uurimistdo
Liana Pinajeva, 12. klass
Tartu Tamme GUmnaasium

Juhendaja: Aleksandr Kirpu (Tartu Tamme Glmnaasium)

Kdesoleva uurimistoo teemaks oli nitraatide sisalduse muutus, jaekettides mildavates puu- ja
kdogiviljades, ajavahemikul jaanuar-aprill 2020. Uurimistdo eesmargiks oli maarata nitraatide
sisaldust (mg/kg) jargmistes puu- ja koogiviljades: kurk, tomat, varsseller, Gun, sidrun, kiivi.
Antud uurimistoo kadigus saadi vastused jargmistele hiipoteesidele:

Puu- ja koogiviljades ei muutu olulisel maaral nitraatide (NO3™ ) sisaldus, ajavahemikul jaanuar-
aprill 2020. 2. aprillis on nitraatide (NO") sisaldus puu- ja kddgiviljades kdige madalam. 3.
jaanuaris on nitraatide (NO3™ ) sisaldus puu- ja kdogiviljades kdige suurem.

Uurimist6o oli kvantitatiivne, kuna tulemused saadi katsete abil - selleks kasutati nitraatide
testrit (Greentest ECO 5F). Kasutusele oli vdetud uus ainulaadne Greentest tehnoloogia, mis
maarab nitraatide sisaldust kdogiviljades, puuviljades ja ka teistes toiduainetes. Greentest
tehnoloogia vdimaldab kindlaks teha toiduainetes olevate kloriid- (CI), sulfaat- (S0472), nitraat-
(NOs™ ) ja nitritioonide (NO; ) massilist kontsentratsiooni. Greentest tehnoloogia seadmed on
kalibreeritud, et ndidata tapset nitraatioonide kogust. Seadmete t66pShimdte pShineb puu- voi
kdogivilja elektrijuhtivuse méétmisel.

Valimiks osutusid sellised puu ja koogiviliad, mis on aastaringselt saadavad erinevatest
poodidest. Tegemist oli juhusliku valimiga poeletilt.

Antud uurimustoo teema on aktuaalne, sest ohutut ja tasakaalustatud toitu vajab inimene hea
tervise tagamiseks ja hoidmiseks. Oluliseks komponendiks selles on puu- ja kdogiviljad.

MarksGnad: nitraadid, nitritid, puu- ja kdogiviljad, lammastik, Greentest.
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Tartu Tamme Gimnaasiumi 11.klasside Opilaste ja Opetajate teadmised ja hoiakud
enesevigastamisesse
Uurimistoo
Mirjam Pirn, 12. klass
Tartu Tamme GUmnaasium

Juhendajad: Merle Purre (Tartu Ulikool)
Helina Harro (Tartu Tamme GUmnaasium)

Uurimisto6 eesmark oli valja selgitada ja vOrrelda Tartu Tamme GUmnaasiumi dpetajate ja 11.
klasside Opilaste teadlikkust enesevigastamisse ja suhtumist ennast vigastavasse inimesse.
Enesevigastamise markamine on oluline, et enesevigastaja saaks vajaliku ravi ning naasta
Uhiskonda taisvaartusliku inimesena. Teadlikkus on eriti oluline just Opetajate seas, kes
puutuvad kokku paljude Opilastega, kes ennast vigastavad ja saaksid olla Ghed esimestest
markajatest ja abini suunajatest.

Esimeses uurimisklsimuses taheti teada, milline on suhtumine enesevigastamisse ja ennast
vigastavatesse inimestesse Tartu Tamme GUmnaasiumis. Tulemused naitasid, et tldiselt on nii
Opetajad kui ka Opilased selliste inimeste suhtes mdistvad ja sooviksid nendega sdbrustada.
Pigem kiputi alahindama oma klassikaaslaste suhtumist antud teemasse. Opetajad kippusid
rohkem ndustuma negatiivsele eelarvamusele osutavate vaidetega kui dpilased.

Teises uurimisklsimuses taheti teada, kui teadlikud on Tartu Tamme GUmnaasiumi Gpetajad ja
11. klassi Opilased ennast vigastavatest inimestest ja selliste vigastuste tagajargedest. Pea kdik
oskasid tuua vélja, kus nad enesevigastamisega kokku on puutunud. Nii 6petajad kui ka 6pilased
oskasid valja tuua nii fadsilisi kui ka vaimseid enamlevinumaid enesevigastamise tagajargi,
harvem teati emotsionaalse poolega seonduvaid tagajargi. Varem ennast vigastanud Opilased
oskasid paremini viélja tuua erinevaid tagajargi, mida ennast mitte vigastanud Opilased ei
osanud.

Kolmas uurimiskisimus selgitas valja, kui palju on Tartu Tamme Glmnaasiumi Opetajad ja
Opilased enesevigastamisega kokku puutunud ja kui paljud on seda ise proovinud. Enamus
vastanutest (85%) oli ennast vigastanud inimestega varem kokku puutunud ja arvestatav hulk
ka ise ennast vigastanud.

Uurimistoost tuli ka valja, et Tartu Tamme GUmnaasiumi Opetajad ja 11. klassi dpilased
hindavad enesevigastamisele pooratavat tdhelepanu Tartu Tamme GUmnaasiumis
ebapiisavaks, kus eriti murettekitav oli 11. tehnoloogiasuuna dpilaste hinnang.

Tulemuste pdhjal saame 6elda, et Tartu Tamme GUmnaasiumi Gpetajad ja 11. klassi Gpilased
omavad baasteadmisi enesevigastamisest ja selle tagajargedest, samuti on suhtumine ennast
vigastavatesse inimestesse killaltki positiivne. Koolipere tunneb puudust just ennetustddst ja
teadmistest, kuidas margata ja aidata. Opetajad tundsid enim muret oma teadmiste hulga lle
ja kuidas, kuhu ja millal suunata abivajavad noored. Opilased huvitusid enim statistikast just
meie koolis ja enesevigastamise pOhjustest. Need teadmised on aga vajalikud, et koolipere
oskaks paremini margata ja aidata ennast vigastavaid noori ja leviks v@imalikult vahe
stigmatiseerivaid eelarvamusi.

Marksdnad: enesevigastamine, tagajarjed, teadlikkus, suhtumine
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Nullkulu olemus ja vaartus
Praktiline to0
Annaliisa Plato, 11. klass
Tartu Jaan Poska GUmnaasium

Juhendaja: Lembi Loigu (Tartu Jaan Poska Gimnaasium)

Kdesoleva uurimis-praktilise t66 pealkiri on ,The essence and value of zero waste”, eesti keelde
télgituna ,Nullkulu olemus ja vaartus®. T66 on kirjutatud inglise keeles ning t66 autor on Tartu
Jaan Poska glmnaasiumi 11. klassi dpilane Annaliisa Plato. Teema valiti, kuna autor on
huvitatud nullkuluelust ning soovis saada p&hjalikumat informatsiooni nullkulu ja selle vdartuse
kohta. Kdesolev t606 on kirjutatud inglise keeles, kuna autor soovib toetada nullkulu kogukonda.
Ta on liige erinevates nullkuluga seotud Facebooki gruppides, kus suhtlus on inglise keelne.
Need grupid aitasid ja toetasid autorit, kui ta oma teekonnaga alustas ja seetdttu soovib autor
oma raamatuga aidata uusi grupiga liitujaid.

Uletarbimine, mis on ks kliima soojenemise p&hilisi pdhjuseid, on suur probleem tinapéeva
Uhiskonnas. See probleem on viimaste aastatega muutunud vaga aktuaalseks ning sellele
otsitakse pidevalt lahendusi. Uks v8imalik lahendus on nullkulu.

T66 pdhiline eesmark oli koguda informatsiooni nullkuluelu ja selle vaartuse kohta. Kaesolevas
t00s ei tooda valja nullkulu negatiivseid kilgi, et motiveerida inimesi nullkulueluga alustama.
Lisaks sellele oli eesmargiks jagada saadud informatsiooni teiste inimestega ning saada
dpetamise kogemus. Nende eesmarkide saavutamiseks uuris autor erinevaid allikaid, et mdista
nullkulu ja selle vdartust ning kogutud informatsiooni pdhjal koostati Venngage.com
keskkonnas e-raamat, mis aitab alustada nullkulueluga. Raamat laeti internetti tles ning autor
viis labi nullkulu tutvustava tunni.

T6O6 tulemusena valmis 30-lehekiljeline e-raamat , The Value of Zero Waste — For Beginners®
Venngage keskkonnas, mis pandi kokku uurimise tulemusena ja on leitav aadressil
https://bit.ly/20QhFxb. Uurimise kaigus anallisiti umbes 100 erinevat allikat. Raamat kirjeldab
nullkulu ning selle vadartust ja kirjeldab samme, mida jargida, et j6uda nullkuluni. Iga sammu
juurde on toodud pdhjused, miks seda teha ning nullkulu vaartusena nii kasu keskkonnale kui
inimese tervisele. Raamatut jagati Facebookis nullkulu gruppides ja autori kontol, et selle kaudu
teiste silmaringi laiendada. Samuti viidi 1dbi bioloogiatund Tartu Jaan Poska Glimnaasiumi 12.c
klassi Opilastele nullkulu teemal, et saada Opetamiskogemust. Tund koosnes aruteludest, autori
ettekandest ja nullkulu pShiolemust selgitavast videost. Autor tutvustas nullkuluelu ja selle
kasusid, jagas Opilastega oma raamatut ning radkis Gpilastele enda teekonnast nullkulueluni.
Saadud tagasiside oli positiivne ning suulises tagasisides deldi, et dpilased on valmis oma elus
muudatusi tegema. Toost on kasu kdigile, kes seda loevad ning samuti vdib see olla
Oppematerjal bioloogia tundides. Raamat aitab inimestel maista nullkulu ning paneb métlema
oma eluviisi Ule.

Kaesolev t60 saab tulevikus olla aluseks uurimis-praktilisele to6le, kus grupp katsealuseid Uritab
raamatu , The Value of Zero Waste — For Beginners” jargi nullkulueluga alustada. Samuti vdib
see olla materjaliks loodusainetega seotud tundides ja tootubades.
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Samblikupigmentide sobivus villase 18nga varvimiseks ja erinevate peitside mdju
hindamine
Uurimistoo

Marta Poolakese, Lisethe Raidsalu, 12. klass

Viljandi GUmnaasium

Juhendaja: Ave Vitsut (Viljandi Gimnaasium)

Uurimistoo teema ,,Samblikupigmentide sobivus villase I6nga varvimiseks ja erinevate peitside
moju hindamine” valiti seetdttu, et inimesed teavad tdnapdeval I6nga varvimisest samblikega
vahe, kuigi see on paljude rahvaste folkloori levinud osa. Uurimist66 eesmargiks oli teada saada,
millised Eesti metsades kasvavad samblikud on efektiivsed 1dngade varvimiseks ja kuidas kaks
peitsainet, maarjajaa ja vaskvitriol, saadud varvitoone villasel 16dngal mdjutavad. Kdnealune
uurimistdo valmis aastatel 2019-2021 Viljandis.

Uurimistdo esimeses osas kirjeldatakse samblike varvimise ajalugu Eestis ja mujal maailmas,
erinevaid varvimismeetodeid, samblike tdhtsust looduses ning antud uurimistdds kasutatud
samblikke. Teises osas kirjeldatakse praktilise osa protsessi ja tulemusi: erinevate samblike
liikide kogumist ja madramist ning I6nga varvimist ja eksperimendi tulemusi. Valiti valja viis
kohalikest metsast leitavat samblikuliiki: harilik rihmsamblik, saare-rihmsamblik, kollane
I6hnasamblik, harilik seinakorp ja vagu-lapiksamblik.

Uurimistod kaigus selgus, et kolm samblikku viiest olid tdhusad, andes |0ngale efektiivse
varvitooni. Tdhusad samblikud olid harilik rihmsamblik, kollane IS8hnasamblik ja vagu-
lapiksamblik. Kaks samblikuliiki olid ebaefektiivsed, jattes |0ngale loomuliku algse tooni.
Varvimiseks ei sobinud saare-rihmsamblik ja harilik seinakorp.

To0 kdigus said autorid teadmisi samblike bioloogilisest olemusest, kahe peitsi m&just varvitud
|6ngale ja keemilistest Ghenditest, mida samblikud peavad sisaldama selleks, et anda I6ngale
efektiivne varvus. Peitside m6ju hindamisel selgus, et vaskvitriol annab I&ngale rohelise tooni ja
maarjajaa toob kaasa vaikese toonimuutuse. Parimateks aineteks IGnga varvimisel osutusid
samblikes leiduv atranoriin ja evernhape, mis andsid kollase ja oranzi tooni.
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Vampiiriteema Bram Stokeri romaanis ,Dracula®“, Anne Rice'i romaanis ,Intervjuu
vampiiriga®, Stephenie Meyeri romaanis ,Videvik“ ja Mati Undi romaanis ,Doonori
meelespea”
Uurimistoo

Wendy Priks, 12. klass
Tallinna Saksa Gimnaasium

Juhendaja: Astrid Ratsep (Tallinna Saksa Gimnaasium)
(Il voor)

Vampiiriteema on inimest kditnud Gpris kaua. Need olendid on dratuntavad juba varasest
folkloorist, kust koletud vereimejad erineval kujul ning erinevate tunnuste ja omadustega labi
kaivad. Viimase saja aasta valtel on vampiirile justkui uus elu sisse puhutud. Algul siiski
odudusjutu tegelaseks jaanud olevus on jark-jargult muutunud kellekski, kellele oleme altid
simpaatiat avaldama.

Valisin selle teema, kuna raamatud ning lugemine on oluline osa minu elust. Ma naudin
lugemist ning hiljem loetu Ule arutlemist, mistdttu tundus see teema mulle esimesest
silmapilgust siidameldhedane ning huvidratav. Samuti pole ma varem palju vampiirikirjandusse
sivenenud ning uurimistdd osutub niiviisi suureparaseks viisiks mul endal vampiiride kui
kirjandustegelastega paremini tutvuda.

Too eesmark on valja uurida, kuidas erinevad vampiirid ja kuidas esineb nende kujutus neljas
erinevas vampiiriteemalises teoses ning milliseid jareldusi saab nende teoste pdhjal teha selle
kohta, kuidas on vampiiride kujutamine aja jooksul muutunud. Olen selleks valinud kolm
tuntumat vampiiriromaani, mille ma anallUsi nimel |dbi té6tan: Bram Stokeri ,Dracula”, Anne
Rice’i ,Intervjuu vampiiriga” ning Stephenie Meyeri ,Videviku“ ja ka Uhe Eesti kirjaniku
kirjutatud vampiiriromaani, Mati Undi , Doonori Meelespea”. T66 peamine sisu jagunes
peatlkkideks, kus vorreldi teoseid ja nendes olevaid vampiire. Nendes said kasitletud
vampiiride fiUsilised omadused, véimed, vajadused, ndrkused, hukkamine, vampiiriks saamine,
teiste tegelaste suhtumise vampiiridesse. Teoste sisu kasitlevad peatikid votsid vaatluse alla
vampiiride tegevuse ja olemuse, teiste tegelaste suhtumise neisse ja vampiirtegelaste saatuse.
Detailidesse laskuvamalt sai eraldi vorreldud veel ka teoseid ,Doonori meelespea” ning
,Dracula”, kuna Undi teos pdhineb Bram Stokeri romaanil ja sisaldab mitmeid sealt Ulevdetud
motiive, tegelasi ning sindmusi. Uurisin ka, millist rolli mangib usk vampiiride kujutuses. Pisut
pdhjalikumalt vordlen omavahel kahte teost, milles v&ib leida mitmeid tdhelepanuvaarseid
paralleele.

Too koostamisel toetusin ma sellistele votetele nagu tekstianallis, tegelaste vordlemine ja
kirjandusteoste vordlev anallilis. Peamisteks allikateks on eelmainitud romaanid, kuid to6tasin
|abi ka varem kirjutatud dissertatsioone ning analtisivaid tekste vampiiride kohta folklooris,
kirjanduses ning filmis.

,Dracula” ning ,Doonori meelespea” seostuvad omavahel sisult, ,Intervjuu vampiiriga” ja
,Videvik” sarnanevad vampiiri teistsuguses valguses kujutamises ja selles, et nad néaitavad
vampiiride mitmekulgsust. T66 jooksul selgus ka (iha rohkem see, kui vdga vampiir inimeste
enda hingemuresid simboliseerib.

KGige rohkem erineb Ulejddnud teostest vampiiride kujutuse poolest just ,Dracula”. Selle
vampiirid on Uhepalgelised kurjuse inkarnatsoonid: neis ei ole sailinud ainsatki inimlikkuse
tunnusjoont ja nad ei hooli enese parendamisest, olles selleks hoopis vBimetud. Romaanis
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"Dracula" on usul ja usuga seotud esemetel suur vdim: armulaualeib ja krutsifiks aitavad
vampiire peletada. ,Intervjuus vampiiriga“on usk pidevalt kahtluse all ja need esemed vampiire
ei hirmuta. See peegeldab meie Ghiskonna muutumist ilmalikumaks, mis paneb aga inimese
tundma end Uksildasemalt ja kahtlema oma elu mdtestatuses. Vampiirid tekitavad
korvaltegelastes pigem hirmu, "Dracula" tegelane Renfield aga jumaldab ja tahab fanaatiliselt
vampiiriks saada, samuti soovivad seda "Intervjuu vampiiriga" intervjueerija ja Bella Swan, kelles
tekitavad vampiirid imetlust.

Nendest teostest |ahtudes v@ib vaita, et vampiir on klassikaliste koletiste seast Uks
inimlikumaid. Tema |3abi kasitletakse inimesi painavaid probleeme, nagu moraalsus, eetika,
Uksildus ning hea ja kurja vahekord. Vampiiriteema on inimestele ligitbmbav oma osati
Sokeerivas ainestikus, mis samaaegselt sulandub tavaliste inimlike tunnetega, millest mdnda,
naiteks seksuaalset iha ja homoseksuaalsust, nende loomulikkusest hoolimata on muidu
taunitud.

Uurimistodd saab edasi arendada, vottes vordluse alla veel rohkemaid teoseid ja
vOrdluskategooriaid, samuti on vdimalik kajastada vampiirluse kui sellise laiemaidki tahendusi.
Arvatavasti vdib valimit laiendades vampiiride kohta avastada veel nii mdndagi.
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Dementsus ja Alzheimeri tobi
Uurimistdo
Kattri Parn, 11. klass
Suure-Jaani GUmnaasium

Juhendaja: Taive Murd (Suure-Jaani Gimnaasium)

Koostasin uurimistoo teemal dementsus ja Alzheimeri tdbi. T66 eesmargiks oli saada rohkem
teadmisi dementsuse ja Alzheimeri tdve (AT) kohta ning uurida oma tutvusringkonna
kokkupuudet nende haigustega. Kik eesmargid said tdidetud.

Dementsus on degeneratiivne haigus, mille riskigrupis on Ule 50-aastased inimesed.
Dementsust pdhjustavad erinevad poddrduvad ehk ravitavad ja péérdumatud ehk ravimatud
haigused. Ule pooltel juhtudest pdhjustab dementsust Alzheimeri tdbi. Iseloomulik on neile
malu ja kognitiivsete vdimete progresseeruv halvenemine. Alzheimeri tdbe pdhjustavad ajus
kuhjuvad tau-valkude ja beeta-amuloidide kogumikud, mis hairivad signaalide liikumist ja
havitavad narvirakke. Alzheimeri tbi kulgeb staadiumites, keskmiselt 7-8 aastat, ning I6peb
surmaga. Kummalegi haigusele pole ravi leitud, kuid sellega tegeletakse.

Facebookis ja Stuudiumis labiviidud kusitlusele vastas 65 inimest ning sealt selgus, et minu
tutvusringkond puutus nimetatud haigustega vdga vahe kokku. Need kokkupuuted toimusid,
kas seoses todga vdi oli mdni tuttav v3i ldhedane haiguse pddeja. Uldist arvamust Eesti inimeste
kursisoleku kohta peeti Usna Uhehd&alselt puudulikuks. Avalikkus vBiks neil teemadel rohkem
juttu teha, kuna need on vanemaealiste seas levinud. Eestis on haigetel vdimalus saada
riigipoolset tuge, kuid seda v&iks laiendada ka hooldajatele.

Edasised uurimisvdimalused on minu labiviidud kisitlust ja valimit laiendades tulemusi
kinnitada. Uurida saaks, kas Eesti inimeste kokkupuude ja teadmised on tegelikult nii vahesed
kui kdesolev td6 naitas. Samuti saaks uurida riigipoolse abi suurust, ulatust, kattesaadavust ning
selle arengut.
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Film ,Kula, kus asus linn“
Praktiline to0
Kristjan Parnamade, 12. klass
Kadrina Keskkool

Juhendajad: Hegi Soosaar (Kadrina Keskkool)
Evelin Tiiter (Kadrina Keskkool)

Valisin oma giimnaasiumi [6putooks filmi tegemise, kuna mind huvitab oma kodukandi ajalugu
ning soovisin jatta sellest jalje, mida saaks nautida ka aastate parast. Samuti mdjutas otsust see,
et olen viimased aastad tegelenud nii video- kui ka fotograafiaga ja filmi tegemine on
videograafi karjaaris suureks verstapostiks.

Filmi teema tuli Usna loomulikult - kuna ma olen elanud kogu elu Lasna kilas, siis on {sna
tavaline, et pikad todpdevad IGppevad killameestega juttu ajades ja see on minu meelest parim
asi maailmas. Nii otsustasingi proovida anda vaatajaile edasi seda tunnet, mida mina tunnen kui
kiilameestega raagin, aga samas edastada ka huvitavaid fakte ja lugusid ajaloost. Nii saigi filmi
keskmeks kunagi olemas olnud kila nimega Pikassaare, mis on mulle alati huvi pakkunud ja mis
annab ka filmile nime , Kila, kus asus linn“. Pikassaare tekkis 19. sajandil ja seal oli 21 suitsu.
Pikassaare kadus, kui see liideti 1977. aastal Lasna kiilaga. Praegu teatakse seda kohta kui Truia
linna. Nime paritolu keegi tapselt ei tea, aga arvatakse, et see on tulnud mingisugusest
pilkesdnast.

Too eesmargiks oli jaddvustada Lasna ja selle Gmbruse ajalugu, inimeste malestusi ning
teadvustada inimestele, et igal kiilal on oma lugu ehk oma Truia linna lugu. Samuti soovisin
naidata, et vaikesest kohast, nagu Lasna, vOib saada enesele tahtmata ka maailma keskpunkt,
seda tanu Kaitsevae keskpollgoonile ning NATO-le.

Too kaigus valmis peaaegu kahetunnine dokumentaalfilm, mis raagib Lasna kila ja selle
Umbruse ajaloost. Filmis jagavad oma lugusid 16 kohalikku inimest 12-s erinevas intervjuus.
Tapsed lood ajaloost vahelduvad kilajuttudega, mille Gigsust ei oska enam keegi kinnitada ega
Umber lUkata, aga mida on vdga tore ja huvitav kuulata. Filmile on lisatud ka inglise keelsed
subtiitrid, mille autoriks on meie kila elanik, 2020. aastal Kadrina Keskkooli [6petanud Carmel
Meelind.

“Kula, kus asus linn” esilinastus 23.02.2020 Lasna rahvamajas. Esilinastusel osales enamus filmis
osalejaid ja lisaks huvilised Ule kogu Eesti, kokku umbes 80 inimest. Teist korda linastus film
Kadrina valla raamatukogus, kus vaatajaid oli Gle 30 inimese.

Film on leitav veebiportaalis YouTube (https://youtu.be/XfFZqYyc74E)
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Tehisintellekti vGimekus Eesti taimede maaramisel
Uurimistdo

Jaak Partel, 12. klass
Hugo Treffneri Gimnaasium

Juhendaja: Saima Kaarna (Hugo Treffneri Gimnaasium)
(Il voor)

Too eesmargiks oli uurida rakenduste Pl@ntNet ja Flora Incognita voimekust mdarata Eesti
taimi. Need tehisOppe-pdhised maadramisrakendused on abilised liigidppel ning tdiendavad
traditsioonilisi madramismeetodeid, eriti tahtis on see just loodusest kaugenenud Uhiskonnas
ning algaja loodushuvilise jaoks. Teoreetilises taustas avati maaramisrakenduste, madramise
ning masindppe teemasid. Maaramisrakenduste uudsuse téttu on nende tapsust vahe uuritud,
puudusid suuremahuliste andmestikega uurimused ning teave rakenduste Eestis kasutatavuse
kohta.

Madramistapsust mdddeti t6ds kahes osas, millest esimeses méaarati eElurikkuse andmebaasist
saadud 1501-te taimepilti ning teises maarati molema rakendusega 1000-t taimeisendit Eesti
looduses, tulemusi kontrolliti dihhotoomse mé&arajaga madarates. Veel uuriti t60s
madramistulemuste tdpsuse sdltuvust pildistatud taimeorganitest (diest ja lehest) ning
madramisprotsessi kestuseid vrrelduna tavamaaramisega. Andmeid anallUsiti programmis R,
Ri skripte kasutati ka naiteks eElurikkusest piltide hankimiseks ning taksonoomiate
tUhendamiseks

Too tulemustest selgus, et esimese pakkumisega Gige maadranguni joudis Pl@ntNet internetist
saadud piltide maaramisel 45%-| kordadest, Flora Incognita 77%-| kordadest. Esimese kiimne
pakkumise seas leidus dige liik vastavalt 63%-| Pl@ntNetil ning 89%-| kordadest Flora Incognital.
Valitoodel méaras Pl@ntNet esimese pakkumisena digesti 79% vaatlustest ning Flora Incognita
83% vaatlustest, Gihena viiest esimesest pakkumisest oli dige liik esindatud Pl@ntNetil 94%-I
kordadest ning Flora Incognital 88%-| kordadest.

Internetipiltide puhul sai md&o6ta piltidel esinevate taimeorganite moju vaid Pl@ntNeti
tulemustele, olulist mdju tulemustele ei leitud. Valitoode osas taheldati, et Giega vaatlustel
maarati esimese pakkumisega digesti Pl@ntNetil 85% ning Flora Incognital 92% kordadest, ilma
Oieta vaatlustel oli mdlemal tdpsus kdigest 70%, seega on Giega taimede maaramine tapsem.
Mdlemad rakendused kulutasid keskmiselt madramiseks aega pisut Ule minuti, kuid
dihhotoomse madaédrajaga ldks keskmiselt aega Ule nelja minuti. Seega olid rakendused
madramisel tavamadramisest kiiremad.

Lisaks rakenduste efektiivsuse uurimisele tdlgiti t66 kaigus Flora Incognita rakendus eesti
keelde. Tod tulemusena on rakendus kasutatav eestikeelse kasutajaliidese ning liiginimekirjaga.

167



Koduloolised dppemangud Tallinna Lotte Lasteaia lastele

Praktiline t60

Hanna-Liisa P6lludar, 12. klass
Tallinna Prantsuse Litseum

Juhendaja: Karin Lippus (Tallinna Prantsuse Litseum)
(Il voor)

Praktiline t66 ,Koduloolised dppemangud Tallinn Lotte Lasteaia lastele” seisneb ajalooliste
mangude loomises lasteaialastele. Lotte lasteaed asub Kadrioru pargi servas ajaloolises hoones,
mistdttu sai t00 eesmargiks tutvustada lastele mangude kaudu neid Umbritseva keskkonna
vadrtuslikkust. Labi mangude saavad nad uusi teadmisi nii lasteaia hoonest kui Kadrioru pargist.

Too teoreetilises osas kdsitletakse mangude rolli vaartuskasvatuses, mangude liike ning
Oppemangude juhendamisest. Selle koostamisel toetuti mangude-alasele ja vaartuskasvatust
kasitlevale kirjandusele, millest olulisemad olid M. Veissoni koostatud ja Tartu Ulikooli
eetikakeskuse valja antud kogumik ,Vaartused koolieelses eas: vaartuskasvatus lasteaias”
(2010) ja A. Ugaste artikkel ,,Laps ja mang” (2005).

Ajalooteemaliste mangude loomiseks tuli saada Ulevaade hoone ja pargi rajamisest. Peamiselt
sai toetutud omaaegse Vabariikliku Restaureerimisvalitsuse poolt koostatud ehitusajaloolistele
Ulevaadetele, mida sdilitatakse Tallinna Linnaplaneerimise Ameti muinsuskaitse osakonna
arhiivis. Koidula tdnava majast on koostanud p&hjaliku tlevaate A. Pantelejev (2004) ja Kadrioru
pargist ning lossist M. Lumiste (1974). Vaartuslikemate L. Koidula 23 hoone detailide
valjaselgitamisel sai toetutud muinsuskaitse eritingimustele. Teoreetilist osa illustreerivad
ajaloolised kaardid ning autori tehtud fotod Lotte lasteaia hoonest.

TOO praktilises osas seotakse dppemangu loomise metoodika ning ajaloo-alased teadmised.
Selle pdhjal loodi viis erinevat 8ppemangu koos juhendite ja materjalidega. Need mangud on
,Tunne &ral”, ,Jutusta lugu”, ,Pane kokku!”, ,Unistuste mdis” ja ,Ajarannak”. Oppeméangud
viidi 1abi 26. augustil 2020 Lotte lasteaia Bruno rihmas, kus dpivad 6—7-aastased lapsed.
Praktiline osa h6lmab ka Gpetajatelt kogutud tagasiside analliUsi, kus tuleb vélja, et mangud
jatsid positiivse mulje nii Opetajatele kui ka lastele. Laste jaoks olid sellist tlilpi mangud uus
|lahenemine ajaloo Gppimiseks ning need olid eakohased ja huvipakkuvad. Praktilist osa
illustreerivad video ning fotod médngude labiviimisest ja vajaminevatest materjalidest.

Praktilise t06 eesmark on autori meelest tdidetud tanu loodud dppemangudele, sest lastel on
nlid parem ettekujutus sellest vaarikast keskkonnast, kus nad iga paev Gpivad. Lapsed oskavad
margata pisikesi detaile, mis neid Umbritsevad ning nad hindavad oma lasteaia asukohta
rohkem. Mange saab rakendada ka tulevases 6ppetdds teiste lasteaia rihmadega.
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Perekonnaajaloo uurimine
Uurimistdo
Kristo Erik Raad, 9. klass
Tallinna Kuristiku Gimnaasium

Juhendaja: Siiri Aiaste (Tallinna Kuristiku Gimnaasium)

Kdesoleva t60 eesmargiks oli uurida minu suguvdsa ning perekonna ajalugu ja intervjuude
kaudu oli plaanis aimu saada ka minu kahe vanaema maailmavaadetest ja elukogemusest. T60s
on kasutatud lisaks ka fotosid, mille eesmargiks on muuta t66 lugemist huvitavamaks ja anda
aimu inimeste valimusest.

Sain teada palju uut ja pdnevat oma suguvdsa kohta. Suguvésa kuulsaimad ning tuntumad
harud on seotud Volkonskite ja Ferenetside sugupuuga. Minu jaoks olid kdik teemad huvitavad,
kuna igal perekonnal ja suguvdsal olid omad lood, mida jutustada. Kdige pdnevamaks kujunesid
intervjuud, kust selgus, et minu vanaemadel on Usna erinev ndgemus oma lapsepdlvest ja
noorusest. Naiteks minu isapoolne vanema Helle Astrid Raad leiab, et ndukogude vdim on teda
piiranud ja sdda on jatnud temasse sligava jdlje. Samas aga minu emapoolne vanaema Vaike
Laurits leiab, et tema on igal ajal oma arvamust vabalt avaldanud ning seega pole ndukogude
vOim teda kunagi piiranud. Oma lapsepdlve ndeb ta samutiilusa ja helgena ja usub, et lapsepdlv
on ilus igal ajal. Vahe vGib tuleneda sellest, et nende lapsepdlved on sattunud erinevatesse
aegadesse. Helle Astrid Raadi (siindinud 1937) lapsepdlv ja arvatavasti ka esimesed malestused
jaid teise maailmasdja aega ning selle jargsesse stalinismi perioodi. Vaike Lauritsa (sindinud
1951) lapsepdlv ja esimesed malestused jaid arvatavasti juba HrustSovi sulaaega ning sel ajal
polnud enam s@jategevust ja pidevat hirmu kllditamise ja tagakiusamise ees.

Minu t66 on peamiselt suunatud minu perekonnaliikmetele ja minu perekonnaajaloost
huvitundjatele. Samuti on see materjaliks jargmiste toode kirjutamisele. Jargmisi tdid oleks vaja
kirjutada, kuna suguvésa andmed muutuvad ajaga (uued slnnid, abielud, paraku ka surmad
jne). Loodan, et minu t66 on kokkuvdtteks suguvB@sauurimise hetkeseisust ning see aitab
jareltulevatel pdlvedel (vGib-olla ka teistel isikutel) uurida suguvdsa edasi.

Osad suguvdsa harud on kahjuks kdesolevast t60st vélja jaanud voi on neid kasitletud pdgusalt.
P&hjus on selles, et k&igi harude ja sinna kuulunud inimeste lugude uurimine ja lahtikirjutamine
on vaga mahukas t66, mis Uletaks kindlasti kdesoleva t66 mahtu. Samuti ei mahtunud kdik
planeeritud fotod t66 sisse ja tuli panna lisadesse. Valitud said suguvdsa harud ja lood, mis on
minu arvates kdige p6nevamad ja mille kohta on kdige rohkem infot. See aga ei tdhenda, et
to0Ost valja jaanud suguvdsa harud ja isikute elulood oleksid igavad. Mdnikord on isegi vastupidi,
aga vaga sageli lihtsalt pole Eesti talurahva kohta eriti palju materjali ning see, mis on, pdhineb
perekonnaparimusel ehk pdlvkonnalt pélvkonnale rasdgitud lugudena. Samuti on osad suguvdsa
harud ja sugulased jadnud teistest kaugemaks, mistdttu on neid ka t68s vahem kajastatud.

Edaspidi peaks seda to66d kindlasti tdgiendama. Siis vOiks tdiendada puudujadnud harusid ja
isikute elulugusid ning pdnev oleks minna ka kaugemasse minevikku. Kahjuks ei maéleta
vanaemad vOi vanemad enam lugusid v8i inimesi, kes kunagi elasid. Lisaks hakkavad enamikel
juhtudel ka allikad vdhenema ja sageli polegi rohkem teada, kui vaid slinni- ja surmaaeg, abielu
ja leeritamine. Osasid inimesi ja lugusid méletavad veel kill vanemad ja vanavanemad, kuid ka
nemad méletavad sageli vaid seda, mida on ise kogenud vdi oma vanematelt ja vanavanematelt
kuulnud. Veelgi varasemat ei tea tdnaseks enam keegi ja paljud lood ongi arvatavasti unustatud.
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Parmiraku inhibiitorvalgu Sicl fosforiiilimise ja lagundamise modelleerimine

Uurimistoo

Martin Rahe, 12. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendajad: Oleg Kosik (Tartu Ulikool)
(Ilvoor) Kersti Veskimets (Tallinna Reaalkool)

Rakutslklit reguleerivad tsdkliinid ja tsikliinsdltuvad kinaasid. Parmirakkude rakutstkli G1-S
faaside vahelisel Gleminekul inhibeerib inhibiitorvalk Sicl tsikliini CIb5 ja Cdk kompleksi
aktiivsust, mis kaivitab DNA replikatsiooni. Seega on nende protsesside mdistmine oluline uute
biotehnoloogiate arendamiseks ja mikroorganismide inimeste kasuks rakendamiseks. Tihti on
kasulik laboratoorsetele katsetele lisaks luua bioloogiliste stisteemide paremaks mdistmiseks
matemaatilisi mudeleid, kuna mudelitega saab testida erinevaid hiipoteese ja teha ennustusi
sisteemide kohta, mida pole laboratoorselt veel uuritud, ning seeldbi paremini planeerida
tulevasi katseid.

Selle uurimisto6 eesmark oli anda Ulevaade erinevatest biosisteemide matemaatilise
modelleerimise meetoditest ning kirjeldada bioloogilisi slisteeme, mis on olulised parmiraku
G1-S Uleminekul. Kasutades matemaatilist modelleerimist demonstreeritakse erinevaid
tegureid, mis mdjutavad Sicl lagundamist ja katsetatakse erinevaid véimalikke variante. Sicl
lagundamise parema mdistmise eesmargil loodi mudelist erinevaid variatsioone, mis
keskendusid erinevale lagundamist mdjutavale tegurile ning konstrueeriti taielik mudel, mis
kombineeris varasemad tulemused. Tulemused langesid suuremal jaol kokku laboratoorsete
andmetega, kuid olid vastuolus Ghe varasema uurimusega fosfataasi PP2A%>> rolli kohta Sicl
lagundamises. Selle td66 tulemused suurendavad meie arusaama Sicl lagundamise
mehhanismidest ja annavad ideid edasiste laboratoorsete katsete labi viimiseks.
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Lindude varvieelistused pesakasti valikul
Uurimistoo

Artur Raik, 12. klass
Tallinna Prantsuse Litseum

Juhendajad: Thea Perm (Kilingi-N6mme Glmnaasium)
(Ilvoor) Sirje Tekko (Tallinna Prantsuse Liitseum)

Loodushuvilistele on teada, et talvise toitmise kdrval saab linde aidata riputades oma aeda voi
metsaserva pesakaste. Tanapdeva linnastunud maailmas tagab pesakast linnule vdimaluse
turvaliselt pesitseda. Gimnaasiumi uurimistoo , Lindude varvieelistused pesakasti valikul“ aitab
moista, kas pesakaste tasuks varvida.

Too eesmark on teada saada, millist varvi pesakaste linnud eelistavad. Selleks valmistati 75
pesakasti ning jagati need viide varvigruppi: punased, valged, sinised, rohelised ja varvimata.
Kvantitatiivse uuringu sisuks oli saada teada, millist varvi pesakastis enim linde pesitseb.

Tooprotsess algas sarnaste uurimistodde analtUsiga. Sellele jargnes kirjanduse labitdotamine,
kus uuriti, kuidas linnud varve ndevad. Peale selle kirjeldati peamisi uurimisaluseid liike
rasvatihast, must-karbsendppi ning pdldvarblast.

Olles veendunud, et analoogset uurimust pole labi viidud, algasid valitddd. Esiteks koostati
pesakastide paigutamiseks kaart. Seejarel algas pesakastide valmistamine ning puude otsa
riputamine. Sellele jargnes kahe kevade jooksul pesakastide seire.

Kui kdik valitdéandmed olid kogutud, algas saadud andmete anallils. Tulemuseks saadi, et
punaseid pesakaste asustasid linnud md&lemal aastal enim. K&ige vdahem populaarseks osutusid
rohelised kastid.

Kdesoleva uuringu tulemusena saab oletada, et linnud eelistavad kirevamaid elupaiku. Et
saadud tulemust kinnitada, tuleks valitoid jatkata ja valimit suurendada, lisades valikusse teisi
kirevaid varve.
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Tartu rattaringluse kajastamine ajalehes Tartu Postimees
Uurimistoo

Elisabeth Rebase, 12. klass
Hugo Treffneri Gimnaasium

Juhendaja: Monika Piirimé&e (Hugo Treffneri Gimnaasium)
(Il voor)

Oma uurimistdds anallisisin Tartu rattaringluse kajastamist ajalehes Tartu Postimees. Oma
uurimistdo kirjutamist alustasin 2019. aasta slgisel. Sama aasta kevadel ja suvel oli Tartu Uks
paevakajalisi teemasid rattaringluse avamine ja elektrirataste kasutusele vétmine. Kuna olen
ise tartlane, tundus vdga ponev ja asjakohane uurida, kuidas meediatekstid rattaringluse kdima
lUkkamist edasi annavad. Rattaringluse teema on tartlaste jaoks vdga aktuaalne ka praegu, sest
teenus on muutunud Tartus vajalikuks ja laialdaselt kasutatavaks.

Uurimuse eesmark oli selgitada valja, millist kajastust on saanud rattaringlus Tartu Postimehes,
milliseid télgendusrepertuaare vdib leida rattaringlust kasitletavatest ajaleheartiklitest ning
millist sGnakasutust nendes télgendusrepertuaarides kasutatakse. Anallilsitavad artiklid on
ilmunud ajalehe Tartu Postimees veebilehel, kuid kaks t60s kasitletavatest artiklitest on
ilmunud paberlehes. Tegu on kdikse valimiga, kuna kasutan kdiki artikleid, mis on valitud
perioodil Tartu rattaringluse kohta ilmunud. Tartu Postimehe kasuks otsustamise tingis see, et
seal kajastati rattaringlust kdige enam. AnallUsitavaks perioodiks on veebruar — september
2019, kuna siis ilmus kdige rohkem erineva sisuga rattaringlust kasitlevaid artikleid. Kokku
kirjutati selle aja jooksul 30 artiklit.

Kasutasin uurimistdos artiklite analtisimiseks diskursuseanaliilsi meetodit. Tekstidest parema
Ulevaate saamiseks ja sOnavara teemakesksemaks analllsimiseks kodeerisin artiklid
télgendusrepertuaarideks. Artiklite jagamisel tdlgendusrepertuaaridesse ldhtusin eelkdige
konkreetsetest tsitaatidest, mida artiklite lugemisel ja uurimisel enda jaoks ara markisin. Edasi
uurisin kdiki tdlgendusrepertuaare eraldi ning keskendusin meediatekstide sGnavarale.

Artiklite analUUsimise kaigus joudsin jareldusele, et rattaringlus on saanud Tartu Postimehes
pigem positiivset kui negatiivset kajastust. Esines artikleid, mis kasitlesid problemaatilisi
teemasid, kuid selliseid artikleid, mis andsidki konkreetselt negatiivset tagasisidet, oli vahe.
Valdav osa tekstidest olid keeleliselt siiski neutraalsed.

Too kdigus sdnastasin neli tdlgendusrepertuaari: rattakultuuri probleemide repertuaar,
teavitamisrepertuaar, tagasiside repertuaar ja tulevikuvaljavaadete repertuaar. Oli oodatav ja
loomulik, et sdnavara ja selle alatoon oli télgendusrepertuaarides erinev, kuna igas
tolgendusrepertuaaris on esile tostetud erinevad teemad (info jagamine, probleemid, inimeste
arvamus). Uurisin ka, kas sGnavara valik séltub tekstiliigist, ning jGudsin jareldusele, et sGnavara
valik tekstiliigiti kull erineb, kuid kdige enam mdéjutab sGnavara siiski kdsitletav teema.

Rattaringluse probleemide repertuaaris keskendutakse  eelkdige  rattaringluse
problemaatilistele teemadele ning seetdttu oli mdnedel selles repertuaaris esinenud sdnadel
negatiivne alatoon. Teavitamisrepertuaaris esinesid ainult uudised ning sellega saab
pdhjendada artiklite neutraalset s®navara. Tagasiside repertuaaris esines kdige varvikam ja
emotsionaalsem sdnavara, kuna selles repertuaaris on keskendutud arvamuse vdi kogemuse
jagamisele. Tulevikuvaljavaadete repertuaaris on artiklid, mis on ilmunud kas enne rattaringluse
kaivitamist ning nendes jagatakse Uldist infot siisteemi kohta, v8i juba rattaringluse t60 ajal ning
nendes artiklites arutatakse rattaringluse tulevikuplaanide dle. Kuna selles repertuaaris ei
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edastata eriti inimeste arvamust, siis ei esine siin ka eriti hinnanguid. Kill aga jooksevad
tulevikuvéljavaadete repertuaaris labi nii metafoor kui ka kdnekujundid.

Lisaks tuli artiklite valtel esile mitmeid rattaringluse sdnadega seotud sinoniidme, kuid kdige
enam jaid silma kaks uudissGna ,sdrtsuratas” ja ,sartsusuksu“. Mdlemad s&nad on
,elektriratta” stnoniimid ning nende kasutusele vdtmise tingis ilmselt vajadus muuta
rattaringluse sdnavara mitmekesisemaks ning uudsemaks.

Kuna uurimistdo tegemise ajal oli rattaringlus vaga varske teema, siis sain analldsida artikleid,
mis olid ilmunud Usna lUhikeses ajavahemikus (veebruar — september 2019). Nii IGhikese
ajavahemiku puhul, ei saa oodata suurt sGnavaralist variatiivsust, sest artiklite vahesuse t&ttu
pole autoritel vajadust muuta sdnavara mitmekesisemaks. Kui mingit teemat kajastatakse
pikema aja jooksul, on mdistlik lugeja tahelepanu kditmiseks sGnavara laiendada (kasutada
naiteks sinonttme). Edaspidi vdiks vaadelda artikleid pikema aja jooksul, siis on paremini naha,
kas ja millist muutust on rattaringluse sGnavaras ja teema kajastamisel toimunud.
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Vahtra-pigilaigu (Rhytisma acerinum) levik Tartus ja selle vGimalik seos 6husaastega
Uurimistoo
Emma Reinumagi, 12. klass
Tartu Jaan Poska Gimnaasium

Juhendaja: Lauri Méllo (Tartu Jaan Poska Glimnaasium)

Autor valis antud uurimisteema, kuna on huvitatud loodusest ning selle seisundi muutustest.
Ohu puhtuse hindamine valiti teema aktuaalsuse t&ttu kaasaegses linnaruumis. T66 esimeses
etapis seati eesmarkideks kaardistada Tartus vahtra-pigilaigu levik ja ohtrus ning nende kaudu
vorrelda 6hu kvaliteedi vdimalikke erinevusi eri linnaosades. Esialgset tulemuste valguses lisati
jargneval aastal vaatlusalade hulka piirkonnad ka véljaspool Tartut, et vorrelda pigilaigu
arvukust erinevates piirkondades. To6 ettevalmistamisel |ahtuti hlpoteesist, et antud seen
esineb sagedamini piirkondades (linnaosades), kus 6husaaste on madalam.

TOO teooriaosa annab Ulevaate vahtra-pigilaigust, selle peremeestaimedest vahtrate
perekonnas, kirjeldatakse tdpsemalt vahtra liike, kellel vaadeldav seen parasiteerib. Lisaks on
lUhike Ulevaade bioindikatsioonist kui metoodikast keskkonnaseisundi hindamiseks

ToO teises osas kirjeldatakse kasutatud vaatlusmetoodikat, t66s kasutatud indeksi
valjatédtamist ning tehakse saadud tulemustest kokkuvote.

ToO6 kaigus kaardistati ja koguti lehti nii Tartust kui ka valjaspool asuvatest vaatluspunktidest.
K&ik 1483 lehte, mis vaatlustel koguti herbariseeriti ning kanti PlutoF’i andmebaasi.
Herbariseeritud lehtedel hinnati pigilaigu katvust, milleks tootati valja indeks, mille sisuks on
pigilaigu pindala ja lehepinna omavaheline suhe. Lisavaartusena koostati t6o kaigus
eksponentvdrrand, mille abil saab lihtsal viisil maarata vahtralehe pindala lahtudes lehe
suurimast labimoddust.

T6O6 tulemusi vorreldes selgus, et Tartu linna sisesed pigilaigu indeksid linnaositi kdikusid vahe.
Suurim vaartus saadi Variku linnaosas (3.23) ja vaikseim Tammelinnas (1.57), kuid see ei naita
téendoliselt nende linnaosade Ghukvaliteedi erinevust. Jargneval aastal tehtud linnavaliseid
uuringuid vorreldes Tartu linna omadega tdusid esile kolm suuremat gruppi: indeksi vaartus
kuni 3%, teises grupis 3-6% ja kolmandas enam kui 6%. Saadud tulemuste p&hjal, ei saa vaita,
et pigilaigu levikut m&jutab ainult 8husaaste, vaid pigem on seene arvukus tingitud erinevate
tegurite koosmajust.

Too ideestiku ja metoodika peamiste allikatena kasutati Katefina Naplavova ja Jan Gaper’i
uurimistéod ,Bioindication value of tar spot on maple trees in industrial areas: the case of
Ostrava region, the Czech Republic” mis ilmus 2016. aastal ajakirjas Folia Oecologia ning
Goslingi, Ashmore’i, Sparksi ja Belli uuringut ,Citizen science identifies the effects of nitrogen
dioxide and other environmental drivers on tar spot of sycamore” ajakirjast Envoronmental
Pollution.
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Pajusti kujunemine ja areng ning seda mdjutanud siindmused 15. sajandist kuni Eesti
Vabariigi taasiseseisvumiseni
Uurimistoo
Karl Kevin Ritsoson, 12. klass
Vinni-Pajusti GUmnaasium

Juhendaja: Maie N6mmik (Vinni-Pajusti Gimnaasium)

Uurimistoo teemal ,,Pajusti kujunemine ja areng ning seda mdjutanud siindmused 15. sajandist
kuni Eesti Vabariigi taasiseseisvumiseni” koosneb neljast peatiikist, mis on omakorda jaotatud
alapeatikkideks. Uurimistdo 18pus on 19 lisa. Lisades on Vinni mdisa kulade talupoegadele
pandud perekonnanimed, kaitse alla vBetud Vinni tammiku territooriumi kirjeldus ja kaart,
samuti E. Molotoki uurimistdd raames koostatud Pajusti talude loend ja skeem talude
paiknemise kohta. Lisas on ka fotosid Pajusti ja Pajustis olnud kooli kohta.

Too eesmargiks oli vélja selgitada Pajusti asula kujunemise ja arenemise kdik seoses Eesti
ajaloos Uldiselt toimunud siindmustega. Pajusti asula on praegu oluline Vinni valla keskus, aga
Pajusti asula tekkimise ja kujunemislugu ei olnud veel kirja pandud. Pajusti nime on kirjalikus
allikas margitud 15. sajandi algul mdisa nimena. Pajusti kila on esmakordselt mainitud 1531.
aastal. Pajusti varasemast ajaloost 15.-17. sajandini 6nnestus konkreetseid fakte antud t66
raames vahe leida. 18.-19. sajandist oli vdimalik andmeid saada adramaa- ja hingerevisjonidest,
Vinni vallavalitsuse ja volikogu protokollidest. 20. sajandi slindmustest on andmeid
ajakirjanduses jt allikates. Selles osas on véimalik t66d jatkata, sest allikaid on kindlasti rohkem.

Pajusti ktla areng hoogustus alates 19. sajandi [Opust, kui talusid hakati pariseks ostma. Kulaelu
oli nii majanduslikus kui seltsi- ja kultuurielu mottes elav Eesti Vabariigi ajal. S6dade aeg ja
Noukogude okupatsiooni algus toi tagasilédke. 1960. aastatel Vilde kolhoosi esimehe August
Lepasaare juhtimisel muutus Pajusti jouka majandi administratiiv- ja kultuurikeskuseks. Nagu
Eesti Vabariigi ajalgi, pusis inimeste huvi kirjanduse vastu. E. Vilde 100. slnniaastapdeva
tahistamise ajal pandi alus E. Vilde nimelisele kirjanduspreemiale. Pajustisse ehitati uusi
elamuid ja tootmishooneid.

Eesti taasiseseisvumise jarel on maad ja varad endistele omanikele tagastatud. Pajustis
tegutsevad mitmed eraettevotted. Pajusti on jadnud Eesti Ghe suurema — Vinni valla -
keskuseks. See on asula eelneva arengu loogiline jatk.
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Viljandi kujutamine eri autorite naitel
Uurimistdo
Ingrid Rohtla, 11. klass
Viljandi GUmnaasium

Juhendaja: Aili Kiin (Viljandi gimnaasium)

Uurimistoo teemaks valisin “Viljandi kujutamine eri autorite nditel”, sest soovisin uurida oma
kodukoha Viljandi kujutamist ilukirjanduse kaudu, nagu vabariikliku kirjandusolimpiaadi
temaatika vdimaldas. Koha v3i paiga uurimine ilukirjanduses on tanapaeval aktuaalne, sest
jarjest rohkem panevad inimesed tahele erinevaid kohti ning seda, kuidas need mdjutavad
inimesi ja inimestevahelisi suhteid, kuidas on (ks ja sama paik aja jooksul muutunud ning mis
tundeid Uks vOi teine koht inimesele tekitab. Ilukirjanduses on kdik lubatud, seeparast on ka
kohtade kujutamiseks palju v@imalusi ning kirjandusgeograafidel on vdimalus uurida kohti
sdgavuti ja laialdaselt.

Uurimismaterjalideks valisin kaks enda jaoks seni avastamata teost: Nikolai Baturini “Kartlik
Nikas, 18vilakkade kammija” ning Lauri Sommeri “Sealpool sood”. Baturini puhul huvitas mind
tema maagiline-mustiline keelekasutus ja eriline stiil ning Sommer pakkus huvi Jamejala haigla
elu ning Paalalinna kujunemisloo kirjeldamisega, mille kohta mul oli vahe teadmisi. Materjali
valikul oli oluline see, et mdlemad romaanid kujutasid eri aegade Viljandit.

Toos pustitasin kolm uurimiskdsimust: 1) kuidas kujutavad eri aegade autorid Viljandit?; 2)
milline on autorite vaate- ja huvivali?; 3) missugune on autorite suhe Viljandiga? Eesmargiks oli
uurida Viljandi kujutamist romaanides ning jareldada, kuidas tdpsemalt on Viljandit
ilukirjandulikes teostes kirjeldatud. Uurimusest selgus, et mélema kirjaniku jaoks on Viljandi
eelkdige kodu, kus kasvati ning veedeti oma lapsepdlv. Kuigi teoste aeg ja miljoo on erinevad
ning kirjanike stiil ja sBnakasutus samuti, tuli siiski valja, et Viljandit kujutatakse realistlikult ja
positiivselt.

Uurimistoos on kasutatud kvalitatiivset uurimismeetodit, tdpsemalt (he koha analllsimist
kahes teoses. Analiiisis on vorreldud koha kujutamist, aega, miljodd, kirjanike kirjutamise stiili,
teose elulisust ja muid kirjanduslikke karakteristikuid. Kasutatud on nii internetimaterjale kui ka
kirjalikke allikaid.

Too kaigus sain vaga palju teada Viljandi ajaloost ning kodulinn hakkas mulle palju rohkem
meeldima. Minu arvates tegi Jamejala haigla tundma dppimine Viljandist veel rohkem Viljandi
ning Baturini maagilised legendid lisasid linnale salaparast vélu. Edaspidise ilukirjandusliku
Viljandi uurimiseks vdiks kasitleda rohkem ja erinevaid Viljandit kujutavaid teoseid. Usun, et
minu to6 on abiks edaspidiseks kirjandusgeograafia uurimiseks.
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Harjumaa Jégisoo kila Jahu talu ajaloost

Uurimistdo
Mart-Andreas Rootalu, 9. klass
Tallinna N6mme Glimnaasium

Juhendaja: Mait Talts (Tallinna NOmme Gimnaasium)

Kaesoleva pd&hikooli 8. klassi loovtoona valminud uurimuse teemaks on Harjumaal paikneva
JBgisoo kila ja eriti sealse Jahu talu ajalugu. Teema valikut mdjutas oluliselt asjaolu, et autor on
ise JOgisool siindinud ja Ules kasvanud ning sealses Jahu talus elavad praegu tema vanavanemad
ja tadi perega. Juba varem oli teada, et t66 autor péarineb juba seitsmendast pdlvkonnast, kes
on Harjumaa J&gisoo kila Jahu talust sirgunud.

Harjumaal paiknevat Jogisoo kila on esimest korda mainitud 1241. aastal Taani
Hindamisraamatus. Kiriklikult on J&gisoo kila kuulunud sajandeid Keila kirikukihelkonda. 1626.
aastal on Urikutes mainitud esmakordselt ka J6gisoo mdisa nime. Harjumaa Jogisoo kila Jahu
talu ajalugu on samuti jalgitav alates Rootsi ajast. Uhel 1680-1690 koostatud Keila kihelkonna
kaardil, mida sdilitatakse Eesti Ajalooarhiivis Tartus, on Jahu (Javvo) talu selgelt kujutatud. Jahu
taluga seotud inimesi on mainitud esmakordselt juba aastatel 1725-1726. 1875. aastal laks
J6gisoo mdis Conrad von Braschile, kelle péarijate kdest kdesoleva t66 autori esivanem Ado
Pahlberg 1889 endale Jahu talu périseks ostis. Toos kasitletakse ka teisi Jahu talu ajalooga
seonduvaid teemasid, eelkdige Jahu talus elanud inimeste genealoogiat. Vaatluse alla on
vOetud ka talu hooned, teised taluga seonduvad rajatised, andmed sealsetest loomadest,
IGpuks ka oma autori isiklikud malestused Jahu talust ja muud tahelepanuvaarivat.

Uurimuslikuks loovtd6 koostamiseks vajaliku infot ja materjali on saadud kirjandusest, teistest
uurimustest, omaaegsest ametlikust ajakirjandusest, aga ka Eesti Rahvusarhiivist
(kaardiametrajli ja muidki dokumente), kirikuraamatutest, intervjuudest oma sugulastega
(eelkbige ema ja vanaemaga), avalikest andmebaasidest nagu ehitisregister, maa-ameti
andmebaas jms. Onneks on illustreerivat fotomaterjali sdilinud killaltki markimisvaarsel maaral
Jahu talu fotokogus. Valik neist fotodest on esitatud ka kdesolevas uurimuslikus loovtd0s.
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Seitsme Kuusalu kihelkonnast parit regilaulu noodistamine ja esituste kirjeldamine
salvestiste pohjal
Praktiline t60

Mia Marta Ruus, 12. klass
Tallinna Prantsuse Litseum

Juhendaja: Anneli Oidsalu (Tallinna Prantsuse Litseum)
(Il voor)

Praktilise t66 ,Seitsme Kuusalu kihelkonnast parit regilaulu noodistamine ja esituste
kirjeldamine salvestiste p&hjal” eesmark oli luua Eesti Rahvaluule Arhiivis leiduvatele Kuusalu
kihelkonnas salvestatud regilauludele noodistus, kirjutada salvestistelt maha sdnad ja kirjeldada
konkreetsest esitust. To6ga kaasnenud vaiksemad eesmargid olid jargmised: tutvuda kodukoha
parimusega, laiendada autori regilaulude repertuaari, saada arhiivis tegutsemise kogemus ning
panna kirja laulud, et ka teised saaks neid Gppida.

Teoreetilises osas annab autor Ulevaate parimuse kogumisest ja talletamisest Eestis ning sellega
seotud asutustest ja keskkondadest, nagu Eesti Rahvaluule Arhiiv ja kivike.kirmus.ee. Eraldi
alapeatikk on plUhendatud etnomusikoloogiale — teadusele, mis uurib rahvaste
parimusmuusikat nende kultuurilises, ajaloolises ja kditumuslikus kontekstis. Selgitatakse ja
avatakse etnomusikoloogia t66pdhimdtteid. Jargnevad peatlkk regilaulust ning seletused t6ds
esinevatele muusikaterminitele.

Praktilise t60 teine osa annab Ulevaate autori kilaskdigust Eesti Rahvaluule Arhiivi, erinevate
tehnikatega salvestatud lugude kuulamisest ja t66 labiviimisest. Regilaule kuulas autor
keskkonnas kivike.kirmus.ee, peamisteks toovahenditeks olid noodijoontega vihik ja pliiats.
Hiljem kirjutas autor noodistused Umber puhtasse vihikusse ning trikkis laulude sénad
arvutisse. Tulemuseks oli seitsme regilaulu kogu esituse noodistused ning Uldistavad
viisivariandid, millega on igalhel vdimalik kogu laulu sénad ara laulda. Lisatud on ka laulude
anallisid, mis pdhinevad etnomusikoloog Alan Lomaxi loodud sisteemil ning vdimaldavad
kirjeldada laulude konkreetset esitust. Nende anallUside p&hjal kirjutas autor igast esitusest
lUhikese kirjeldava kokkuvdtte, mille pdhjal saab konkreetset salvestatud esitust soovi korral
jaljendada.
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Ferrovedeliku valmistamine
Praktiline to0
Kaspar Saakpakk, 12. klass
Tallinna 21. Kool

Juhendaja: Lilian Kippasto (Tallinna 21. Kool)

Praktilise t66 ,Ferrovedeliku valmistamine” eesmark oli uurida ferrovedelike kohta, koostada
kirjalik tookdik ferrovedeliku valmistamiseks ning selle pd&hjal ka ferrovedelik toota.
Ferrovedelikke kasutatakse toostuslikult kdvaketastes ja kdlarites libestina, kuid selle t66
tulemusena valminud ferrovedelikuga anumad on kasulikud dppevahenditena magnetvaljade
demonstreerimiseks. Sellele lisaks, nappis, eriti eesti keelset, saadaolevat infot ferrovedelike
valmistamise kohta ning autor soovis oma tddga seda puudust parandada.

Ferrovedelik pole nimest hoolimata vedelik, vaid hoopis kolloidlahus, kus on lahustisse
suspensiooni pandud kaetud magnetiidi nanoosakesed. Ferrovedeliku teeb eriliseks tema
reaktsioon magnetvaljale, kus ta moodustab pehmeid ning voolavaid , okkaid,” olles nii vaga
heaks 6ppevahendiks magnetvaljade tutvustamiseks. Oma ferrovedeliku jaoks valmistas autor
ise magnetiidi ning kattis selle oleiinhappega. Lahustina kasutas autor petrooleumi.

Praktilise t00 teoreetiline osa seisnes ferrovedeliku ning selle koostisosade teoreetilises
kasitluses, ingliskeelse video pohjal eestikeelse tookaigu koostamises ning katsevahendite
hankimises. Autori koolis puudusid mdned ferrovedeliku valmistamiseks tarvilikud
katsevahendid, mistottu poordus autor Tallinna Tehnikadlikooli poole kisimusega, kas katse
labiviimiseks oleks vBimalik kasutada Tallinna TehnikaUlikooli loodusteaduste maja keemia
laboris ning sai katsed Iabi viia seal.

Kokku viis autor tootmisprotsessi labi kaks korda ning kuigi m&lemal korral esines katses vigu,
valmis siiski m8lema katse tulemusena soovitud kvaliteediga ferrovedeliku anum. Eriti oluliseks
osutusid tootmisprotsessis reagentide kontsentratsioonid ning omavahelised suhted ja iga
vaiksemgi viga mangis rolli I8pliku saaduse koguses ja kvaliteedis. Hoolimata katsetes tehtud
vigadest on autor oma saadustega rahul ning valminud Sppevahendid on leidnud oma kodu
autori kooli keemia klassis.
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Millistel igapaevaselt kasutatavatel pindadel on kdige enam baktereid?
Praktiline t60

Kristjan Saal, 9. klass
Tallinna Inglise Kolledz

Juhendajad: Aune Nigol (Tallinna Inglise Kolledz)
(I voor) Merilin Rosenberg (Tartu Ulikool, Keemilise ja Bioloogilise Fiitisika Instituut)

Minu t66 eesmark oli uurida, millisel inimeste poolt sagedasti puudutavatel pindadel avalikes
ruumides on kdige enam baktereid. Teema huvitas mind, kuna teadsin, et bakterid véivad
pdhjustada mitmeid ohtlikke nakkusi ning et selliste nakkushaiguste hulk maailmas puudutab
miljoneid inimesi. Samuti on see teema seotud ka viiruste levikuga ja asjakohane praeguses
Covid19 leviku olukorras. Kuna varasemast on teada, et bakterid vdivad edukalt pindade kaudu
levida, siis huvitas mind kdigepealt, kas inimeste poolt sageli katsutavatel pindadel on rohkem
baktereid kui neil pindadel, mida inimesed reeglina ei puutu. Teiseks tahtsin valja selgitada,
millistel avalikus ruumis paiknevatel pindadel on pindalathiku kohta kdige rohkem baktereid.

Uuringusse valisin nii sellised pinnad, mida tavaliselt inimesed sageli puudutavad, naditeks
supermarketite karud, koolitreppide kdsipuud, Uhistranspordi kdsipuud ja Gues paiknevate
sularahaautomaatide klaviatuurid, kui ka sellised pinnad, mida inimesed tavaliselt ei puuduta:
supermarketite riiulid ja seinad, Uhistranspordi siseseinad, sularahaautomaatide ldhedal asuvad
valispinnad. Meetod, mida kasutasin, seisnes uuritavalt pinnalt vatipulgakesega proovi votmist
ja kogutud bakterite kasvatamist bakteriso6tmes. Praktilise t66 jaoks vajasin mitmeid
materjale: steriilsed vatipulgad, puhver ja s66tmepadjad aeroobsete bakterite kasvatamiseks
ja bakterikolooniate lugemiseks, automaatpipett, alkohol, bakterite (Escherichia coli)
suspensioon. Enne katsete alustamist seadistasin bakterite kogumise ja kasvatamise
metoodika, mille kaigus viisin labi puhtuse kontrolli, kalibreerisin proovivdtu pindala ja testisin
korratavust. Optimeerimiste tulemused nditasid, et suutsin kindlustada oma toomeetodi
puhtuse ja vOttes proove 5 x 5 cm pindalalt, suutsin saada korduvaid tulemused. Uuringu
viimases staadiumis kasutasin antibakteriaalsete kattekihiga puidust pindu, et uurida, kas
bakterivastane to6tlus pinnal aitab kahandada seal olevate bakterite arvu.

Minu tulemused olid osalt ootusparased, teisalt sain ka ootamatuid tulemusi. Oodatult leidsin
baktereid rohkem sellistelt pindadelt, mida inimesed sageli puudutasid. See tdestas, et minu
esialgne hipotees ,pindadel nagu kdsipuud, kdepidemed, klaviatuurid, mida inimesed sageli
puudutavad, on rohkem baktereid kui sarnases keskkonnas olevatel, aga inimeste tegevusest
méjutamata pindadel” oli dige. Naiteks kui supermarketite riiulitel ja seintel oli iga cm? kohta
ainult 2-3 bakterit, siis supermarketite karude ja korvide kdepidemetel leidsin cm? kohta 3-42
bakterit. Rahvusvaheliste toiduainetdostuse eeskirjade jargi ei ole aga sellised pinnad, millel on
ule 10 bakteri cm? kohta piisavalt puhtad ja mikroobide arvu neil tuleks vahendada. Minu jaoks
oli aga ootamatu tulemus see, et Uhistranspordi ja koolitreppide kdsipuudel oli vahem
baktereid, kui supermarketite ostukorvide v&i sularahaautomaatide klaviatuuridel. Eelnevalt
arvasin, et Ghistranspordi kdepidemetel ja kaupluste ostukorvide kdepidemetel on umbes sama
palju baktereid, aga minu tulemus naitab, et Ghistranspordi pindu puudutab vaiksem arv inimesi
pinnalthiku kohta vdi et Uhistranspordis puhastatakse pindu rohkem, kui mujal, naiteks
ostukeskustes.
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Kuna minu uurimistd6 tulemused naitasid, millised avalikes ruumides asuvad pinnad on enim
bakteritega saastunud, siis vdib nende pdhjal hinnata pindade panust mikroobinakkuste
levikusse. Kuigi selles t66s ei dnnestunud mul otseselt uurida, kuidas mdjutab pinnal olev
suurem arv baktereid inimeste haigestumist, siis vdib arvata, et kdrgemate bakterite arvudega
pinnad panustavad ka enam nakkushaiguste levimisse. Kui praegu kasutatakse pindade
puhastamiseks enamasti kasitsi puhastamist ja desinfitseerimist, siis minu t66 tulemuste pdhjal
vOiks mdelda ka antibakteriaalsete pindade kasutusele vétmisele poekarude kdepidemetel ja
sularahaautomaatide klaviatuuridel, sest see vdimaldaks suhteliselt lihtsalt vdhendada
bakterite hulka ja loodetavasti ka bakterite poolt pdhjustatud nakkuste levikut.
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Raamatu ,Alice Imedemaal” kahe eestikeelse tSlke vordlus
Uurimistoo
Maria Savastver, 12. klass

Rocca al Mare Kool

Juhendaja: Kaisa Lohmus (Rocca al Mare Kool)

Valisin uurimisto6 teemaks tolkimise peamiselt selle relevantsuse pideva kasvamise tottu -
mida enam maailm globaliseerub, seda enam on vaja télkimist, et info saaks laiemalt levida.

Kdesoleva uurimistod eesmérk on vorrelda kahte Lewis Carrolli kuulsa lasteraamatu ”Alice
Imedemaal” eestikeelset tdlget. Raamatut on eesti keelde télgitud neljal korral, neist valis autor
vordlemiseks kaks - vanema Jaan Krossi tdlke (1971) ja uusima, Mari Kleini tdlke (2018).

Vorreldi mdlema raamatu kolme esimest peatikki nii Gksteise kui ka ingliskeelse originaaliga.
Meetodina kasutati vordlevat analllsi - leiti erinevusi kahe eestikeelse teksti vahel ning
pdhjendati neid peamiselt Peter Newmarki tdlketeooriatele pShinedes.

Newmark toob valja mitmeid télkemeetodeid, mille hulgast télkija saab valida sobivaima. Krossi
ja Kleini tlgetes on peamiselt keskendutud ustavale, semantilisele, kommunikatiivsele ja
idiomaatilisele meetodile.

Krossi puhul paistab valja suuremas koguses idiomaatilise tdlkemeetodi kasutamine — ta lisab
fraseologisme ja omadussdnu sinna, kus neid originaalis polnud, ning kasutab vahemlevinumaid
keelendeid. Ebaharilikumad keelendid on ka Carrolli stiilile omased ja neid kasutades pddrab
Kross téahelepanu selle edasiandmisele eesti lugejale. Ka Klein kasutab dinaamilist keelt, kuid
Kross teeb seda silmapaistvalt rohkem.

Klein seevastu kasutab pea poole rohkem kommunikatiivse meetodi alla liigituvaid votteid,
lihtsustades keelt ja muutes lauseid sihtkeele lugejaile mdistetavamaks. Klein praktiseerib
rohkem ka dUnaamilist ekvivalentsust, muutes sBnad nende otseset tolkest sellisteks,
mismdjuksid eesti kultuuriruumi lugejale samamoodi nagu originaali omad inglise lugejale.

Analldsides pohjalikult Ghe raamatu kaht erinevat tdlget, on tdiesti selge, et suuresti maarab
raamatu saatuse tolkija. Uurimistdds tehtud anallisi pdhjal voib vaita, et nii télkija
télkemeetodist, aga ka isiklikust arusaamast, simpaatiast ja antipaatiast vGib séltuda isegi
sisuline arusaam raamatust. Kas raamatus Alice istus j6e vOi jarve dares? Kleini tdlke puhul
jadbki see madramata, samas aga Krossi puhul voolab meie silme ees jogi.

Eestis on vanemad tdlked Upriski innutult vastu vdetud, seda arvatakse tulenevat Krossi valitud
télkemeetodist - ta ei keskendunud oma tdlke loomisel selle sihtlugejaskonnale - lastele -
mdistetavaks tegemisele. Uldine vastuvdtt on ndidanud, et Kleini tdlge vdib osutuda
sobilikumaks eesti lapsele, kuid see mdistetavus on saavutatav vaid Carrolli originaalsust ja stiili
ohverdades.

Viimastel aastatel ilmunud uuemad télked annavad lootust, et arvamus raamatust ,Alice
Imedemaal” eesti lugejate seas tduseb, sest neis on enam vanematest tdlgetest keskendutud
just sihtkeele- ja kultuurile. Edaspidiste uuringutega saaks vélja selgitada, kas erinev
lahenemine tekstile aitab lugejal teksti mdista ja loob eelduse selle populaarsuse kasvuks.
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Eestikeelsete sdnade tahenduse laienemine inglise keele mdjul
Uurimistoo
Sonja Seppa, 10. klass
Kadrina Keskkool

Juhendaja: Liivi Heinla (Kadrina Keskkool)

Minu eesmark oli selle uurimistdd puhul leida ja uurida sdnu, mille tahendus on inglise keele
mdjul laienenud. See eesmark taitus. Selles uurimistods otsisin laienenud tdahendusega
sdnadele Google’i otsinguga nditeid kasutusest ning infot. Valisin need sdnad, mis on kdrva
jaanud. Samuti analUisisin laienenud tahendusega sGnade kasutust diakrooniliselt ning
pakkusin nende valtimiseks omasdnu, sest tihtipeale on nende sénade laienenud tdhendusega
variant tarbetu. Viisin labi kUsitluse keskkooliGpilaste hulgas, et teada saada, missugused
tahendused on uuritud s6nadel rohkem tuntud nende seas.

Enamik uuritud sGnadest on tulnud eesti keelde ja hakanud siin vdimust vétma viimase kolme
aastakimne jooksul ja on seotud sellega, mis toimub Uhiskonnas, nagu naiteks ligipaas
Ameerika ja Suurbritannia popkultuurile parast seda, kui Eesti taasiseseisvus. Lisandus vaga
palju eurodokumente, mida oli vaja vahendada. Tahenduse laienemine on seotud tdlkimisega,
sest vOetakse inglise keelest sGna Uks tdhendus mitme hulgast ja tehakse otsetdlge ega otsita
omasdnu nende asemel. Eurodokumentide tdlkimine tdi nn eurosénad (adresseerima,
drastiline, simuleerima, rutiinne, kommunikeerima). Neid vdib liigitada nn ametnikuslangi
hulka.

Palju inglise keelest meie keelde tulnud sGnad on nn moesdnad, mis vietakse mdneks ajaks
kasutusele ja unustatakse ning hakatakse jalle kasutama omasdna. Mitme sdna puhul saame
raakida konnotatsioonist, stiilivarjundi muutumine vdib olla kahesuunaline.

Md&ne sdna on oma laienenud tahenduses kaotanud oma varasema negatiivse tahenduse
(simuleerima, rutiinne), mdni, vastupidi, omandanud selle (kultus ususekti tdhenduses).

Mdnikord on tegu naillise internatsionalismiga. Nende sGnade laienenud tahendusega variant
on tarbetu laen, sest eestikeelne vaste on olemas. Need on tekkinud kas oskamatusest,
Ukskdiksusest keele suhtes v&i tahtmisest ndidata ennast kompetentse ja targana.

Kusitlusest selgus, et mone sdna laienenud tdhendus ei ole noori puudutanud, mdne puhul
kasutatakse pdhiliselt laienenud tdhendust.

Inglise keele m&ju slivenemist eesti keelele uuritakse ja peaks veelgi uurima. Mingi keeleaspekti
uurimine on jéukohane ka Gpilasuurijale, eriti huvitav oleks uurida mojutusi sotsiaalmeedias.
Minu uuritud teema puhul véiks uurida keelemoodi médarsdnades.
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Tallinna kassivarjupaikade olukord ja perspektiivid
Uurimistdo
Annika Helena Siimon, 12. klass
Rocca al Mare Kool

Juhendaja: Janika Kark (Rocca al Mare Kool)

Uurimisto6 teema valiku mdte tuli sellest, et olen pikka aega toetanud kasside varjupaiku
mitmel erineval viisil ja olen ka thes selles uurimist&ds kasitletud varjupaigas, Pesaleidja MTU-
s, vabatahtlik ning puutun igapdevaselt kokku kodu ootavate kassidega ja varjupaigas tekkivate
probleemidega. Selle t66ga soovin poodrata tdhelepanu koduta kasside probleemile Tallinnas —
varjupaiku, mis keskenduvad vaid kasside paastmisele, on Tallinnas mitmeid ning varjupaikades,
mis mahutavad nii kasse kui koeri, on kasse Ulekaalukalt rohkem kui koeri. See tdhendab, et
koduta kasside probleem on suur ning vajab tahelepanu ja leevendust.

Too eesmark oli vélja selgitada viie Tallinnas asuva kasse majutava varjupaiga hetkeseis (seisuga
detsember 2019), nende varjupaikade plaanid ja perspektiivid tuleviku osas ning kuidas need
varjupaigad Uksteisega vOrreldes toimivad. Kuna Eesti varjupaikadel on suur mahajaamus
vorreldes teiste riikidega, tuuakse naiteid varjupaikadest eeskujulikes riikides nagu Kanada ja
Saksamaa, ja tutvustatakse erinevaid programme, mis on antud riikide varjupaikadel kasil.
Naiteks Kanadas vélja tootatud loomade heaolu regulatsioonid, mida kasutatakse sealsetes
loomade varjupaikades. Eestis ei ole selliste heaolu regulatsioonide ja meetmete kasutusele
vOtmise peale veel mdeldud. Kodu ootavate kasside arvukusele tahelepanu pddramisele aitaks
kaasa mdne huvitava programmi alustamine. Naiteks Berliini varjupaigas tulevad koolieelikud
ja vaiksemad Opilased kassidele lugema, et oma lugemisoskusi parandada. Lisaks laste
lugemisoskustele tdstab see ka kasside heaolu, sest ritmilised hadled mdjuvad kassidele
rahustavalt.

Uurimistoos kasutatud meetod on intervjuu ning valim on viis Tallinna kasside varjupaika,
milleks on MTU Pesaleidja, MTU Kassiabi, MTU Tallinna Loomade Varjupaik, MTU Kasside
Turvakodu ja MTU Kelmikdila Kassijaam. Intervjuudest nahtus, et kdige suurema kasside arvuga
varjupaigad on Tallinnas MTU Pesaleidja, MTU Tallinna Loomade Varjupaik ja MTU Kasside
Turvakodu, kelle hoole all viibib 2019 detsembri seisuga vastavalt 472, 127 ja 70 kassi. Kdige
suurema mahutavusega on aga MTU Kassiabi, kelle hoole all viibib varjupaigas kohapeal vaid
25 kassi, kuigi nad saaksid ruumi poolest majutada veel vahemalt 50 kassi. MTU Kassiabi mureks
on nende halb rahaline seis — vahese toetuse tdttu ei saa nad rohkem kasse hoole alla votta.
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Lauaetikett erinevates riikides: Venemaa, Inglismaa ja Hiina
Praktiline to0
Maria Soe, Ksenia Ponomorjova, 9. klass
Tallinna Mustamae Humanitaargimnaasium

Juhendaja: Ljudmilla Ojavere (Tallinna Mustamae Humanitaargiimnaasium)

Inimesed puutuvad toiduvalmistamisega kokku iga paev: t6ol, kodus, koolis ehk igal pool.
Autorid valisid teema ”Lauaetikett erinevates riikides: Venemaa, Inglismaa ja Hiina” selleparast,
et neid huvitavad erinevad kokkamise saated, kus valmistatakse toitu ja tutvustatakse
etiketireegleid. Autoritele tundus see teema olevat huvitav. Autorite arvates on antud teema
vaga oluline kdikidele, selleparast, et iga inimene puutub lauaetiketiga kokku iga paev. Enda
silmaringi laiendamiseks uuriti lauaetiketi kohta ka teistes riikides.

Loovtdd tegemise ajal autorit tutvusid Hiina, Inglismaa ja Venemaa lauaetiketi ning reeglitega.
Loovtdd raames valmistati ette tdotuba kaasdpilastele (tutvustus neile kolme riigi lauaetiketi
kohta ks mang ja Kahoot Tallinna Mustamae Humanitaargimnaasiumi 5. k klassi Gpilastele),
aga koroonaviiruse tdttu ei saanud seda labi viia.

Tootoas Uhendasid autorid mitte ainult teadmisi erinevate riikide etiketi kohta, vaid ka visuaalse
malu kohta. Autorid said teada rohkem etiketti kohta, mis on visuaalne malu, kuidas arendada
visuaalset malu ja milline on lastel visuaalne malu.

Autorite eesmargid olid:

e tutvuda teemakohase kirjandusega: uurida lauaetiketti erinevates riikides - Venemaal,
Inglismaal ja Hiinas ning visuaalse malu kohta;

e Oppida tundma erinevate roogade s6omist;

e Oppida, kuidas naidata oma parimat kilge ja valtida piinlikke olukordi laua dares;

e |oovtdd raames viia labi tund 5. k klassi Opilastele, et tutvustada neile kolme riigi
lauaetiketi reegleid ja viia labi (ks Kahoot méng ja visuaalse malu harjutus;

e koguda andmeid t66toa protsessi kdigus, analtUsida tulemusi.

Autorid arvavad, et kdik to6 eesmargid on saavutatud.
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Temperatuuri tdusu ja mehaanilise vigastuse mdju lenduviihendite emissioonile kaharas
lehtkapsas (Brassica oleracea var. sabellica)
Uurimistoo

Raffael Somelar, 12. klass
Tartu Tamme GUmnaasium

Juhendajad: Urmas Tokko (Tartu Tamme Gimnaasium)
(Ilvoor) Kaia Kask (Eesti Maadlikool)

Uurimisto® eesmargiks oli uurida kdhara lehtkapsa (Brassica oleracea var. sabellica)
lenduvihendite emissiooni muutust sdltuvalt temperatuuri t6usust pdhjustatud stressist ja
taime mehaanilisest vigastusest. Maakera keskmine temperatuur on tdusmas ning see mdjutab
téendoliselt ka taimede poolt emiteeritavate lenduvihendite hulka. Mitmesuguseid
lenduviihendeid mdjutavad taime kasvu, paljunemist ja kaitsevdimet, aga ka teisi taimi,
putukaid ja keskkonda. Seega on oluline uurida, kuidas ja mis kogustes taimede lenduviihendite
emissioonid temperatuuri toimel muutuvad. Uurimisklsimustele saadi vastused laboratoorsete
katsete abil, mis teostati Eesti Maaiilikooli prof U. Niinemetsa laboris. Lenduviihendite
kogumine toimus spetsiaalses gaasivahetus-sisteemis ja lenduvihendite anallUsiks kasutati
gaas-kromatograaf mass-spektromeetrit. Lenduvihendite emissioonide muutust hinnati
koguemissiooni muutusena ja arvutatud keskmiste arvvaartuste visuaalse vaatluse pdhjal.
Katsetulemused naitasid, et temperatuuri tdus (25-35°C) ei muuda olulisel maaral kahara
lehtkapsa lenduvihendite gruppide koguemissiooni. Suurim muutus temperatuuri majul
toimus  glukosinolaatide  laguproduktide  emissioonides. Teiste  gruppide, nagu
monoterpeenide, LOX ja GGDP Uhendite keskmisi emissioone temperatuur eriti palju ei
muutnud.

Taime mehaaniline vigastamine 35°C juures tdi lenduvihendite muutuse k&ige margatavamalt
esile, eriti LOX Uhendite emissioonis, mis tBusis vorreldes temperatuuristressiga margatavalt.
Selline tulemus on loogiline toetudes varasemale teadmisele, et LOX Uhendid tulevad taimedes
esile mehaanilisel vigastamisel. Glikosinolaatide laguproduktide emissioon, mis tuleb samuti
taimedes esile kudede mehaanilisel kahjustumisel, ei tdusnud. Selle pdhjenduseks vdib valja
tuua asjaolu, et mehaanilisel vigastamisel kasutati kaare, mitte biootilist stressifaktorit, kuna
glukosinolaatide laguproduktide esinemist emissioonis md&jutavad just biootilised tegurid nagu
putukad ja herbivoorid.

Katses uuritud indutseeritud Ghendid (1-penteen-3-ool, (Z)-2-penteen-1-ool, (Z)-2- penteen-1-
ool atsetaat, (Z)-3-hekseen-1-ool, (E,E)-2,4-heksadieen ja (Z)-3-hekseenl-ool) tulid esile
mehaanilisel vigastusel ning kuuluvad LOX Ghendite alla. Monoterpeene ja GGDP (ihendeid v&ib
pidada kahara lehtkapsa emissioonis konstitutiivseteks Ghenditeks.

Katseid tasuks korrata suurema valimiga, mis on kasvatatud taime seemnetest algusest peale
kontrollitud tingimustega keskkonnas. Kuna antud katses polnud temperatuuri tdusul
lenduviihendite emissioonides suurt muutust margata, tasuks katse kordamisel kasutada
kdrgemaid temperatuure ja/vdi hoida taimi pikemat aega stressi all.

MarksGnad: kahar lehtkapsas, Brassicaceae, Brassica oleracea var. sabellica, taimsed
lenduviihendid, taimede stress, temperatuuristress, mehaaniline stress.
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Tervislike harjumuste rakendamine ja samateemalise videoseeria ,Kas see ikka on
tervislik?“ koostamine
Praktiline t66
Stella Starkopf, 12. klass
Hugo Treffneri Gimnaasium

Juhendaja: Trine Uusen (Hugo Treffneri Gimnaasium)

Suur osa minu perekonnast todtab meditsiinivaldkonnas ja tanu sellele olen terve elu jooksul
tihedalt kokku puutunud tervist puudutavate teemadega. Olen vanemate eeskujul ptidnud
tervislikult toituda, olla flusiliselt aktiivne ning piisavalt puhata. Seetdttu tarkas minus 2019.
aasta sugisel suur huvi ka teiste tervislike harjumuste vastu ning otsustasin oma praktilise t66
sellega siduda. T66 teema on aktuaalne, sest tdnapdaeva mugavates elutingimustes unustatakse
tihti tervislikke harjumusi rakendada vai ei teata, milline m&ju harjumustel on. Minu t66 olulisus
seisneb tervisliku eluviisi propageerimises ning enda peal labi viidud eksperimentide
valdkonnale videomaterjali lisamises — antud teemal leidus enne t606 alustamist eestikeelset
infot vaid kirjalikus formaadis. Minu praktilise t66 eesmark oli vélja selgitada, kuidas m&jutavad
tervislikud harjumused inimese elu, kui raske on neid igapdevaellu kaasata ning kas need on
vaart rakendamist. Soovisin tdsta inimeste teadlikkust tervislikust eluviisist ning julgustada neid
proovima uusi valjakutseid. Rakendasin 2019. aasta detsembrist kuni 2020. aasta martsini igal
kuul erinevat tervislikku harjumust ja jalgisin seejuures, kas nende eeldatavad kasutegurid
avaldusid ja milline oli nende mdju. Selleks, et tulemusi mitmekesisemaks muuta ja
subjektiivsust vahendada, kaasasin protsessi ka Uhe vastassoost eakaaslase, kes rakendas
mainitud nelja kuu jooksul samasuguseid harjumusi. Enne harjumuste proovimist uurisin nende
olemust ja eeldatavaid kasutegureid. Kogutud teabe p&hjal panin paika parameetrid, mille
muutumist harjumuste rakendamise ajal jalgida. Samuti seadsin endale ja vastassoost
eakaaslasele kindlad reeglid, millest harjumuste rakendamisel juhinduda. Teekonna viltel
filmisime oma kogemuse Ules ja tegime vabavormilisi markmeid, et olulised tdahelepanekud
protsessi anallUsimiseni meeles pulsiksid. Harjumuste mdju ning igapdevaellu kaasamise
raskuse hindamiseks mdétlesin valja ka kaks skaalat. Minu praktilise t66 tulemusena valmis
neljaosaline videoseeria ,Kas see ikka on tervislik?“. Igas videos tutvustatakse thte harjumust,
raagitakse selle eeldatavatest kasuteguritest ja analliUsitakse, milline on harjumuse madju.
Lisaks sisaldavad videod jdadvustusi minu ja vastassoost eakaaslase kogemusest ning
intervjuusid inimestega, kes on samu harjumusi pikemaajaliselt rakendanud. Praktiline t66
naitas, et kdigil tervislikel harjumustel ei ole l&binisti positiivne mdju. Samuti tdestas minu ja
vastassoost eakaaslase kogemus, et tervislike harjumuste kaasamine igapaevaellu véib kohati
olla Usna raske. Seejuures ei saa eksperimendi tulemusi lldistada, sest katsealuseid oli ainult
kaks. Edaspidi tuleks tervislikke harjumuste md&ju uurida pikemaajalise perioodi véltel ning
rohkemate katsealuste osalusel.
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Miira Kiili Gimnaasiumis ja selle mdju dpilastele
Uurimistdo
Kristjan Stiff, Laura Méannilaan, 12. klass
Kiili GUmnaasium

Juhendaja: Jaanika Somarokov (Kiili Gimnaasium)

Oleme tihti kuulnud koolikaaslasi kurtmas liigse miira Ule koolis ning kuidas see hairib nende
keskendumist ja Oppimist. Ka ise olime taheldanud, et kohati kippus Iarm hairima ning muutus
Usnagi ebameeldivaks. Seetdttu soovisime uurida koolis olevat mirataset.

Meie t66 eesmargiks oli teada saada, kui suur on koolis olev mira, kas see on koolis viibivate
inimeste tervisele kahjulik ning mida &pilased ise sellest arvavad. Lisaks tahtsime kooli erinevaid
piirkondi vGrrelda ja teada saada, millised neist on kdige murarikkamad. Valisime valja kohad,
kus murataset mddta ning otsustasime, et teostame kolm erinevat médtmist. Esimesel
modtmisel rentisime helitehnika firmast miramddturi ning kahel viimasel kasutasime koolis
olevat Vernieri sensorit. Opilaste arvamuse teada saamiseks koostasime kisimustiku 9.-12.
klasside Opilastele.

Enne uurimist plstitasime kolm hipoteesi:

1) Koige larmakamad kohad on fuajee, s6okla ja algklasside boks.
2) Kodige murarikkam vahetund on 4. vahetund.
3) Kdusitletavaid dpilasi hairib koolis olev muratase.

Peale m&6tmisi selgus, et kdige mirarikkamad kohad olidki fuajee ja sookla, mida me ka
arvasime, kuid suure Ullatusena tuli algklasside boksi mlratase, mis oli jarjestuses viiendal
kohal. Tuli vélja, et fuajee ning sdokla on kdige larmakamad, mille pdhjuseks on ilmselt see, et
need on labikdigu kohtadeks ning seal on lauatennise lauad, mille juures vahetundidel aega
veedetakse.

Uskusime, et kdige mirarikkamaks vahetunniks osutub 4. vahetund, sest see on paeva keskel
ja palju Opilasi liigub koju, vBi saabub kooli, sest meie koolis kdisid veel eelmine aasta algklassi
lapsed koolis kahes erinevas vahetuses. Uhed hommikul ning teised saabuvad |I8una paiku. See
hipotees leidis kinnitust.

Kusitluse tulemustest selgus, et ka kolmas hlpotees osutus tdeks. Larm hairib Gpilasi paris palju
ning see tuli Usna selgelt vélja. Opilased viitsid, et koolis olev miira on neile lausa
tervisekahjustusi tekitanud ning mitmed tundsid samuti, et see m&jub nende tervisele halvasti.
Palju mainiti ka seda, et tulevateks kontrollt6ddeks kordamine osutus tihti lausa véimatuks ning
peale koolipdeva tunti end véga vasinult.

Analltsides m&dtmistulemusi saime teada, et tegelikult on Kiili Gimnaasiumis miraga lood
paris hasti. Seaduses maaratud piirist oleme julgelt allpool ning tervist kahjustavast piirist
samuti. M6ddetud miratase voib kill segada keskendumist ning tdhelepanu kdérvale juhtida,
kuid tervisekahjustusi tekitada ei suuda.

Tulevikus saab meie uurimuse tulemusi kasutada vordluseks ning edasiseks uurimiseks
algmaterjalina, naiteks kui tehakse sarnane uurimist86 koolis jargmistel aastatel. Edasi vdiks
naiteks vorrelda uut, 2020. aastal valminud, algklasside maja peamajaga ning uurida, kas
algklassidele eraldi maja ehitamine langetas peamajas olevat mirataset.
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Kaverid eesti muusikas
Uurimistdo
Romet Gregory Subi, 11. klass
Viljandi GUmnaasium

Juhendaja: Aili Kiin (Viljandi Gimnaasium)

Oma uurimistoos kdsitlen kaverdamist eesti muusikas. Kaveriks nimetatakse muusikapala
tootlust, kaverit on vdimalik originaalist selgelt eristada, olgu selleks muutused sdnades,
meloodias voi lihtsalt esitamise stiilis. Uurimistdos kasitlen 20. sajandil populaarseid kavereid.
Teemavalikule aitas kaasa asjaolu, et olen ise musikaalne inimene ja just méédunud sajandi
lugude suur austaja. Kaverite keeleline uurimine oli minu jaoks huvitav ja seetdttu keskendub
t06 peamiselt laulutekstide vordlemisele.

Uurimisktsimuseks on, kuidas on laule tdlgitud ja kas eri ajastutel on kaverdamisel oma kindlad
tunnusjooned. Samuti uurisin, kas ja kuidas on laulude muusikalist poolt muudetud. PUstitasin
hipoteesi, et vanemad laulud on sdnasdnaliselt tdlgitud, hilisematel versioonidel on kasutusel
pigem uued, eesti autorite loodud tekstid.

Uurimusel on nii kvalitatiivse kui ka kvantitatiivse meetodi jooni. Alustuseks on kogutud suur
hulk laulutekste, tdpsemalt 29, mis on kantud tabelisse (nii originaal kui ka kaver). Tekste on
kuues erinevas keeles. To0s on vorreldud laulutekste ajastute kaupa: 20. saj algusest 1990-
dateni valja. Uurin nii tdlget kui ka seda, kas teksti mdte on jaanud samaks, arusaadavaks ja
sdilitanud meeleolu.

Selgus, et lugusid on télgitud ja tdlgendatud vaga erinevalt. Osa laulude sisu on jaanud samaks,
teistel on taiesti uus tekst ja mdte. Uue sisuga laule on just hilisemast ajast, seitsme- ja
kaheksakiimnendatest. Varasemal ajal on muutused pigem vaikesed, muudetud on sdnastust,
salmide jarjestust. Otseseid seoseid ajastute ega muusikaZanritega ei saa esile tuua, sest
erineva metoodikaga télkeid leiab kdikidest ajastutest. Ka muutusi on mitmesuguseid: vaid
vaikseid, sGnalisi, ent ka suuri, kogu teemat muutvaid. Kuna eri tidpi télkeid leidub kdikidel
kiimnenditel, ei saa sisuliste erinevuste pdhjuseks olla ideoloogia vdi keeleoskamatus. Kui
pdhjusi otsida, siis paljudel juhtudel on uus tekst kirjutatud originaali sisu teadmata, sdnad on
kirjutatud meloodia jargi.

Kindlasti tasub teemat edaspidi pdhjalikumalt uurida ka muusikaliselt poolelt. Suuremad
muutused laulutekstides olen siinses to6s kill valja toonud, kuid uurida on vdimalik ka
tdpsemaid aspekte, nt helistike, ritmi, harmoonia jm muutusi.
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Fotoseeria Linda-nimelistest naistest ja neidudest
Praktiline t60
Selinda Marie Rosalie Sarev, 12. klass
Hugo Treffneri Gimnaasium

Juhendaja: Kerli Orav-Puurand (Hugo Treffneri Gimnaasium)

T66 teema valik on ajendatud autori huvist visuaalkunsti ning inimeste ja nende eesnimede
vaheliste suhete vastu. Et kahte valdkonda Uhendada originaalsel ja huvitaval viisil, otsustati
luua fotoseeria erinevas vanuses inimestest, keda seob Uhine eesnimi — Linda. Nimi Linda valiti
seetdttu, et see on juurdunud eesti kultuuri tdnu meie rahvuseeposele ,Kalevipoeg”. Kuigi
hetkel on Linda populaarsuselt 58. naisenimi, on see nimi siiski pidevas kasutuses pusinud ning
Lindasid vdib leida igast vanuseriihmast. Kui kitsamas mdttes kujutab fotoseeria eestlaste jaoks
tdhtsa nime kandjaid, siis laiemas mdsttes naitab fotoseeria erinevate pdlvkondade naisi
praeguse aja Eestis.

Praktilise t66 eesmark on luua terviklik fotoseeria tehtud piltidest, mille Gheks valjundiks on
fotoraamat. Lisaks sellele ka viia labi intervjuu osalejatega ning saadud vastustest koostada
lUhikesed tekstid iga Linda kohta, mis kasitlevad nende nimesaamislugusid ning suhestumist
oma nimega. Portreede ja tutvustavate tekstide valjundiks on fotoraamat.

ToO teoreetilise osa jaoks tootati Iabi suures koguses teemaga seotud allikaid. Analtisitud info
seast valiti valja koitvaim, et praktilisele osale teemakohast ning huvitavat taustateavet
pakkuda. Too kirjalik osa keskendub fotograafiale ning nimedele. Kdigepealt tutvustatakse
fotograafia ajalugu, analoog- ning portreefotograafiat ja poseerimise psiihholoogilisi tagamaid.
Seejarel raagitakse eesnime seosest inimese identiteediga, nimepanemise traditsioonidest ning
ldhemalt nimest Linda.

Praktilise osa jaoks otsiti Lindasid ning suheldi nendega peaasjalikult sotsiaalmeedia kaudu.
Pildistamine leidis aset enamasti valitingimustes nii valgustingimuste kui ka terviseohutuse
tagamise parast. Fotod tehti Minolta X-700ga ning kasutati filmirulle FujiFilm Superia X-TRA 400
ja Kodak ColorPlus 200. Iga Lindaga (noorima Linda puhul tema vanematega) viidi kas kohtumise
kaigus vOi hiljem elektrooniliselt ldabi intervjuu. Intervjuu eesmark oli avada nende
nimesaamislugusid, isiklikku suhet oma eesnimega ning Ulelldist arvamust nimest Linda.
Vastuste pdhjal koostas autor hiljem kokkuvdtvad tekstid. Pildid koos tekstidega kiljendati
seejarel fotoraamatuks. Fotoraamatust on nii elektrooniline kui ka paberversioon.

ToO tulemusena valmis visuaalselt kena fotoseeria, mille véljundiks on fotoraamat. Kokku
pildistati UGheksat Linda-nimelist naist ja neiut vanuses 2-58 aastat. Kuigi nimi on kdige
populaarsem vanusegrupis 85+, ei nnestunud selles vanuses osalejaid leida epidemioloogilise
olukorra tottu. Lisaks fotodele on fotoraamatus ka tekstid iga Linda kohta, mis on huvitavad
ning avavad nende olemust. Fotoraamatu elektrooniline versioon saadeti ka igale osalejale.
Tagasiside po6hjal vGib Oelda, et osalejatele meeldis I6pptulemus, ning paljud avaldasid
heameelt, et said antud projektis osaleda. Kokkuvdttes on autori silmis t66 hésti nnestunud.
Valminud portreedel on nii kunstiline kui ka ajalooline vaartus ning kirjalik osa pakub lugejale
huvitavaid teadmisi fotograafia ja onomastika alal. Fotosid saaks kasutada illustreeriva
materjalina teiste projektide vdi ka naituste tarbeks. Praktiline t606 tervikuna vdiks huvi pakkuda
Eesti Keele Liidule ja Kirjandusmuuseumile.

Kindlasti tasuks samalaadset projekti labi viia ka teiste eesnimede esindajatega. Kill aga tasuks
projekt laiahaardelisemalt ette vdtta ning kokku koguda rohkem osalejaid. Selle jaoks oleks aga
tarvilik leida stistemaatilisem ning t6husam viis osalejaid leida ning nendega kontakteeruda.

190



Raamat ,,Porkuni vennatapulahing 1944“
Praktiline to0
Ranno S6num, 12. klass
Viimsi GUmnaasium

Juhendajad: Kristiina Noormets (Viimsi Gimnaasium)
Toomas Hiio (Eesti sGjamuuseum-kindral Laidoneri muuseum)

21. septembril 1944 peeti Porkuni-Sauevalja-Loksa kolmnurgas lahing taganevate Saksa Uksuste
ja pealetungivate Punaarmee Uksuste vahel. Lahingut nimetatakse vennatapulahinguks, sest
mdlemal poolel v8idelnud meestest enamus olid eestlased. 2018. aasta augustis otsustasid
Hanno Ojalo, Ranno SGnum ja Hanno Tamm koostada Porkunilahingu 75. aastapdevaks raamat,
mis ka stndis.

Raamatu kirjutamise algas 2018. aasta augustis, kui sellele mottele tuldi ja see oli hasti
ajastatud, sest oli ldhenemas Porkuni lahingu 75. aastapdev. Samuti toimusid raamatu
kirjutamise ajal autorite vahel kokkusaamised, kus arutati raamatuga seonduvaid kisimusi.
Esimesel kokkusaamisel pandi paika, kes mida kirjutab. Parast esimest ndupidamist asus iga
autor oma osa kallal todle. Viimased kokkusaamised autorite vahel toimusid juunis-juulis 2019,
kui vaadati raamatu kasikiri viimast korda Ule ning valiti valja raamatusse ka fotod. Juulis toimus
samuti raamatu keeletoimetamine. Raamatu andis valja Hanno Ojalo kirjastus Ammukaar ja
esimene tiraaz 600 raamatut laks trikikotta 3. augustil 2019 ning valjus sealt valminuna 23.
augustil. Jargnevalt 1aks see 8. septembril muUki ja see osutus vaga menukaks ning sama kuu
IGpuks oli see labi muildud. Raamatu valjaandmist toetasid ka Vaike-Maarja ja Tapa
vallavalitsused ning Eesti Kultuurkapital. 21. septembril 2019 toimus Porkunis raamatuesitlus ja
samal paeval peeti ajalookonverents ning pdrast malestustseremooniad Vistla ja Loksa
Uhishaudadel. Sealt edasi tegi kirjastus 2019. aasta oktoobris lisatrikina 200 raamatut.

Arvan, et raamat ldks inimestele korda, sest sain sellele positiivset tagasisidet. Raamatu
koostamise kaigus sain kogemusi raamatu tegemise kohta ja lisakogemusi Noukogudeaegse
sBjaajalookirjandusega ning malestustega tédtamisel.
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Arkadio ja Anita Laigo elu ja looming
Uurimistoo

Kaspar S6ukand, 12. klass
Hugo Treffneri Gimnaasium

Juhendaja: Priidu Beier (Hugo Treffneri Gimnaasium)
(Il voor)

Selle uurimist66 eesmargiks on anda tlevaade kunstnike Arkadio Laigo ja Anita Laigo elukaigust
ja kunstilisest tegevusest. Vaatamata sellele, et tegemist on Eesti kunsti tugevalt mdjutanud
isikutega, on eelnevalt avaldatud elukdigust radkivaid teoseid ainult Arkadio Laigo kohta, kuid
ka need teosed on kokkuvdtlikud ja kohati ka valed. Kuna senised allikad on jatnud mitmed
asjad lahtiseks, votsin ma enda Ulesandeks Arkadio Laigo puhul senistes allikates avaldatud
informatsiooni tapsustada ja parandada ning Anita Laigo puhul koostada tema elukaik nullist.

Peamisteks allikateks Anita ja Arkadio Laigo eluloo uurimisel kujunesid erinevad arhiiviallikad.
Aluse Arkadio Laigo elukaigule sain ma tema kohta valja antud materjalidest. Mitmeid detaile
leidsin ma raamatutest ja ka uurimistoddest, mis kill ei kasitlenud otseselt Arkadio ega Anita
Laigot, kuid hdlmasid nendega seotud isikuid. Palju uut informatsiooni sain ma ka vanadest
ajalehtedest ja ajakirjadest. Muuseumide veebivarava kaudu sain ma ligipadsu mitmetele Anita
ja Arkadio teostele, mis on ka selle t66s esitletud.

Arkadio Laigo Oppis enne Pallasesse minekut Tallinna 1. K&rgemas Algkoolis ja Tallinna
Tehnikumis ning Anita Tartu Puskini Gimnaasiumis ja Eesti Noorsoo Kasvatuse Seltsi titarlaste
gimnaasiumis. Ullatuslikult tuli vdlja, et Arkadio Laigo kéis ka s&javées, 2. diviisis. Sdjaeelses
Eestis todtas Anita Gpetaja ja tekstiilikunstnikuna ning Arkadio vabakunstniku ja hiljem ka
graafikadpetajana. SGja ajal tegutses Arkadio vabakunstnikuna kuni tema arreteerimiseni 1943.
aastal, mille jarel viibis ta Patarei vanglas (Tallinna Td6ja Kasvatuslaagris), Anita oli kodune,
tehes vahetevahel juhutdid. Arkadio Laigo anti Patarei vanglast 1944. aasta 23. augustil vilja
ning hukati tdendoliselt peagi parast seda. Anita todtas peale sdda tekstiilikunstnikuna ning suri
4. mail 1984. aastal. Arkadio loomingust on kdige tuntumad tema vabagraafilised teosed, kuid
nagu sellest toost selgus, on temalt sailinud ka suur hulk joonistusi, maale, illustratsioone ja
eksliibriseid. Too kaigus tuli valja, et Arkadio Laigolt parineb ka mitmeid vappide, lippude ja
malestusmarkide kavandeid. Anita Laigo loomingus on tooni andev tema t66 kangaste
kavandamisel ja valmistamisel, kuid temalt parineb ka joonistusi ja maale, millest enamus on
kahjuks havinud.

Uurimistoo tulemusena valmis Ulevaade Arkadio ja Anita Laigo elukdigust ja loomingust. Kuigi
moned detailid olid ka juba eelnevates materjalides olemas, on see uurimistdo siiski tunduvalt
detailsem ning sisaldab endas mitmesugust informatsiooni, mida eelnevalt ei olnud. Ma loodan,
et minu uurimistod inspireerib inimesi seda Eesti kunstiajaloo peatikki sigavamalt avama.
Uuringute kaigus kogunes arvukalt lisamaterjali, mille pdhjal saab uurimistdood ka tulevikus
jatkata.
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Erinevaid Zanre tutvustav fotonaitus
Praktiline t66
Laura So6t, 12. klass
Miina Harma GUmnaasium

Juhendaja: Ivika Hiis (Miina Harma Glimnaasium)

Fotograafia on visuaalse kunsti vorm, millel on vaga palju erinevaid Zanre. Iga fotograafia alaliik
nduab kindlaid tehnilisi teadmisi ning praktilisi oskusi. Antud praktilise t66 eesmargiks oli luua
fotonditus, mis tutvustaks vaatajatele erinevaid fotograafiazanre ning millel oleks Zanre
tutvustavate tekstildikude kujul lisaks visuaalsele ka informatiivne pool. Et t66 protsessi
huvitavamaks muuta ning sellest dppida, otsustas autor valida alaliigid, mis oleksid tema jaoks
uued.

To6 eesmargiks oli uurida lahemalt seitsme v&imalikult erineva fotograafiazanri tehnilist poolt
ning dppida seda praktikas rakendama. Uuritavateks Zanrideks olid spordi-, toote-, tanava-,
aegvotte-, portree-, moe- ja makrofotograafia. Ldppeesmargiks oli panna Ules néitus, milles on
iga zanr esindatud kahe fotoga, ja lisada iga fotopaari juurde vastavat zanri tutvustav tekstildik.

Too teoreetiline osa algab uurimisest, sisaldades infot eri Zanride ajaloolise tausta ning selle
kohta, mida ja kuidas on soovitatav pildistada, milliseid kaameraséatteid rakendada ning millist
varustust soovitatakse kasutada. Olles kogunud piisavalt infot, tundis autor, et on valmis
varskeid teadmisi praktikas rakendama ning hakkas fotosessiooni planeerima. Planeerimise osa
sisaldas portree- ja moefotograafia pildistamiseks modellide leidmist, tootefotograafia puhul
sobivate rekvisiitide hankimist ning spordifotograafia puhul pildistatavate Urituste valimist.
Fotod tehtud, valiti tuhandete hulgast parimad ning asuti jareltddtluse etapi juurde.
Jareltootlusele jargnes fotode printimine ning seejarel tuli need paspartuuplaatidele kinnitada
ning sobivas asetuses seinale paigutada. Iga fotopaari juurde kleebiti ka vastavat Zanri tutvustav
tekstildik.

lga fotosessiooni kohta tehti 200-2000 fotot, mille hulgast valiti iga alaliigi kohta kaks, mis
vastava alaliigi p6himoétet kdige paremini illustreerima sobisid. Pandi kokku ning kinnitati
seinale informatiivne naitus, milles olid k&ik seitse kategooriat esindatud. Edaspidi vBiks autor
jatkata teiste Zanride uurimisega, et ka nende kohta uut dppida ja seeldbi fotograafina areneda.
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Paavo Matsini romaani ,Kongo tango” ulmelised paigad
Uurimistoo
Gerli Tafenau, 10. klass
Viljandi GUmnaasium

Juhendaja: Aili Kiin (Viljandi Gimnaasium)

Paavo Matsin viib romaanis ,, Kongo tango” lugejad paljudesse maailma linnadesse, tehes seda
ulmelises ning kohati ka humoorikas v&tmes.

Uurimistoo teemaks valisin Paavo Matsini romaanis “Kongo tango” esinevad ulmelised paigad.
Eesmargiks oli teada saada, kui tdetruult on kirjeldatud romaanis olevaid ulmelisi kohti ja kuidas
avaldub selles romaanis ulmezanri spetsiifika. Romaanis tegevuskohtadena kujutatud paikade
ulmelisus ja nende reaalne olemasolu aitavad kaasa t606 kui Uhtse terviku loomisele.

K&ik to6s mainitud paigad on pariselt olemas, romaanis on enamasti muudetud vaid kohtades
toimuvaid sindmusi. K&ik tegevuskohad on oma isedrasustega, mille tdttu saame jareldada, et
Paavo Matsin on neid kujutades tuginenud oma kogemustele ja linnade ajaloole. Enamik kohti,
kus rongad kaisid, on seotud paljude kirjelduste ja erinevate emotsioonidega. Loos mangivad
tahtsat rolli ka ronkinimeste ja teiste tegelaste mdtted, tunded ning teod. Just tegelaste ja
sindmuste kaudu luuakse loos kohati isegi hirmutav meeleolu.

See teema on aktuaalne, kuna ulmeteemalisi teoseid ilmub tanapaeval jarjest rohkem, igas
teoses on oma seadused ja erijooned. Kdesolev uurimus annab Paavo Matsini romaani pdhjal
Ulevaate ulmemaailmas toimuvatest sindmustest ja selle keskmes olevate tegelaste
mdttemaailmast.

Uurimistoo® teema valiti 1ahtuvalt autori huvist uurida ulmeliste paikade eriparasid ning
vaadelda, kuidas Paavo Matsin on neid kohti kujutanud. Uurimisktsimused olid: kui tdesed on
romaanis mainitud kohad ja milles seisneb nende kohtade eripara?; kuidas mdjutavad kohad
ronki? Ulme pole valjamdeldis, vaid see on seotud reaalsusega ja kujutatavate nahtuste,
olukordade vdi sindmuste v&imalikkusega. Erinevalt fantaasiakirjandusest, kus kirjeldatakse
objekte ja olukordi, mis on taielikud vadljamdeldised ja seet&ttu vahe usutavad, toob ulme esile
olukordade v&imalikkuse. Ulmes saab eristada palju Zanre, millest mdned on esindatud ka
Paavo Matsini romaanis. Ulmezanritest on romaanis esindatud imeulme, distoopiline ulme,
dudusulme ja olendifantastika. Selles romaanis leidub distoopilisi ja Gudust tekitavaid
elemente, lisaks ka muinasjutulisuse tunnuseid. Muinasjutuline number selles teoses on seitse,
teose peategelasteks on seitse ronka.

Siinses uurimistdos on kasutusel kvalitatiivne uurimismetoodika, tdpsemalt erinevate kohtade
analllsimine. Analldsis on vdrreldud romaanis sisalduvaid kohakirjeldusi nendele vastavate
tegelike kohtadega, toetudes nii internetiallikatele kui ka kirjalikele allikatele. Sakala ajalehes
avaldatud intervjuu lugemise tulemusena selgus, et Paavo Matsin on isiklikult kiilastanud kohti,
kus romaani valtel kdisid ka loo peategelased, ronkinimesed. Edaspidi v&iks selle teema juures
uurida, mis tdhendused on romaanis mainitud kohtadel ajaloos, s.t mille jargi on need tuntud.
Uurides ulmelisi paiku ja neid reaalsusega vorreldes, tuleb silmas pidada, et kdik kohad ei pruugi
olla erinevate tunnuste ja taustade tdttu sarnased. Romaani vdi anallisi kirjutajatel tuleks kohti
vOtta kui midagi, mida pole varem nahtud ja muuta need lugejale tuttavaks.
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Peastarvutamisoskuse muutus Rapina Uhisgiimnaasiumi 5. klassi Bpilaste seas
arvutiprogrammi Nutisport kasutamisel
Uurimistoo
Kevin Paul Talviste, 12. klass
Rapina Uhisglimnaasium

Juhendaja: K&tlin Neimann (Rapina Uhisglimnaasium)

Hea peastarvutamisoskuse saavutab Opilane vaid suurepdrase téomalu ning vallatavate
Opistrateegiate koosmdjul. Samuti tuleb markida, et liitmis- ja lahutamisoskus jadvad I6plikult
meelde ainult pideva, intensiivse ning vaheldusrikka harjutamise ja treeningu kaudu.
(Madrsepp, 2012)

Kaesoleva t66 eesmaérgiks oli valja selgitada, kas ja kuidas muutub Rapina Uhisgiimnaasiumi 5.
klassi Opilaste peastarvutamisoskus liitmises ja lahutamises, kui kasutada arvutiprogrammi
Nutisport. Selleks viisin labi 3 peastarvutamise vdistlust kooli arvutiklassis. Lahtudes
uurimistulemustest vdin véita, et Rapina Uhisgiimnaasiumi 5. klassi 8pilased tegid head td66d
ning olid vdimelised oma tulemusi parandama kdigest 3 vdistlusega.

Teoreetilise o0sa koostamisel todtasin ldbi erinevaid teaduspdhiseid allikaid seoses
peastarvutamisega. Seda tehes sain Ulevaate levinumatest peastarvutamise strateegiatest ja
samuti sain teada, kuidas mdjutavad erinevad maluliigid peastarvutamise sooritust.

Uurimistood kirjutama hakates puUstitasin jargmised hiipoteesid:

Opilaste peastarvutamisoskus on v8imeline paremaks muutuma 3 v8istluse jooksul. Hiipotees
leidis kinnitust, sest olles anallUsinud Bpilaste tulemusi peale igat vdistlust, vGis naha selget
paranemist dpilaste tulemustes. Kokkuvétteks paranes 21 dpilase tulemus 23-st.

Opilased on vdimelised parandama oma arvutamisoskust vihemalt 10%. V&ib oelda, et
hipotees pidas paika, sest kuigi klassi keskmiseks tdusuks jai 9%, siis koguni 8 Gpilasel 23-st
paranes tulemus rohkem kui 10%, monedel isegi Ule 20%.

Arvan, et edaspidistes uurimustes voiks uurida, milliseid peastarvutamise strateegiad Gpilased
enim kasutavad erinevate arvutustehete lahendamisel.

Vdttes arvesse Rapina Uhisgiimnaasiumi 5. klassi vdistluste tulemusi, v3ib jareldada, et
peastarvutamine on arendatav, kui seda treenida. Uurimistdd oli kasulik kdikidele Gpilastele,
kes osalesid uuringus, kuna see aitas parandada nende peastarvutamisoskust. Olen tanulik, et
Rapina Uhisgiimnaasium on litunud Nutisportiga.
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Luminestsentsil pdhineva bioreporteri konstrueerimine translatsiooni initsiatsiooni
uurimiseks pagariparmis Saccharomyces cerevisiae
Uurimistoo
Johan Tamm, 12. klass
Hugo Treffneri Gimnaasium

Juhendajad: Ivan Kisly (Tartu Ulikool)
Saima Kaarna (Hugo Treffneri Gimnaasium)

Koos tanapdevase kiire geenitehnoloogia arenguga kaivad kaasas uued avastused
geeniekspressiooni vallas. Siiski on geeniavaldumist uurivates teadustdoddes siiamaani
keskendutud pigem DNA-p&hisele regulatsioonile. Alles viimase paari kiimnendi jooksul on
hakanud selguma posttranskriptsioonilised regulatsioonimehhanismid. Naiteks RNA on tasemel
dlioluline jarjestus 5" UTR, mis sisaldab mitmeid valgusinteesi mdjutavaid elemente.

Kdesolev t60 on osa suuremast projektist, mille eesmargiks on uurida, kuidas 5" UTR jarjestuse
pikkus ja struktuur mdojutab translatsiooni initsiatsiooni pagariparmis. Antud t60
pBhieesmargiks oli konstrueerida kahesuunaline plasmiid, mis kodeerib Firefly ja Renilla
lutsiferaase. Renilla lutsiferaasi ekspressiooni kasutati kontrollina, kuna mélema konstrueeritud
plasmiidi puhul oli see PGK1 promootori kontrolli all. Firefly lutsiferaasi ekspressioon peegeldas
uuritavate eL8 v6i ADH1 promootoralade mdju geeniekspressioonile.

Eesmadrkide saavutamiseks konstrueeriti esmalt plasmiidi Renilla reportergeeni osa ning
seejarel Firefly reportergeeni osa. Seejarel kloneeriti el8 ja ADH1 promootoralad Firefly
lutsiferaasi kodeeriva ala ette. Viimaks transformeeriti konstrueeritud plasmiidid S. cerevisiae
rakkudesse ning anallUsiti plasmiidide pealt stinteesitud lutsiferaaside aktiivsust.

Antud t606 katsete pdhjal jGuti jargmiste jareldusteni:

1) kahe reportergeeniga reporterplasmiidide konstrueerimine &nnestus, sest kd&ikide
plasmiidide pealt ekspresseeriti nii Firefly kui ka Renilla lutsiferaasi;

2) el8 promootorala vdimaldab 2,88 korda kérgema geeniekspressiooni taseme kui ADH1
promootorala. Seega, konstrueeritud plasmiidid v&imaldavad tuvastada erinevusi
reportergeenide ekspressioonis. Edaspidi peaks uurima, kas tulemustes selgunud
geeniekspressiooni erinevus on tingitud anallUsitud promootoralade erinevast
tugevusest vdi transkribeeritud mRNA-de erinevast 5 UTR pikkusest.
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Turba ja taimeliikide vahelised seosed Viljandi jarve lammil Sammuli soos
Uurimistoo
Johanna Tammist, 10. klass
Parnu Sutevaka Humanitaargiimnaasium
Hanna Tali, 10. klass
Hugo Treffneri Gimnaasium

Juhendajad: Jaan Parn (Tartu Ulikool)
Laura Altin (GLOBE Eesti)

Sood on 6koloogiliselt vdga olulised, sest need hoiustavad vihmavett ja seovad hasti siisinikku.
Sood on koduks paljudele taime- ja loomaliikidele, mdnedele neist ka ainus elupaik. Liigid saab
jagada generalistideks ja spetsialistideks. Generalistid on laia 0Okoamplituudiga ja
mitmesuguseid  ressursse  kasutavad  organismid.  Spetsialistid on  kindlatele
keskkonnatingimustele ja kindlale ressursile kitsalt kohastunud (spetsialiseerunud) organismid
(Masing, 1992). Eesti pindalast moodustavad soomullad 22%. T66 eesmark oli uurida erinevast
soos kasvavaid taimeliike ning saada teada, kuidas erinevad mulla omadused mdjutavad
taimede liigilist koosseisu ja vastupidi.

Meie uurimisklsimused olid:

1. Kas soo pH oleneb seal kasvavatest taimedest?
2. Kuidas m&jutab muld soos kasvavaid taimi?

Uurimisklsimustele vastamiseks pustitasime kaks hlpoteesi:

1. Soo turba pH oleneb sellest, millised taimed seal kasvavad.
2. Ebasoodsates keskkonnatingimustes kasvavad spetsialistidest taimeliigid ja soodsates
tingimustes kasvavad generalistid.

Valitood viisime 1abi GLOBE ekspeditsiooni kdigus 11. augustil Viljandi jarve lammil soos, kus
valisime kuus esmapilgul eriilmelist modtmisspaika. Andmete kogumiseks valitéddel on
kasutatud GLOBE programmi metoodikat. Uurimispunktides kogusime kokku kdik erinevad
taimed ja uurisime turvast, kasutades Valgevene tlUpi turbapuuri. Tuvastasime taimeliigid
kasutades Toomas Kuke “Eesti taimede kukeaabitsat”, Google pildiotsingut ja Google Lensi.
Turba stgavusprofiilides m&&tsime erinevaid mullanditajaid, kasutades Vernier LabQuest 2
andmekogujat ja joonlauda.

Tuginedes labiviidud uurimisele, ei olene soo pH seal esindatud taimeliikidest. Kdikides
uurimispunktides jai turba pH 5.0 ja 7.2 vahele, kuigi turvas koosnes sarnastest taimedest -
samblad, tarnad ja korrelised. Turba pH vGib maarata hoopis pdhjavesi, mis oli uuritud alal
Uhine. Ebasoodsates sootingimustes olid hapnikutase madal (0.9-1.2 mg/L) ja veetase oli
maapinna lahedal.

Leidsime, et kui keskkonnatingimused on soos ebasoodsad, siis kasvab seal rohkem spetsialiste,
mis on vdimelised kasvama ndudlikes tingimustes. Kui keskkonnatingimused on soodsad kasvab
piirkonnas rohkem generaliste, sest saavad katte kdik vajalikud toitained.
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Eesti Konservatiivne Rahvaerakond ja nende populaarsus gliimnaasiumidpilaste seas
Uurimistoo
Ats Marek Tender, 11. klass
Saue GUmnaasium

Juhendaja: Jaak Urmet (Saue GUmnaasium)

lgapdevaselt vBime lugeda uudiseid, artikleid ja arvamusi EKRE saadikute motete, edu,
vdljattlemiste ja kohati ka skandaalide kohta. Pole kahtlust, et just EKRE teemal kdneldakse
poliitikas, meedias ja isegi lahiringkondades darmiselt palju. Viimase aasta vdimumangud
ja -vahetused rdhutavad veelgi enam selle teema adekvaatsust ja pdevakajalisust. SeetGttu
osutus valituks selline teema.

Too eesmark oli koguda andmeid EKRE tausta, edu, mdju, noortele suunatud tegevuse kohta
ning kisitluse abil selgitada vélja erakonna populaarsus Eesti gimnasistide hulgas.

Uurimistoo hipoteesiks oli, et Eesti Konservatiivne Rahvaerakond on glimnaasiumidpilaste seas
populaarseim erakond. Uurimiskisimused olid:

1) Mis erakond on EKRE ning milline on nende edu poliitikas ja mdju meedias?
) Millega tegeleb EKRE noortethendus ja kui palju giimnasiste on Ghendusest kuulnud?
) Kui populaarne on EKRE Eesti gimnaasiumi&pilaste seas?
4) Mis maakonna Opilased on enim EKRE toetajad?
) Kas dpilastele meeldib/ei meeldi EKRE ja mis on neid sellele ajendanud?
) Millised valised aspektid mdjutavad dpilaste arvamust EKREst?
7) Kui hasti tunnevad Gpilased EKRE poliitikuid?

Autor sai t66 kaigus teada EKRE taustast, ajaloost, mdaratlemisest, edust ja noortelihendusest.
Selgus, et EKRE on giimnaasiumiGpilaste hulgas populaarsuselt kolmas erakond, hipotees
osutus vadraks. Suurim toetusprotsent on Valgamaal. Samas meeldib EKRE veerandile
Opilastest ja seda eelkdige otsekoheste valjaltlemiste tdttu, levinuimaks ebameeldivuse
pdhjuseks toodi vahemuste diskrimineerimine. Valistest aspektidest mdjutavad dpilasi enim
meedia, sugulaste ja arvamusliidrite seisukohad. Lisaks tunneb umbes kuuendik dpilasi EKRE
poliitikuid hasti ning Sinisest Aratusest on kuulnud antuke (ile kolmandiku vastanutest.

Tulevastes uurimistdodes vBiks uurida mone teise erakonna populaarsust giimnasistide hulgas
jatulemusi vdrrelda kidesoleva todga. Adrmiselt huvitav ja inforikas oleks viia sarnane erakonna-
ideoloogiateemaline kisitlus labi vaid Ghe dpilasrohke maakonna koolides ning vérrelda koolide
tulemusi eraldi. See vOib tdestada, et isegi koolisisesed hoiakud ja Opetused mdjutavad
maaravalt Opilaste maailmavaadet ning erakonnaeelistust.
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Platoni, Aristotelese ja Descartes’i hinge kasitluste vordlus ja anallls
Uurimistdoo
Annaliis Tenisson, 12. klass
J6gevamaa GUmnaasium

Juhendaja: Priit Podra (J6gevamaa Glimnaasium)

Kaesoleva uurimisto6 eesmargiks oli Platoni, Aristotelese ja Descartes’i hinge kasitluste vardlus
ja anallUs. Taheti teada saada, kuidas filosoofid hinge kasitlevad ning leida kasitluste vahelisi
sarnasusi ja erinevusi.

Probleemi uurimiseks valiti kolme filosoofi poolt kirjutatud kolm teost, toetudes kasitluse
arusaadavusele ja pohjalikkusele. Seejdrel loeti teoseid ning tehti nendest kokkuvote
kategooriatena, mille abil filosoofid hinge iseloomustavad. Kategooriatest loodi omakorda
tabel, mille abil oli vdimalik kasitluste vahelisi sarnasusi ja erinevusi leida. Saadud tulemusi
analldsiti arutelu ja jarelduste peatukis.

Uurimuse kaigus leiti, et Platon kirjeldab hinge kui midagi jumalikku ja kehale vastanduvat, mis
eksisteeris juba enne meie sindi. Ka meie teadmised on parit juba slnnieelsest ajast. Platon
peab hinge surematuks, seostades seda meie vaimsete vdimetega. Aristotelese jaoks on hing
keha poolt madratletud elu alge, mis on kolmeosaline ja seotud nii meie vaimsete kui ka
flUsiliste voimetega. Aristoteles hinge kehale ei vastanda ning peab seda surelikuks. Descartes’i
arvates on hing samuti elu alge, millele vdib omistada voimeid, mida kehale omistada ei saa. Ta
peab hinge kehast eristatavaks ning surematuks.

K&ige sarnasemad on Platoni ja Descartes’i kasitlused, mille pdhjuseks v&ib pidada seda, et
modlemad peavad hinge kehast eristatavaks ning surematuks. Md&ningaid sarnasusi leiti ka
Descartes’i ja Aristotelese kasitluste vahel: sellistes kategooriates nagu asukoht kehas, seotus
keha surmaga ja vGim keha lle. Platoni ja Aristotelese kasitluste puhul leiti sarnasus hinge
osadeks jaotamise naol. Kdigi kolme kasitluse Uhisosadeks on aga hinge maaratlemine elu
|ahtealusena ning motlemise, tajumise ning ihaldamise hingele omistamine.

Probleemi edasiseks uurimiseks v8iks kaasata rohkem vdi teistsuguseid teoseid. Hinge teemat
analllsides saaks valida ka teised filosoofid v&i uurida hoopis, kuidas on hinge mdistnud
erinevad rahvad. Samuti vdiks uurida kasitluse seost ajastuga, milles see on kirjutatud. Sarnast
vordlust saaks labi viia ka valides muu teema, mida filosoofid kasitlevad.
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Koduleht Shupalli katsetest
Praktiline to0
Janeli Tiirmaa, Kertu Greenberg, 12. klass
Kadrina Keskkool

Juhendaja: Raimo Maasik (Kadrina Keskkool)

Too eesmargiks oli leida vBimalikult palju erinevaid katseid dhupallidega, need |abi viia, Ules
filmida ja kodulehele laadida, et dpetajad saaksid ndidata neid Opilastele, kui ei jouta klassis
katseid teostada. Alustuseks oli vaja meil kokku koguda erinevaid katseid kasutades selleks
internetti ja raamatuid. Hiljem oli vaja muretseda vajalikud asjad ning alles siis saime katseid
tegema hakata ja need Ules filmida. Videote filmimiseks oli meil vaja leida klass, kus neid katseid
|abi viia. Kui videod olid filmitud, oli vaja neid monteerida, koduleht valmis seada ja need
kodulehele Ules laadida. Alles siis saime kodulehe avaldada. Oma praktilise t66 jaotasime ara
nii, et need osad, mida oli vdimalik koos teha, tegime koos ja need osad, mida tegime kodus
naiteks videote monteerimine ja kodulehega tegelemine, need tegime eraldi. Kodulehega
tegeles pidevalt Janeli ja videote kokku panemisega tegeles Kertu. Kdik Ulejaanud nagu katsete
otsimine ja katsete tegemine viisime labi koos.

Meiepoolne t66 eesmark sai tdidetud. Oleme edukalt koostanud dppematerjali katsete ndol,
mis on kdigile kattesaadavad kodulehelt (https://sites.google.com/view/ohupallikatsed) .
Viisime labi kokku 31 katset, millest 23 on 0Oppevideotena kodulehel vaadatavad.
Oppematerjalina saaks seda ennekdike just siis kasutada, kui pole v8imalik selliseid katseid ise
klassis |abi teha voi siis dpilastel kodus. Samuti saab proovida teha neid katseid, millel on ainult
kirjeldus ja siis ise teha jareldus sellest katsest, et kas tuleb valja vdi ei. Kindlasti saaks meie t66
jatkuks veel mdelda ka teiste Opetatavate ainete peale ja teha samasuguseid videoid, kuid siis
juba teistsuguste materjalidega. T60 oli vagagi mahukas, kuna pidime katsed ise labi viima, Ules
filmima ning samuti ka videoid monteerima ja kodulehe lles ehitama. Md&lemad saime uusi
kogemusi erinevates valdkondades. Janeli 6ppis kodulehe tegemise kohta ning Kertu dppis
videote ning fotode t6otlemist. Samuti mdistsime mdlemad, kui palju erinevaid omadusi on
dhupallidel ning mida kdike nendega tegelikult teha saab. Lisaks kdigele sellele, saime teada ka
seda, et k&iki nahtusi saab lahti seletada, kuigi vahepeal v8ib selgitamine raskeks minna, siis ei
tohi kohe alla anda, tuleb natuke aru pidada ja keskenduda, siis on kdike vdimalik teha.
Praktiline t60 tdi meile palju peavalu, kuid ka palju haid kogemusi ja teadmisi, mida edasises
elus kasutada.
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Loovtééd Rapina Uhisglimnaasiumis 2012-2019
Uurimistdo
Mariin Tikka, 12. klass
Rapina Uhisgimnaasium

Juhendaja: Tiiu Viljalo (pensionar)

T66 eesmark oli anda kokkuvétlik Glevaade loovtddde korraldusest, tehtud toddest, dpilaste ja
juhendajate tagasisidest ning osalemisest konkurssidel.

Kasutasin loovtodde koondnimekirja, Sppejuhi statistilist materjali, kooli kodulehe infot ja
arhiividokumente. Uurimistoo sisaldab 74 fotot. Kdik 71 inimest, kelle nimi fotode pealkirjades
kajastub, lubasid oma andmeid kasutada. Intervjueerisin loovtddde juhendajaid ja autoreid.
Lugesin labi 229 t60 sissejuhatused ja kokkuvotted, tdpsustamaks teema valiku p6himdtteid ja
saamaks Ulevaadet sellest, kuidas Opilased loovtoo tegemise kdigus omandatut hindavad.

Pustitasin hUpoteesi, et poisid valisid k&ige rohkem tehnoloogiaGpetusega seotud ja tldrukud
kasitdo ja kodundusega seotud teemasid.

Seitsme Oppeaasta jooksul on valja kujunenud toimiv loovtoodde labiviimise korraldus,
lihenenud ja intensiivistunud ajakava, tdpsemalt on sdnastatud nduded tdoddele ning
suurenenud infotehnoloogia osa t6dde vormistamisel ja esitlemisel. Laienenud on loovtoid
juhendavate Gpetajate ring. Muutunud on loovt6o kaitsmise vorm.

Loovtdd hinded on kdigil seitsmel aastal olnud suhteliselt kérged. Kdige kdrgemad hinnangud
on antud loovtdd objektile ja esitlemisele, madalamad hinnangud on palvinud kirjaliku t66
vormistamine, samuti t60 protsess.

Toode temaatika on kirju. Esindatud on k&ik Oppeained, enamasti mitu Oppeainet
integreerituna Uhes t68s. Kdige rohkem on tehnoloogiadpetuse ja kasitdd votteid kasutades
teostatud ajaloo- ja loodusdpetuse temaatilisi toid. Olulisel kohal on kunstitdod ja erinevad
Uritused. Teemat valides arvestavad dpilased eelkdige oma huvisid, hobisid ja kogemusi. Samuti
peavad nad silmas, et praktilise t66 tegemiseks vajalikud tegevused oleksid tegijale meeldivad.
Mitmeid Opilasi inspireerisid kodulimbrus voi peretraditsioonid, mdned votsid loovtddd hoopis
valjakutsena ning voimalusena midagi tdiesti uut proovida ja katsetada.

PUstitatud hlpotees tidrukute ja poiste teemavalikute pohjuste osas leidis kinnitust osaliselt.
Eeldasin, et poisid valivad peamiselt tehnoloogiaGpetusega seotud teemad ja kdigi vaadeldud
seitsme aasta jooksul see oligi nii. Hipoteesi see osa, mille kohaselt tidrukud eelistavad kasit66
ja kodundusega seotud teemasid, leidis selget kinnitust vaid 2013. aasta kohta.

Nii Opilaste kui ka Gpetajate tagasiside loovtoole ja loovtdd tegemise protsessile on positiivne.
Raskustest hoolimata réhutavad nii autorid kui ka juhendajad loovt66 tegemise kaigus saadud
uusi teadmisi ja omandatud oskusi, Opilaste paranenud suhtlemisoskust ja tegevuste
planeerimise oskust ning enesehinnangu tdusu. Edukalt on esinetud Forseliuse Seltsi
konkurssidel ja vdistlusel ,Nutikad Opilastood”. Osa tdid on leidnud kasutust ajaloo- ja
bioloogiakabinettide ppevahendina.

Minu uurimistoo vdiks olla kasulik kooli juhtkonnale, loovtdid koordineerivale Gpetajale ja
kdigile dpetajatele, kes loovtdid juhendavad. Kuna t66 kajastab loovtodde kaudu Rapina
Uhisglimnaasiumi ajalugu, vdib see pakkuda huvi vilistlastele ja endistele dpetajatele.
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Mikroplast keskkonnas ja elusorganismides
Uurimistoo
Joosep Tiger Tilgar, 9. klass
Tartu Erakool

Juhendaja: Piret Tomson (Tartu Erakool)

Plastil on tahtis koht inimese elus. Plasttoodete kasutamine majanduses on viimastel
aastakimnetel massiliselt kasvanud. Me tarbime aina rohkem, kuid enamus plastist ei joua
tagasi ringlusesse, vaid muutub prigiks, mis tekitab meie keskkonnale ja loodusele palju kahju.
Kuigi mikroplast on praegusel ajal vaga aktuaalne teema, teame selle kohta veel killaltki vahe.
Sellest tulenevalt vajab see teema pdhjalikumat uurimist.

Uurimistood tehes sain teada, et mikroplast on vaga vaike, koosnedes alla 5 mm suurustest
erineva suuruse, kuju ja varviga plastiosakestest. Mikroplast parineb peamiselt maismaalt ja
selle peamisteks tekkeviisideks on stinteetilisi kiude sisaldavate r@ivaste pesemine, autorehvide
hddrdkulumine sditmisel jne. Mikroplast tekib ka suuremate plastesemete, naiteks kilekottide,
pudelite vBi kalavGrkude lagunemisel.

Mikroplasti saastekoormus merevees on kdige kdrgem Mehhiko lahes, Vahemeres, Ida-Aasia
meredes Jaapani ldhistel ja Bengali lahes Indias. Enamus veekeskkonnas olevast plastist on
sadestunud ookeani pdhja. Mikroplast on elusorganismidele kahjulik, kuna seda aetakse sageli
segamini toiduga. Mitteseeduvad mikroplasti tikid takistavad mehaaniliselt toitainete
imendumist loomade soolestikus ning loomad jadvad nélga. Lisaks kinnituvad plasti pinna kilge
vees vabalt héljuvaid saasteaineid, mis mdjutavad negatiivselt loomade fisioloogilist seisundit
ja sigimist. Mikroplasti sisaldavad kdige rohkem planktonitoidulised selgrootud ja selgroogsed,
mereimetajad, kalad, kilpkonnad ja merelinnud. Siiani on Usna vahe uuritud mikroplasti mdju
maismaaelustikule ja inimese tervisele. Praeguste hinnangute kohaselt ei m&juta see inimese
tervist markimisvaarselt. Mikroplasti saaste vahendamiseks tuleb eelkdige loobuda plasti ja
plasti sisaldavate toodete kasutamisest. Tanapaeval kehtestatakse plasti sisaldavate toodete
vahendamiseks erinevaid seadusi ja piiranguid.

Minu uurimus koosneb referatiivsest ja praktilisest osast. Referatiivses osas toetusin
teadusartiklitele, mille otsimiseks tegin paringuid Google’i otsingumootori kaudu, kasutades
erinevaid marksonu. Lugesin ajalehtedes ja ajakirjades avaldatud populaarteaduslikke artikleid
mikroplastist. Labi loetud artiklid siistematiseerisin teemade kaupa. To6 praktilises osas viisin
labi kisitluse mikroplasti kui keskkonnaprobleemi teadvustamise kohta oma kooli 7.- 9. klassi
Opilaste ja Gpetajate hulgas. Kusitluse vastuseid oli vdimalik analiilsida ja nende p&hjal jareldusi
teha.

Kokkuvottes sain uurimuse tegemise kaigus teada palju uut mikroplasti olemuse, leviku ja
kahjulikkuse kohta organismidele. Vaatamata olemasoleva materjali, uuringute ja teadmiste
hulgale, on selle teemaga kindlasti vaja edasi tegeleda ja sellesse veelgi pohjalikumalt siiveneda,
sest praegusel hetkel me siiski paris tapselt ei tea, millist m&ju mikroplast meid Umbritsevale
keskkonnale ja elusorganismidele avaldab.
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Navi koolijuht ja seltskonnategelane Kristjan Torop
Uurimistdo

Talis Timmi, 12. klass
Hugo Treffneri Gimnaasium

Juhendaja: Aare Ristikivi (Hugo Treffneri gimnaasium)
(Il voor)

Uurimistoo eesmargiks oli koguda informatsiooni ning anda llevaade Kristjan Toropi (1890-
1943) elukaigust ja tema tegemistest ning jaadvustada tema parand. Uurimistdoo teema on
valitud eelkdige autori huvist ajaloo vastu ning perekondlikust seosest uuritavaga. Uuritava isiku
kohta puudusid kokkuvdétvad ja Ulevaatlikud kirjutised, mistttu oli Kristjan Toropi elu uurimine
asjakohane.

Uurimistoos on kasutatud Kristjan Toropi kohta kaivaid ajalehti, Rahvusarhiivist parinevaid
sailikuid, inimeste malestusi, muuseumide ja erakogude fotosid ja teemakohaseid raamatuid.
Kogutud informatsiooni anallUsiti ja tooddeldi ning lisati td0sse vastavate teemadena
erinevatesse peatlkkidesse. Toropi surmast on mdddas dle 75 aasta, mistdttu oli keeruline
leida suulisi allikaid. Kasuks tuli Toropi kohta kaivate ajaleheartiklite rohkus.

Kristjan Torop oli Ghiskondlikult aktiivne inimene. Hariduselt oli ta 6petaja ning suure osa elust
tootas Navi algkooli juhatajana. Ta osales Esimeses maailmasdjas ja Vabadussdjas. Torop kuulus
paljudesse organisatsioonidesse ning mitmete puhul ka juhatusse. Ta oli poliitiliselt aktiivne nii
kohalikul kui ka riiklikul tasandil. Lisaks eelnevale oli ta ka talupidaja.

Uurimistod tulemuseks on pohjalik Ulevaade (arvestades siindmustest moéddumise aega)
Kristjan Toropi elust. Tods on kirjeldatud Kristjan Toropi erinevaid eluetappe ning tema
tegemisi. Uurimist6d pdhjal saab jareldada Kristjan Toropi aktiivset tegevust ja panust
kogukonnaellu. Suurima tanu palvib ta enam kui 20 a jooksul koolijuhina noorte haridusse
panustamise eest. Torop osales energiliselt nii Navi kila, Vdru maakonna kui ka Uleriigilise elu
edendamises. Torop suri vaid 53-aastasena ametliku versiooni jargi kopsutiisikusse. Kuigi
uurimistdos jaid pika ajalise distantsi tottu lahendamata mdned kiisimused, on siiski valminud
pdhjalik Ulevaade Toropist ning kokku on kogutud tema kohta kdivad dokumendid ja fotod.

Antud uurimistodl on praktiline valjund Navi seltsimajas 2015. a avatud Toropi-nimelise
teematoa sisustamisel. Uurimistdo vastu on huvi tundnud nii Navi Kilaselts kui ka Vérumaa
Muuseum. Uurimistdo koostamisel on kokku kogutud mitmeid fotosid Kristjan Toropist, mida
saab kasutada toa sisustamisel.
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Ulendmmelise Grituse ,Staarijaht 2020“ organiseerimine
Praktiline t66
Liise Timmo, 8. klass
Tallinna N6émme P&hikool

Juhendajad: Reet Petermann (Tallinna Némme P&hikool)
Margus Timmo

Eesmark taastada koostod® Nomme koolide Opilasesinduste liikmete vahel ning teha algust
pikaajalise koost6o vorgustikuga sai taidetud. Koost6ds Tallinna Rahumae Pd&hikooli, Tallinna
Kivimae PShikooli, Tallinna N6mme P&hikooli, Tallinna N6mme Erakooli, Tallinna Paaskila Kooli
ning Tallinna N6mme GUmnaasiumiga ehitasime Ules neli ja pool kuud Ulendmmelist
imiteerimiskonkurssi ,Staarijaht 2020“ kuni Eesti riigis kehtestati seoses koroonaviiruse COVID-
19 eriolukord.

Loovtdo kirjalik osa tutvustatakse 3pilasesinduse tegevust, Eesti Opilasesinduse Liitu, Nédmme
Opilasesinduste Liitu, Tallinna Nédmme P&hikooli 8pilasesindust ning nende ajalugusid. Teises
osas kirjeldati Urituse Ulesehitusest ning kuidas valmib mastaapne projekt nimega “Staarijaht
2020”. Kolmandas osas on véljavotteid veebipdevikus , Teekond suurlrituse Glesehitusel”.

Andsin endast parima terve loovt6o valmimise ajal ning tunnen, et olen rahul tehtud t66ga. Siia
panustatud aja ja pUhendumisega olen saavutanud hea enesetunde, olen tundma Gppinud
teiste koolide dpilasesindusi ja omandanud palju oskusi. Vdga huvitav oli uurida Némme kui ka
Ule-eestilist dpilasesinduste struktuuri, toimimist ja ajalugu.

Tunnen, et alates novembrist kuni martsini tehtud koostdost voitsid kdik Nomme koolid.
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Tava- ja mahepdllunduse mdju liikide mitmekesisusele.

Uurimistdo
Maian Tohver, 12. klass
Tallinna Inglise Kolledz

Juhendaja: Luise Tiks (Tallinna Inglise Kolledz)

Pollumajandust peetakse Uheks suurimaks ohuks bioloogilisele mitmekesisusele - 28 000
ohustatud liigist on IUCN Punase Raamatu hinnangul 24 000 ohustatud just pdllumajanduse
tottu. Kuna bioloogiline mitmekesisus on vaga oluline 6koststeemide sailitamiseks ja inimeste
heaolu jaoks, soovisin hinnata podllumajanduse laastavat mdju sellele. Toos valisin kaks
pdllumajandusmeetodit - tava- ja mahepdllundus - et teha kindlaks nende mdju bioloogilise
mitmekesisuse osale - liikide mitmekesisusele. Seega, otsustasin oma uurimistd6 kirjutada
teemal tava- ja mahepdllunduse mdju liikide mitmekesisusele.

Tavapdllundust peetakse mdndade allikate pdhjal bioloogilisele mitmekesisusele just kdige
kahjulikumaks, sest meetodid hdlmavad tavaliselt pestitsiidide ja herbitsiidide, tehnoloogia ja
monokultuuride ulatuslikku kasutust. Mahepdllundust peetakse aga liikide mitmekesisusele
vahem kahjulikuks, sest meetodid keskenduvad looduse tsiklite sailitamisele ja edendamisele,
sest kasutuses on minimaalselt kemikaale, aga rohkelt vahekultuure, mulla rikastamist ja
multSimist. T66 pShineb vaatluse kdigus kogutud esmastel andmetel, et leida vastus minu
uurimiskisimusele, kuivérd mdjutab tava- ja mahepdllundus liikide absoluutset tihedust,
liigirikkust ning Simpsoni indeksit, kdige pdhjalikum vastus. Too kdigus seadsin kvadraadid nii
tava- kui ka mahepdllule, ning loendasin nendelt liigid, et saadud vastuseid kasutada arvutuste
jaoks. Kokkuvotteks tuleb to6s valja, et ks pbllumajandusmeetod ei olnud selles t66s rohkem
eelistatud kui teine, sest liikide mitmekesisuse osas olid mdlemal omad plussid ja miinused.
Hlpotees, et mahepdllundus soosib liikide mitmekesisust rohkem ja on pdllule parem, ei
leidnud nende arvutuste ja valitud pdldude nadol kinnitust. Siiski annab teadustd6 laiaulatusliku
Ulevaate sellest, kuidas pdllumajandus liigirikkust mdjutab ning toob vilja pdhjused ja
lahendused selle parandamiseks. T66l on kindlasti vaartust, sest liigirikkuse vahenemine on
maailmas aktuaalne probleem, mis mdjutab otseselt meie elu tulevikus. Meie inimestena
peaksime olema rohkem teadlikud p&llumajanduse laastavast mdjust liigirikkusele, et teha kdik
endast oleneva, et loodust ja selle mitmekesisust sailitada.
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Hageri Kirivoo
Praktiline to0
Linda Tombak, 9. klass
Ruila Pohikool

Juhendaja: Lea Tikenberg-Rulli (Ruila PGhikool)

Valisin enda praktilise loovt6d teemaks ,Hageri kirivood”, sest mulle meeldivad kirivodd ning
tahtsin teada, kuidas neid valmistatakse ning ise uue kdsitodoskuse omandada. Kirivédd on Uks
oluline osa eesti rahvardivaid puudutavast parandkultuurist. Nad on ilusad ja nende
valmistamine on té6mahukas.

Minu to6 eesmargiks oli kududa valmis kaks Hageri kirivoo naidist. Vookirja naidised on pandud
valja kooli muuseumi, sest meie kooli muuseumis ei ole siiani Uhtegi Hageri vookirja mustri
naidist. Kuna meie koolis vaartustatakse parimuskultuuri, tegutseb mitu rahvatantsuriithma ja
tantsides kantakse rahvardivaid, siis on minu arvates hea, kui on ndha ka teisi kirivodmustreid,
mis on meie kihelkonnas.

Minu t60 koosneb kolmest osast.

Esimeses osas tutvustasin Uldisemalt kirivoid, nende tegemise ajalugu ja uskumusi, mis on
kirivoo kandmisega seotud.

Teises osas tutvustasin erinevaid mustreid, mis parinevad Hageri kihelkonnast.
Kolmandas osas kirjeldan kirivoo kudumise protsessi vaikesel vooteljel.

Allikatena kasutasin Eesti Rahva Muuseumi kodulehekilge, Hageri muuseumist parit materjale
ning erialast kirjandust.

Loovtdd metoodikana kasutasin erinevate kirjalike allikate uurimist ja mustrindidised leidsin
Eesti Rahva Muuseumi veebilehelt.

Kirivodde naidiste kudumine ei olnud keeruline Ulesanne ja andis mulle uue kasitodoskuse.
Lisaks sain teadmise, et Hageri kihelkonnas on olnud kasutusel palju kauneid erinevaid vookirju.
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Indrek Hargla ajaloolises kriminaalromaanis , Apteeker Melchior ja Oleviste mdistatus “

kujutatud Tallinna vanalinna ja linnasarase ajalooline tGeparasus

Uurimistoo

Maria Helene Tomberg, 12. klass
Gustav Adolfi Gimnaasium

Juhendaja: Anu Kell (Gustav Adolfi Gimnaasium)
(Il voor)

Uurimisto6 annab Ulevaate Tallinna vanalinnast 13.-16. sajandil ja analtudsib Indrek Hargla
apteeker Melchiori ajalooliste kriminaalromaanide sarja esimeses raamatus ,Apteeker
Melchior ja Oleviste mdistatus” esitatud hoonete, rajatiste ja keskaegse olustiku kirjelduste
ajaloolist tdeparasust. Uurimistdo autorit ajendas teema valikul lugejate vahene teadlikkus
Indrek Hargla teostes esitatud vaidete ajaloolisest korrektsusest ning isiklik huvi kirjanduse ja
ajaloo vastu. Indrek Hargla Apteeker Melchiori krimiromaanide sarja teosed on dlelldise milj6o
ajaloolise tBeparasuse poolest kérgelt hinnatud ning sellest tulenevalt oli uurimist66 autor
motiveeritud stlvima teose pisidetailidesse,

Uuritavateks objektideks kujunesid Tallinna linnamUuri tornid ja varavad, all-linna tdnavad ja
Raekoja plats, all-linna kirikud koos Toomkirikuga, linnaasutused, erahooned,
kloostrikompleksid, Toompea Suur ja Vaike linnus ning valjapoole linnamiri jadnud linnasaras.
Uurimismeetodiks on dokumendianaltds, mille uurimisobjektiks on Indrek Hargla ajalooline
krimiromaan ,Apteeker Melchior ja Oleviste m&istatus”.

Uurimistod kadigus anallisis uurimistod autor raamatu 106 tsitaati, milles oli mainitud vaoi
kirjeldatud keskaegseid Tallinna hooneid, rajatisi, asutusi, piirkondi voi muid objekte. Kokku
vordles autor teoses mainitud 100 erineva objekti kirjeldust trikis voi internetis avaldatud
allikatest parit informatsiooniga ning jareldas sellest, et teoses on 79% Tallinna vanalinna
keskaegsetest objektidest kujutatud ajalooliselt tdeparaselt. Ainukesele uurimisktsimusele ,,Kui
suurt osa Tallinna vanalinna objektidest, mida Indrek Hargla on kirjeldanud teoses , Apteeker
Melchior ja Oleviste m&istatus”, on kajastatud ajalooliselt korrektselt?” pUstitatud hipotees, et
kriminaalromaanis kajastatud Tallinna vanalinna objektidest on 75% kirjeldatud ajalooliselt
korrektselt, ei leidnud protsendipunkti pealt kinnitust. Uurimist66 autor eksis oma hlpoteesis
nelja protsendipunktiga.

Uurimistoo autor ei lugenud objektide kujutamist korrektseks juhul, kui kasutatud allikates oli
vasturaakivusi hoonete, rajatiste ja piirkondade kirjeldustega véi nende esmamainimised jaid
teose toimumise ajast (1409. aastast) hilisemasse perioodi. Selliseid objekte oli teoses kaheksa.
Samuti ei arvestanud autor ajalooliselt tGeparaste objektide sekka 13 hoonet vdi rajatist, mille
kohta uurimistdd autoril ei dnnestunud informatsiooni leida ja selle tdttu nende ajaloolist
korrektsust tdestada.

Uurimistood on vdimalik edasi arendada uurides lejaanud Indrek Hargla apteeker Melchiori
kriminaalromaanide sarja raamatute ajaloolist tdeparasust ning seejarel analliUsida
ajaloolistele faktidele tuginemise osakaalu muutust tema esimeste ja hilisemate Apteeker
Melchiori sarja raamatute vordluses.
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Meemide emotsionaalne mdju pdhikooli lll astme ja gimnaasiumi dpilastele
Uurimistoo
Seliin Lisett Tomson, 12. klass
Miina Harma Gdmnaasium

Juhendaja: Maili Tirel (KMiina Harma Gimnaasium)

Valisin oma uurimistd6 teemaks meemide emotsionaalse mdju noortele, sest ma ise kasutan
suhtluses vdga palju meeme ja mind hakkas huvitama, kuidas meemid meid emotsionaalselt
mojutavad. Meemid on muutunud vdga populaarseks ja Z-pdlvkond on esimene pdlvkond, kes
saab Oelda, et on meemidega koos Ules kasvanud, kuid siiski on seda teemat veel vahe uuritud.
Uurimistoo tulemusi saavad kasutada noortega toé6tavad inimesed, naditeks (kooli)pstihholoogid
ja Opetajad, aga ka reklaamifirmad, et oma tooteid noortele ahvatlevamaks muuta.

Minu uurimist6d eesmark oli uurida, kui oluline osa noorte elust on meemid ja millist
emotsionaalset mdju meemid neile tapsemalt avaldavad. Minu uurimiskisimuseks oli , Kuidas
ja kui tugevalt méjutavad meemid emotsionaalset pdhikooli Ill astme ja gimnaasiumi dpilasi?”.
Viisin enda uurimist6o kisitluse labi Google Vormid keskkonnas. Valim koosnes 264 7.-12. klassi
Opilasest. Kusitlus jagunes kaheks osaks: Uldised vaited meemide kohta ja erinevate meemide
hindamine. Hindamine seisnes p&hiemotsioonide seast valiku tegemises vdi muu emotsiooni
kirjutamises ning seejarel selle emotsiooni tugevuse hindamises 10-palli skaalal. Muu
emotsiooni kirjutamise vdimalus andis noortele vabaduse oma emotsiooni tapsemalt kirja
panna.

Tulemustest selgus, et meemid pole noorte suhtluses nii olulised, kui ma eeldasin. 52,3%
vastanutest arvas, et emotsioone on parem valjendada meemide kaudu ja ainult 45,1%
vastanutest arvas, et neist saadakse paremini aru, kui nad kasutavad emotsioonide
valjendamiseks meeme. Kd&ige huvitavam tulemus oli see, et 97% vastanutest ndustus, et
meemid on vahend teie enda vdi kellegi teise tuju tdstmiseks. Samuti oli positiivse sisuga
meemide emotsionaalne mdju tugevam kui negatiivse sisuga meemidel. Lisaks valjapakutud
pdhiemotsioonidele kirjutasid vastajad 38 eraldi korral vastuseks ,relatable” ehk meemis tunti
ara ennast vdi moni tuttav olukord. Meemi poolt tekitatud emotsiooni keskmine tugevus jai 10-
palli skaalal vahemikku 4 kuni 6. Ullatavaks tulemuseks oli see, kui erinevaid emotsioone vdib
Uks meem inimestes tekitada. Kuna erinevad inimesed tdlgendavad meeme erinevalt, vBivad
meemid tekitada erinevaid vGi ka taiesti vastandlikke emotsioone.

Edasistes uuringutes tuleks kaasata rohkem erinevaid meeme, et ndha, millised elemendid
meid meemide juures emotsionaalselt kdige rohkem mdjutavad. Samuti tuleks uurida
vanuserihmi eraldi, et ndha, kuidas meemide populaarsus ja emotsionaalne mdoju séltub
vanuserihmast. Vaga huvitav oleks ka uurida seda, kuidas muutub meemide Uldine
populaarsus ja vorm ajas.
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Lemmikloomad Saaremaa Uhisglimnaasiumi 1.-9. Klassi &pilaste kodudes aastatel 1996 ja
2021
Uurimistoo

Britta Truu, 7. klass
Saaremaa Uhisgiimnaasium

Juhendaja: Inge Vahter (Saaremaa Uhisgiimnaasium)
(Il voor)

Lemmikloom toob inimese ellu r6dmu aga ka vastutust. Lemmikloomad pakuvad meile
seltskonda ja leevendavad stressi parast rasket todpdeva. Tanapdeval peetakse kodudes vaga
palju erinevatest liikidest lemmikloomi. Kuigi sagedasemateks lemmikloomadeks on kassid ja
koerad, on meie kodudesse ilmunud ka palju eksootilisi loomi.

Saaremaa Uhisgiimnaasiumis (SUG) tehti aastal 1996 kusitlus 1.-9. klassi pilaste hulgas ja
selgitati vélja, kui paljudel dpilastel oli lemmikloom, mis liiki lemmikloomi neil kodudes oli jne.
Kokku vastas kusitlusele tookord 509 Gpilast (88% Gpilaste koguarvust), neist oli lemmikloom
265-| Opilasel (52%-1). Erinevaid lemmikloomi oli kodudes 10 liigist. Peamisteks lemmikuteks
olid koerad (192 &pilasel), palju oli ka kasse (67 dpilasel), teisi (kalad, merisead, kilpkonnad,
rotid, hiired, kanaarilinnud, janes ja vasikas) vahem.

Nddd, veerand sajandit hiljem, kui inimeste v8imalused ja huvid on teatud maaral muutunud,
tekkis kiisimus, kui paljudel &pilastel on lemmikloom ja kas nende liigiline koosseis on sama voi
on muutunud. Seetdttu otsustatigi sama kisimustikuga uuringut korrata. 2021. aasta jaanuaris
kisitleti samuti 1.-9. klassi Opilasi, tehti kokkuvétted ja jareldused. Kokku vastas kisimustele
465 Opilast (93% Opilaste koguarvust).

Uurimist6o eesmarkideks seati:

1. Anda teoreetiline Ulevaade kodudes enamlevinud lemmikloomadest, nende
vajalikkusest, nendega seonduvatest probleemidest jne;

2. Anda Ulevaade, mida peaks lemmikloomaomanik teadma, et ennast ja lemmikut kaitsta
Covid-19 eest;

3. Anda Ulevaade internetist leitavatest artiklitest, millega oleks vaja tutvuda neil, kes
otsustavad endale lemmiklooma votta;

4. Uurida, milliseid lemmikloomi on SUG-i 1.-9. klassi &pilastel, kasutades sama
kisimustikku, mille p&hjal tehti uuring 1996. aastal.

Hlpoteesiks puUstitati: lemmikloomi on ka nidd, 25 aastat hiljem, koolilaste kodudes, kuid
nende liigiline koosseis on arvatavasti suurenenud ja lemmikuid on kodudes rohkem.

To0 teoreetilise osa koostamisel juhinduti peamiselt internetiartiklitest, seda eriti seoses Covid-
19 voimaliku nakkusega lemmikloomadel. Kasutati ka 1996. aastal uurimistoos olevaid
materjale.

Uuring, milliseid lemmikloomi on 2021. aastal Opilaste kodudes, viidi ldbi 2021. aasta jaanuaris.
LUhikokkuvote: Selgus, et 2021. aastal oli lemmikloomad 363 Opilasel (78%-). Seega on niid
rohkem Opilasi, kellel on lemmikloom. Oli ka neid peresid, kus oli kokku 5-6 erinevat liiki
lemmikloomi. Peamiste pShjustena, miks 1996. aastal kodudes lemmikloomi ei olnud, margiti,
et vanemad ei luba, looma toit on kallis ja kodus on vdhe ruumi, kuid 2021. aastal toodi valja
peamise pohjusena lemmikloomade suhteliselt kérge hind ja nende Ulalpidamine. 2021. aastal
on kodudes kdige rohkem kasse (176 Gpilasel), jargnevad koerad (173) ja merisead (26), palju
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on eksootilisi ja hinnalisi lemmikloomi. Liikide arv on 2021. aastal tunduvalt suurem: kokku 23
liiki. Seega leidsid hipoteesid kinnitust. Suurem osa lemmikuid saadi nii 1996. kui ka 2021.
aastal sugulastelt, naabritelt, tuttavatelt, kuid niid on palju saadud ka interneti kaudu ja
aretajatelt tduloomi. Leitud loomi oli samuti niidd palju, eriti kasside osas ja loomade ostuks
kulutati suuri summasid (500-3000 EURI). Nii 1996. kui ka 2021. aastal oli palju sarnaseid
lemmikute nimesid, kuid nidd oli enamus nimedest tunduvalt lihtsamad: koera nimed on
naiteks Leksi, Lessi, Bruno, Hugo, Kusti, Brita, Terri, Miki jt. Mdnevdrra naljakamateks olid
naiteks Wurst, Vanamees ja llu-Eedi. Ka kasside nimedest sarnanesid paljud 1996. aasta
nimedega: Mustu, Miku, Nurru, Mia, Kiti, Triibu, Roosi, Mummu, P&tu jne. Huvitavateks
nimedeks olid KalliKalli, Lusti-Leena, 06 ja P3ev ning Onn ja R38dm. Lemmiklooma eest
hoolitsetakse enamasti kogu perega. Enamus arvab, et igal lapsel vdiks olla oma lemmikloom,
kuid margiti, et kdigile siiski ei saa neid usaldada. Uurimistoo eesmargid taideti.
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Personaalmeditsiin ja teadlikkus ning suhtumine sellesse valitud koolide giimnasistide
seas
Uurimistoo
Jaan Oskar Tuha, 12. klass
Rocca al Mare Kool

Juhendajad: Kristel Maekask (Rocca al Mare Kool)
Neeme Tdnisson (Tartu Ulikool)

Uurimistoo eesmargiks oli valja selgitada, kui hasti on giimnasistid kursis personaalmeditsiini
ehk tappismeditsiiniga ning millised on nende teadmised antud valdkonnast; millised on nende
ootused, lootused ning laiem huvi valdkonna vastu. Personaalmeditsiin on uudistes vaga
aktuaalne teema ning huvitav oli uurida, kui hasti noored seda valdkonda tunnevad.

Personaalmeditsiin kujutab endast meditsiinilist lahenemist inimeste ravile arvestades nende
individuaalseid omaparasid. AnallUsitakse inimese geno- ja fenotidpi, mille abil on véimalik dra
maarata kdige efektiivsem ravi — véi ennetuskuur.

Kusitlus viidi labi Tallinna Lillekiila Gimnaasiumi, Tartu Tamme Gimnaasiumi ning Antsla
GUmnaasiumi gimnasistide seas. Personaalmeditsiini kajastamine meedias on kasvanud
margatavalt alates 2015. aastast, kui hakkas ilmuma Uha rohkem populaarteaduslikku teksti,
mis selgitab ja informeerib muuhulgas ka tavalugejat. Vaatamata suurenenud infohulgale, ei
osanud 46% Tallinna kooli vastanuist 6elda geenivaramu kohta midagi. Sellest jareldasin, et
vaga oluline oleks personaalmeditsiini ja geenivaramut tutvustav programm kusitluses
osalenud Tallinna Lillektla giimnaasiumis. KUsitlusest selgus pdnevaid ja huvitavaid asjaolusid,
mis vOivad kaasa aidata personaalmeditsiini eesmarkide tutvustamisele. Vastajad vaitsid end
olevat kullaltki hasti informeeritud, lausa 50% pidas enda informeeritust personaalmeditsiinist
heaks ja 54% teadis Tartu Ulikooli geenivaramu kohta, mis on alaealiste seas suurepirane
tulemus. Vastus on heas mottes Ullatav, sest giimnasistidel pole praegu otsest vajadust olla
kursis geenivaramu tegemistega, sest viimane kaasab oma projekti ainult téisealisi inimesi.
Enamus vastanutest on aga selle poolt, et geenivaramu kaasaks oma projekti ka alaealised.

Nagu vastuste anallils kinnitab, siis tdnu oma paevakajalisusele on inimesed palju rohkem
huvitunud ning informeeritud. Alaealiste hulgas on soovijaid osaleda geenivaramu projektis
tunduvalt rohkem, kui varasemad uuringud naitavad. Kindlasti oleks kasulik personaalmeditsiini
tutvustamine koolides, aga see peaks olema huvitavamas votmes kui seda seni on tehtud.
Vajalik oleks ka uurida teadlikkust.

211



Liitiumaku elemendi energiamahutavuse m&dtmine
Uurimistdo
Taavi Tuularu, 12. klass
Tallinna Arte Gimnaasium

Juhendaja: Mihhail Gruzdev (Tallinna Arte Gimnaasium)

Tanapaeva eluvaldkondades on elektrienergia kattesaadavus ja tarbimine vaga olulisel kohal.
Meie igapdevategevused séltuvad suuresti elektrienergiast ning vaga tahtsal kohal on see,
kuidas seda oleks v&imalik parimal viisil salvestada.

To6 eesmargiks oli uurida liitiumioonaku ning liitiumpolimeeraku elementi ning selgitada valja,
kumb akuelement on parema massi- ning ruumalapdhise energiatihedusega ja leida, kas tootja
poolt viljastatud andmed energiamahutavuse kohta vastavad tdele. Uurimuslikus osas pistitati
jargmised hipoteesid: liitiumioonaku element on suurema massi- ning ruumalapdhise
energiatihedusega kui liitiumpolimeeraku element ning tootjate poolt maaratud
akuelementide energiamahutavuse parameetrid vastavad tdele.

TOO teoreetilises osas kasitleti liitiumioon- ning liitiumpolimeeraku elementide ajalugu,
omadusi, tiihjendamist, konstantse voolu ning pingega laadimist ja praktilises osas massip&hist
ja ruumalapdhist energiatihedust ning energiamahutavust. To66 praktilises osas valmistati C
keeles kood mikrokontrolleri jaoks ning konstrueeriti elektriskeem, mille eesmargiks oli
koormata akuelementi konstantse vooluga, m&6tes samaaegselt kulunud aega. Tulemused
saadeti mikrokontrolleri abil arvutisse ning nende andmete p&hjal koostati graafilised joonised,
millele 1ahtudes oli vGimalik jareldusi teha. Valmistati kolm erinevat elektriskeemi prototiupi,
millest kaks ebadnnestusid ning kolmas neist vastas ootustele ja sellega viidi ldbi m&dtmised.

To06s sooritatud katsete tulemuste pdhjal saab jareldada, et autori poolt plstitatud hlpotees
pidas paika. Liitiumioonaku elemendi massipdhine energiatihedus osutus téepoolest
suuremaks kui liitiumpolimeeraku elemendi massipdhine energiatihedus, mida oli voimalik
uurimistulemustest valja lugeda labiviidud katsete pdhjal. Liitiumiooniaku elemendi
ruumalapohine energiatihedus osutus samuti suuremaks kui liitiumpolimeeraku elemendi
tihedus.

Antud td66d saaks kindlasti edasi arendada, uurides, miks liitiumakud vananevad ja pole
suutelised tagama enam nii kdrget efektiivsust kui nad tegid seda algselt.
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Niidikunsti stiilis kunstiteose valmistamine
Praktiline to0
Lotte TOGnupart, 8. klass
Tallinna Némme P&hikool

Juhendaja: Kaia Palu (Tallinna Némme P&hikool)

Saavutasin loovtoo eesmargi ja olen selle 18pptulemusega vaga rahul. Nautisin projekti
loomingulist osa vaga, kuigi see oli Gsna ajamahukas. Kokku kulus umbes kakskimmend Uks
tootundi, mis jagunes kolme nddala vahel. Sellest ajast kulus (ks tund joonise tegemiseks,
Uheksa tundi naelte paigaldamiseks, Uks tund puidu varvimiseks ja kimme tundi niidi
pdimimiseks.

Too laks sujuvalt, pidin vaga vahe abi kiisima. Juhtus ka ks dnnetus, kui ma varvipudeli pohitdo
plaatide tagumistele kilgedele Umber ajasin. Tanu sellele markasin, et varv on planeeritava
kunstiteose jaoks liiga tume ja hoidsin dra hoopis suurema probleemi.

Loovtdd teine eesmark oli enda jaoks taiesti uudse kunstistiiliga lahemalt tutvumine. Sain palju
teada niidikunsti ajaloost. Info leidmine oli m&nevdrra keeruline, sest Tallinnas oli ainult Uks
inglise keelne raamat niidikunsti koha. Samuti olid inglise keeles kdik interneti infoallikad. Tanu
sellele arenes minu inglise keel.

Oppisin selgeks taiesti uue kunstistiili, mida praktiseerides valmis minu teos. Loovtddd tehes
arenes mu joonistamisoskus, kunstimeel ja ehituslikud oskused.

Valminud kolmeosaline niidikunsti stiilis kaelkirjak hakkab kindlasti kaunistama minu tuba. V3ib-
olla teen tulevikus veel mdned kunstiteosed kollektsiooni tdiendamiseks.
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Kadrina Keskkooli dpilaste teadlikkus vaktsineerimisest ja vaktsiinide tahtsusest

Uurimistdo

Sigrit Umerov, 12. klass
Kadrina Keskkool

Juhendaja: Siret Pung (Kadrina Keskkool)
(Il voor)

Vaktsineerimise leiutamist ja laialdast kasutamist vdib pidada kaasaegse meditsiini Uheks
olulisemaks arenguks, mis on aidanud dra hoida miljonite inimeste surmad. Kuid kahjuks on
saanud nakkushaiguste leviku kadumine ja nendesse suremuse vdhenemine nii iseenesest
moistetavaks, et paljud ei tunneta enam selle kdige taga vaktsiinide osalust. Selle téttu on
viimastel aastakimnetel hakanud aina enam levima vaarfaktidel tuginevad vaktsineerimise
vastased liikkumised. Selleks, et vahendada inimeste vastuvotlikkust vaktsineerimisvastastele
teooriatele, on oluline juba koolis Gpilasi nendel teemadel harida. Seetéttu on minu hinnangul
oluline uurida kdikide koolide vanemate vanuseastmete Opilaste teadlikkust vaktsineerimise
valdkonnas ning kaesoleva uurimistd6 naol tegin seda oma kodukoolis.

Minu uurimistoo koosneb kahest osast. T60 teoreetilises osas annan Ulevaate vaktsineerimisest
ja selle olulisusest ning vaktsiinidest ja nende olemusest. To66 uurimuslikus osas seadsin
eesmargiks selgitada valja, kui teadlikud on Kadrina Keskkooli Gpilased vaktsiinidest ja
vaktsineerimisest ning vorrelda erinevate vanuseastmete teadlikkust. Lisaks uurisin, milline on
Opilaste suhtumine vaktsineerimisvastasusse. Nende eesmarkide tditmiseks viisin 9., 11. ning
12. klassi Gpilaste seas labi kisitluse. Uurimistdo teiseks eesmargiks oli valja selgitada Opilaste
vaktsineerituse olukord Kadrina Keskkoolis, mille taitmiseks viisin labi intervjuu kooliGega,
kellelt sain selleks vajalikud andmed.

Eesmarkidest lahtuvalt pistitasin jargmised hipoteesid: kdige teadlikumad on vaktsineerimise
ja vaktsiinide valdkonnas 12. klassi 6pilased; enamik dpilasi on rahul vaktsineerimiskorraldusega
Eesti Vabariigis, mille kohaselt on vaktsineerimine vabatahtlik; enamik kisitlusele vastanud
Opilastest on kokku puutunud vaktsineerimisvastasusega, peamiselt ldbi sotsiaalmeedia.

Kusitluse anallsist selgus, et kdige teadlikum klass vaktsiinide ja vaktsineerimise valdkonnas
oli 11. klass. Kisitlusest selgus ka, et enamik Opilasi (83%) ei ole rahul
vaktsineerimiskorraldusega Eestis, eelistades vaktsineerimise kohustuslikuks muutmist.
Vaktsineerimisvastasusega oli kokku puutunud enamik vastanutest (73%). Kdige rohkem
puutuvad Opilased vaktsineerimisvastasusega kokku sotsiaalmeedias (52%). Seega osutus minu
kolmest hlipoteesist digeks ainult viimane.

Intervjuust selgus, et 2019. aasta seisuga oli Kadrina Keskkoolis enne kooli tulemist vastavalt
riiklikule immuniseerimiskavale vaktsineeritud 99,5% Opilastest. Ning koolis tehtavate
vaktsiinide puhul on vaktsineeritud Gpilaste osakaal suurem nii Laane-Virumaa kui ka Eesti
keskmistest. Jarelikult ei levi lapsevanemate seas vaktsineerimisvastasus ning vaktsineerituse
olukorda Kadrina Keskkoolis vBib pidada vdga heaks.

Antud uurimistd6 on heaks dppe- ja teabematerjaliks inimestele, kes on huvitatud vaktsiinidest
ja vaktsineerimisest. Sellest uurimistddst |ahtudes saaks edaspidi uurida dpilaste teadlikkust
nendel teemadel ka md&nes teises Eesti koolis. Samuti voiks vordluse eesmargil tulevikus ka
Kadrina Keskkoolis uuesti uurida nii teadlikkust vaktsineerimisest kui ka vaktsineerituse
olukorda.
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Kriminaaljutu ,Igavuse tulemus® kirjutamine
Praktiline to0
Karoli Vahemets, 8. klass
Tallinna Némme P&hikool

Juhendajad: Kadri Suigusaar (Tallinna Nomme P&hikool)
Katrin Viira

Loovtoo eesmargiks oli kirjutada Uks kriminaaljutt sarimdrvari teemal ning see siht sai tdidetud.
Raamatu kirjutamine vGttis aega natuke rohkem, kui arvata oskasin, aga dpetlikud kogemused
ongi osa loovtdo koostamisest.

Palju teadmisi nBudis informatsiooni otsimine, sest pidin tapselt teadma, milliste sénade jaoks
vasteid otsida, et jadda sdnastamisel tdpseks. Algul ei avastanud mitte midagi, aga mida rohkem
detailsemaid sdnu otsingusse panin, seda rohkem sain ka vastuseid. Pidin palju kaaluma,
milliseid osi uuest infost panna tdédsse ja milliseid mitte. Samal ajal tuli veel refereerida, asju
Umber kirjutada ja viidata. Tegelikult oli k&ik kordades lihtsam, kui algul arvata oskasin. Ainult
raamatu valmimine venis natuke pikemaks — vahepeal kadus motivatsioon ja viitsimine. Onneks
viimistlemine |aks libedalt ja kergelt, kuid jargmine kord midagi sellist ette vottes, alustaksin
kindlasti varem ja prooviksin asjad kiiremini ara teha.
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Valvurlimfis6lme nukleaarliimfograafia kasutamine glinekoloogiliste kasvajate kirurgias
Ida-Tallinna Keskhaiglas
Uurimistoo
Alex Vahter, 12. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendajad: Kersti Veskimets (Tallinna Reaalkool)
Marika Tammaru (lda-Tallinna Keskhaigla)

Kdesoleva uurmistod teema on ,Valvurlimfisdlme nukleaarlimfograafia kasutamine
glnekoloogiliste kasvajate kirurgias Ida-Tallinna Keskhaiglas®. Uurimistod eesmark on anda
Ulevaade valvurlimfis6lme nukleaarlimfograafia kasutamisest Ida-Tallinna Keskhaiglas (ITK).

Emakakehavahk oli 2016. aasta andmete pdhjal naiste seas pahaloomuliste kasvajate
esmajuhtude arvult viiendal kohal, moodustades 5% kdikidest esmajuhtudest naiste seas.
Emakakaelavahk moodustas naiste seas vahi esmajuhtudest 3%. Kasutades valvurlimfisdlme
nukleaarlimfograafiat, on véimalik vihendada operatsiooniaegseid ja -jargseid tusistusi. Selle
meetodi abil on v&imalik valtida ka tdielikku limfadenektoomiat ehk Iimfisélmede
eemaldamist. Teema muudab aktuaalseks asjaolu, et kuigi meetod on kasutusel glinekoloogilise
vahi kirurgias, ei ole saanud sellest veel kuldne standard. Lisaks puudub Ulevaade meetodi
téhususest Eestis.

Kdesolev Glrimistdd tugineb aastatel 2013—2018 pahaloomuliste giinekoloogiliste kasvajate
tottu opereeritud 40 patsiendi andmetel, kellel oli preoperatiivselt teostatud valvurlimfisélme
nukleaarlimfograafiline uuring. Peale andmete kogumist toimus nende sisestus EpiData vormi
abil ning andmeanalliUs Stata 14.2 abil.

Anallisi tulemused naitasid, et ITK omab oskusi antud meetodi kasutamiseks. Lisaks leidis
kinnitust fakt, et pre- ja intraoperatiivse valvurlimfisdlme olemasolu kinnitamise tulemused
kattuvad 95%. Kattusid ka kiir- ja 18pphistoloogia tulemused ~97% ulatuses. Preoperatiivse
valvurlimfisdlme tuvastamise ja IGpphistoloogia tulemused kattusid 91.25%. Uuring naitas, et
valvurlimfisélme nukleaarlimfograafiat kasutatakse samade véahittUlpide puhul ka mujal
maailmas.

Uuringu tulemused aitavad saada hinnangut antud meetodi tulemuslikkusest ning aitavad
kaasa selle edasisele arengule.
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COVID-19 Saaremaal 2020 aasta kevadel: Saaremaa Uhisglimnaasiumi 8.-9. klasside
arvamustes COVID-19 karantiini kohta ja ajalehe Meie Maa artiklites
Uurimistoo
Lisete Vahu, Liisa Viljaste, 9. klass
Saaremaa Uhisgiimnaasium

Juhendaja: Inge Vahter (Saaremaa Uhisgiimnaasium)

Koroonaviiruse Covid-19 saabumine Eestisse 2020. aasta veebruari [dpus pdhjustas epideemia,
mis muutis kdigi siin elavate inimeste elu. Kdigis Eesti maakondades oli haigestunuid inimesi
palju, kuid kdige rohkem sai kannatada Saaremaa. Arvatavaks pdhjuseks oli Itaalia ja Saaremaa
vOrkpallivBistkonna omavaheline suurejooneline vdistlus martsi alguses Kuressaares, mis
meelitas kohale palju vérkpallisdpru. limselt oleks viirus ka ilma selle kohtumiseta Saaremaale
joéudnud, kuid haigestunud itaallased kiirendasid seda protsessi. Saaremaa ja Muhu saar olid
kaua aega suletud. Raske oli kdigil, ka koolidpilastel, kes pidid minema distantsdppele neid
eelnevalt informeerimata. Esialgsetel andmetel mindi kaugdppele vaid kaheks nadalaks, kuid
asjaolude sunnil oldi kodusel Sppel Gppeaasta 16puni. Kuidas distantsdpe kujunes, mis olid
raskused ja mida sellest perioodist dpiti - seda plldsid uurimistdd autorid nii oma klassi kui ka
teiste Saaremaa Uhisgiimnaasiumi p&hikooli viimaste klasside 8pilastelt teada saada. Valimiks
olid 8.-9. klassi Gpilased, kokku 94 Gpilast. Kisitlus toimus elektrooniliselt 2020. aasta maikuu
IGpus, vastavalt distantsGppe 18pus.

Moned naited vastustest: 73 Gpilast (77,6%) arvas, et kevadel kasutusele voetud meetmetest
olid enamus piisavad, ligi kolmandik poistest markis, et meetmed oleks vdinud olla karmimad.
Koguni 83 dpilast (88,2%) arvas, et kdike oleks saanud teha kiiremini ja paremini, vdike osa
arvas, et tehti nagu vaja vGi arvati, et kdik oleks tulnud nagunii omal ajal. 68 Opilast (72,2%)
arvasid, et reeglitest ei peetuderiti kinni, ménevdrra kriitilisemad olid poisid. Koroonaperioodi
moju Opilasele, perekonnale ja keskkonnale osati Gisna hasti selgitada. Umbes pooled dpilastest
sooviksid edaspidi distantsdppepéevi kord nddalas, pooled kord trimestris. Oppeaineteks, mida
oli kergem distantsilt dppida, olid eesti keel ja kirjandus ning bioloogia, raskemateks keemia ja
matemaatika. Usna raske oli erinevates keskkondades orienteeruda. Edaspidise, nn teise laine,
suhtes oli mures 36 dpilast (38,3%), tidrukud veidi rohkem ning poistest olid Uksk&iksed koguni
17 (37,8%). Enamus arvas, et kui tuleb siis tuleb ning et seda tuleb vdtta kui paratamatust ja
peab olema ettevaatlik, sest koos viirusega peab arvatavasti kaua elama. Suurem osa Opilasi
teavad, kuidas haiguspuhangu ajal kdituda ja mida saab praegu selleks teha, kuid kaheldi, kas
seda ka suudavad. Opilased arvasid peaaegu iksmeelselt, et koroonaviirusest ei saa enne lahti,
kui pole vaktsiini. Samal ajal muretseti, kas seda ikka kdigile jagub ja kas vaktsineeritud saavad
ka naiteks tanavalapsed ja kodutud.

Hlpotees: dpilased on vaga teadlikud maailma keskkonnaprobleemidest, jalgivad uudiseid ja
oskavad oma hinnangut anda; dppeained, mida distantsdppel on raske dppida, on reaalained
ja kergemad humanitaarained; dpilastel on raske erinevates keskkondades orienteeruda, leidis
kinnitust. Uurimistd6 autorid leiavad, et noortele on vaja edaspidi veel selgitada koroonaviiruse
olemust ja ohtlikkust.

Kokkuvdte kohaliku ajalehe Meie Maa artiklitest: ajalehe reporterid kajastasid hasti teateid
koroonaviiruse tuleku, leviku ja kriisist valjumise kohta. Nii nagu vabariiklikud ajalehed, suhtus
ka kohalik ajaleht koroonaviirusesse esialgu Usna Uleolevalt. Alates martsi keskpaigast
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tunnistati, et epideemia on kdes ja hakati inimesi manitsema ettevaatlikkusele. Edastati kdiki
vajalikke teateid. Ilma ajaleheta oleksid vdhemalt vanemad inimesed, kes ei kasuta
tdnapaevaseid info saamise v&imalusi, olnud teadmatuses. Lisaks negatiivsete uudiste
edastamisele kajastati ka palju positiivset, nditeks inimeste valjumisest haigusest jne. See oli tol
hetkel vaga vajalik. Hipotees: ajaleht Meie Maa kajastas Saare maakonnas kehtestatud
karantiini ja haigestumist piisava p&hjalikkusega ja ei hirmutanud teave edastamisega kohalikke
inimesi, leidis t60 autorite arvates kinnitust. Uurimist66 eesmargid taideti.
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Arevuse leevendamiseks m&eldud harjutuste kogumik Bpilastele
Praktiline t60
Iris Vainokivi, 12. klass
Viimsi GUmnaasium

Juhendaja: Ingrid Imelik (Viimsi Gimnaasium)

Minu praktiliseks tooks oli gimnasiste abistava harjutuste kogumiku loomine arevuse korral.
Valisin selle teema sellepdrast, et olen sarnase probleemiga ise kokku puutunud ja olen seda
marganud ka teiste dpilaste seas. Koolis sellest eriti ei radgita ja nduandeid on selle teema kohta
raske leida. Minu arvates on see t06 vajalik, sest tdnapdeval kogevad glimnasistid rohkelt
arevust koolis ja ei reklaamita viise, kuidas seda leevendada. Kolme giimnaasiumi aasta jooksul
avanevad Opilastele naiteks mitmed vdimalused esineda, kuid &arevuse tdttu on need
raskendatud. Minu peamiseks todvahendiks oli arvuti. Terve minu t66 eesmark oli luua vihik,
mis koosneks 4-5 harjutusest ning selle sisu oleks arusaadav ja konkreetne ning oleks abiks
selleks, et ennast kindlamalt tunda.

To06 teoreetiline osa koosneb drevuse ning darevushaire Glevaatest. Samuti kirjeldasin erinevaid
arevuse liike ning seletasin erinevaid arevuse tunnuseid. Viimane peatlkk sisaldab erinevaid
vOimalusi, kuidas drevusega toime tulla.

Minu praktiline osa algas 4. martsil harjutuste védlja jagamisega. Sellele jargnes nddalatepikkune
protsess, mille kdigus sain oma valimilt tagasisidet erinevate harjutuste kohta. Seejarel alustasin
vastuste anallUUsimisega, et teada saada, milline harjutus on efektiivne ja kiire. Peale seda
disainisin paberile algse kogumiku disaini ning I6puks viisin Ule arvutisse. Lopliku kogumiku
disainimiseks kasutasin Adobe InDesign programmi, mis oli minu jaoks uus ning seet&ttu pidin
sammhaaval dra dppima programmi kasitluse. Oma kogumiku sain valmis 23. aprillil.

Terve tO06 tegemise jooksul Gppisin nii ajaplaneerimist kui ka enesedistsipliini. Tihti oli hetki, kus
mul ei olnud motivatsiooni tegutsemiseks, kuid I8puks sain aru, et see, mida teen, saab olla
kasulik ja tahtis nii mulle kui ka teistele. Samuti sain proovile panna oma disainimise oskused
vihiku koostamises. Minu jaoks oli see terve protsess valjakutsuv ning nttd, kus minu vihik on
valmis, vdin ma loota, et sellest saab kasu iga Gpilane.
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Kakskeelsete Opilaste emotsioonide sOnaline valjendamine Eesti gimnaasiumites IB-

Oppekava jargi Oppijatel

Uurimistoo

Els Aleksandra Vaks, 11. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendajad: Kati Tammik (Tallinna Reaalkool)

(It voor) Virve-Anneli Vihman (Tartu Ulikool)

Varasemad uurimused antud valdkonnas on tdstatanud vajaduse olukorrapdhiseks
emotsioonide sBnalise valjenduse keele-eelistuste uurimiseks. Selle pdhjuseks on erinevad
keele-eelistusi m&jutavad kultuuri- ning keelepdhised erisused, mis raskendavad erinevate
uurimuste tulemusi edasi kandmist teiste keelte kontekstidesse. Antud uurimistod eesmargiks
oli uurida eesti emakeelega igapdevaselt IB-DP programmi raames inglise keeles Gppivate
noorte emotsioonide valjendamisega seotud keele-eelistusi. Lisaks soovis autor luua esimesed
alged seni vaheuuritud teema eestikeelseks kasitluseks, mida saaks tulevikus ka teistes
valdkonna uurimistdddes kasutada. Varasematest uurimustest lahtudes sOnastas autor
hipoteesi, et kdrgema emotsioonilaenguga situatsioonides eelistatakse kasutada juurde
Opitud, ehk antud valimi puhul inglise keelt. Nahtuse uurimiseks taitis valim autori poolt
koostatud kusitluse. Kusitlus koosnes tausta- ning pdhikisimustikust. Taustakisimustiku
eesmargiks oli hinnata valimi inglise keele tausta (sealhulgas keeleomandamisele kaasa aitanud
faktoreid, varasemat inglise keelses keskkonnas viibimist), inglise keele oskustaset ning
igapdevast inglise keele kasutamist. Kisimustik baseerus LEAP-Q kusimustikul (Marian, 2007).
P&hiklsimustik koosnes Uheksast situatsioonikirjeldusest, millele vastajad said viiepallisel
Likerti skaalal, kus 1 tdhendas, et antud situatsioonis eelistatakse alati eesti keele kasutamist
ning 5, et eelistatakse inglise keele kasutamist oma hinnangu anda. Kisimustik baseerus Kim &
Starks (2008) teadustdd raames valjatootatud kisimustikul. Valimis osales 37 IB-DP Gppekava
jargi Oppivat gimnasisti Ule Eesti.

Kogutud andmetest taheldati emotsionaalsetes olukordades kerget inglise keele kasutamise
eelistust Ule eesti keele (AVG = 3.09, SD = 0.56). Hupotees leidis kinnitust, kuna emotsionaalse
laengu kasvades suurenes ka inglise keele eelistamine. Madala laenguga situatsioonides oli
keskmiseks skooriks 2.37 (SD = 0.94), keskmise laenguga situatsioonides 2.74 (SD = 0.91) ning
tugeva laenguga situatsioonides 3.52 (SD = 0.55). Enim eelistati inglise keelt kasutada aga
romantiliste tunnete avaldamisel (AVG = 4.32), millest autor jareldas, et inglise keelne
kultuuriruum paneb eestikeelsega vorreldes enam réhku tunnete verbaalsele véljendamisele,
mis omakorda aga vOib tdhendada, et valim eelistab tulevikus romantilist partnerit otsida
ingliskeelsest  kultuuriruumist, kuna ollakse enam kokku puutunud sealse tunnete
valjendamisega.
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Lauamang Eesti Vabadussdja teemal
Praktiline to0
Mikk Jako Variksoo, 8. klass
Tallinna Némme P&hikool

Juhendaja: Triin Adrismaa-Unt (Tallinna Némme P3hikool)

Loovtoo pealkiri on “Lauamang Eesti Vabadussdja teemal”. Teema sai valitud, sest see on
iseseisvunud Eesti tahtsaim sdda. Sellest on tehtud mitmeid filme ja kirjutatud raamatuid, aga
samas vOib delda, et noored ei pruugi teada Eesti Vabadussdja pisemaid detaile.

To6s on kasutatud erinevaid kirjalikke materjale, nii internetti kui ka raamatuid.

Uldiselt v8ib delda, et loovtdd dnnestus, kuna see sai I8puks valmis ja tulemusega v8ib rahul
olla. See sai valmis, sest kattesaadavad olid nii pohjalik informatsioon, abi kui ka té6vahendid.

Probleem tekkis kill ajaga: kooliaasta alguses sai palju aega raisatud ning see tegi loovtdd
tegemise raskemaks. Keerulisem osa loovtoost oli arvatavasti lauamangu enda valmimine, mis
tundus algul vaga lihtsa Ulesandena, aga tegelikult see nii ei olnud. Aega t66d |Gpetada ja
esitada jai jarjest vahemaks, aga I8puks sai see siiski valmis.

Tehtud loovto6 pdhjal on ilmselt tahtsaimaks jarelduseks see, et Eesti Vabadussdja sindmuste
kohta on vGimalik koostada strateegilist lauamangu.

Kindlasti andis t66 oskuse kasutada paremini Corel Draw programmi, otsida infot ja koostada
mangujuhend selliselt, et ka teised sellest aru saaksid. Selgeks sai, et ajaga tuleb arvestada.

Kokkuvottes vdib delda, et loovtddga vdib rahul olla ning tahaks mangu juba enda eakaaslastele
tutvustada.
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Euroopa naaritsa (mustela lutreola) taasasustamise vdimalikkusest Saaremaal

Uurimistdo
Torm Vatsfeld, 12. klass
Saaremaa Uhisgiimnaasium

Juhendajad: Inge Vahter (Saaremaa Uhisgiimnaasium)
(Ilvoor) Martin Silts (Tartu Ulikool)

Ulemaailmsed liikide viljasuremised ei ole looduses uudis. Ajaloo véltel on liigid tulnud ja
ldinud. KUll aga tekib probleem, kui keskmine valjasuremiste sagedus kiireneb Uhe sajandiga
sadu kordi suuremaks kui viimase 10 miljoni aasta keskmine. Selline on praegune olukord. Uha
enam tuleb ilmsiks liike, kelle puhul on vaid paari aasta kisimus olla ohus vdi isegi jduda
valjasuremise airele. Uks selline liikk, Euroopa ohustatuimaid, on euroopa naarits (Mustela
lutreola). Kill aga ei ole selline Glemaailmne probleem jaanud tahelepanuta. Looduskaitse
ponnistusi  jagub ning Uheks ambitsioonikaimaks ja keerulisemaks v@imalikuks
looduskaitsealaseks kaiguks saab lugeda liigi Umber- ja taasasustamist. Tdsi, tegu on Uhe
kulukaima ja suurimat eelt6dd vajava tegevusega, kuid edu korral on tegu ka liigile uue
algusega.

Mainitud euroopa naaritsa levik on vagagi kriitiline - varasemalt kogu mandri-Euroopas laialt
levinud liik on konkurentsi, Glejahtimise ja elupaikade rikkumise labi sailinud vaid viies Euroopa
riigis peale Eesti: Prantsusmaa, Hispaania, Venemaa, Ukraina ja Rumeenia (kdikjal kriitilises
seisus). Eestis tegeletakse naaritsa tehistingimustes alalhoidmisega ja on dnnestunud vahemalt
hetkel plsiva populatsiooni loomine Hiiumaa saarele, mis on kujunemas Uheks maailma
viimastest. Kuna mandril on vaenlased naaritsa elupaigad hdivanud, on saarelised vaheste
vaenlastega populatsioonid liigi peamine lootus sailimiseks. Niisiis on jargmiseks eesmargiks
taasasustamisega laienemine just Saaremaale, millest tuleneb ka t66 teema.

T66 eesmargid olid jargmised:

1. anda Uldine Ulevaade taasasustamisest kui looduskaitse Uhest kriitilisest osast;

2. anda llevaade ohustatud liikidest ja nende kaitsest Eestis;

3. tutvustada euroopa naaritsa bioloogiat ja hetkeseisu ning ka temaga seotud tegevusi
ning nende olulisust Eestis ja Euroopas;

4. hinnata varasemalt valja selgitatud 5 eri Saaremaa jéeldigu sobilikkust euroopa naaritsa
taasasustamiseks, anallisides I6ikudele paigutatud rajakaamerate pilte;

5. anda llevaade kaamerates esinenud liikidest ja inimtegevusest.

Uurimistooga taheti kontrollida ka hipoteesi, et vahemalt Ghel uuritaval jGeldigul on naaritsa
taasasustamine teoreetiliselt vdimalik.

TOo eesmargid taideti: erinevate teadustddde ja aruandluse alusel anti t66 teoreetilises osas
Ulevaade taasasustamisest, selle olemusest, nnestumistest ja riskidest Eestis ja maailmas ning
ka Eesti ja Euroopa looduskaitsest. Seejarel tutvustati ldahemalt euroopa naaritsat, tema
bioloogiat, olukorda maailmas ning Eestis ja senise taasasustamise kaiku.

Praktilises osas to6tati |abi Saaremaal naaritsaga seotud uuringuid tegeva bioloogi Martin Siltsi
juhendamisel 2020. aasta augustist novembrini tehtud Ule 10 000 rajakaamerate tehtud pildi
varasemate uuringute kaigus valja valitud neljalt eri Saaremaa j6elt, kokku viielt eri uurimisalalt.
Nende alusel vormistati koondtabelid koos piltide sisuga, selgitati védlja samade isendite
kordused ja jaotati vaatlused jGeldikude kaupa nidalastesse vahemikkudesse. Uhtsete ajaliste
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vahemike alusel koostati vastav analls, leiti keskmised esinemissagedused ning hinnati ja
vOrreldi nende alusel eri joeldikude sobilikkust naaritsa elupaigaks. Selle tulemusena sai teha
jareldused ning pakuti vdlja potentsiaalselt sobilikud 2 vdga head ja ks eelnevat tegevust
vajavat vdimalikku sihtkoht naaritsa taasasustamiseks Saaremaal. Seelabi leidis ka kinnitust
hipotees, et antud valikus on j6eldikusid, mis oleksid ka loomade poolest naaritsale sobilikud.

Too6s ei jOutud koostada statistilisi mudeleid rajakaamerate piltide pd&hjal, mis oleks
vBimaldanud veel tapsemalt ja lahemalt analltsida kogunenud andmeid. Edasine naaritsa
taasasustamistegevus sdltub aga siiski vastava tegevuse metoodika valja téotamisest ning liigi
kaitse tegevuskava taitmise vdimekusest.
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Temperatuuri ning sinise valguse koosmdju antimikroobide toimele haavainfektsioone
pOhjustavate bakterite ravis Acinetobacter baumannii ATCC 17978 naitel
Uurimistoo
Eliise Veltri, 11. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendajad: Marta Putrin$ (Tartu Ulikool)
Kairi Tiirik (Tartu Ulikool)

Antibiootikumiresistentsus on haiguspuhangute ning globaalsete pandeemiate kdorval Uha
murettekitav probleem, mille mdju tervishoiuslsteemile on raske alahinnata. Multiresistentsed
bakterid survestavad ravimitddstuseid tootma Gha uusi antimikroobseid aineid, mis pole aga
pikemas perspektiivis jatkusuutlik tegevus. Paljulubava alternatiivina on esile kerkimas sinisel
valgusel pdhinev teraapia, mille peamiseks valjundiks on haavainfektsioonide ravi.

Temperatuur ning valgusrezZiim, mis koos teiste keskkonnatingimustega avaldavad mdju
patogeeni elutegevusele, on omavahel tihedalt seotud. Erandiks pole ka Acinetobacter
baumannii — haavainfektsioone pohjustav bakter, kelle ravimresistentsust mdjutab oluliselt
valgus- ning temperatuuritundlik valk BlsA. Kdesoleva t66 eesmargiks oli uurida valguse ning
temperatuuri koosmdéju antimikroobide toime efektiivsusele, vottes vaatluse alla A. baumannii
BIsA valgust sdéltuvale antibiootikumiresistentsusele ning seeldbi antimikroobide toime
efektiivsusele. Selleks maarati vedelsddtme mikrolahjenduse meetodil erinevate temperatuuri-
ning valgustingimustel valitud ravimainete minimaalne inhibeerib kontsentratsioon (MIK).

Kirjandusele tuginedes pdistitati hipotees: inkubeerides patogeeni sinise valguse kies
temperatuuril 24 °C, suureneb A. baumannii tundlikkus uuritava antimikroobi suhtes. Uurimuse
tulemused vastandusid aga hlpoteesile: valdavalt suurendas intensiivne sinine valguskiirgus
koosmdjus médduka temperatuuriga bakteri vastupidavust antimikroobi suhtes, sealhulgas
varieerusid  tulemused madrgatavalt antibiootikumide IGikes. Antiseptikumid  olid
katsetingimuste modifitseerimisel vordlemisi stabiilse toimega.

Toetudes kirjandusele ning eksperimentaalse osa tulemustele, vdib jareldada, et
valgussoOltuvaid resistentsusmehhanisme uurides mojutavad katsetulemusi veel mitmesugused
raskesti kontrollitavad tegurid, sealhulgas toimeaine lagunemine temperatuuri ja valguse mdjul
ning ldise stressireaktsiooni vallandumine rakus. Seetdttu on enne valgusteraapia
laialdasemat kasutuselevéttu tarvis |abi viia tdiendavad uuringud, selgitamaks valja konkreetsed
valgussOltuvad regulatsioonirajad ning nende md&ju antimikroobsele resistentsusele.
Uurimistoo tulemused on tugipunktiks edasistele teadustdodele antimikroobse resistentsuse
vallas ning Uhtlasi vaikene samm superbakterite pandeemia seljatamisel.
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Tallinna Reaalkooli ajaloo- ja Uhiskonnadpetuse 8petaja Tiia Luuk
Uurimistdo
Karmo Viherpuu, 12. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendaja: Madis Somelar (Tallinna Reaalkool)

Uurimistdd teema on aktuaalne, sest 2020. aasta augustis tditub Tiia Luugil 39 tdoaastat
ajalooja kodanikudpetuse Gpetajana Tallinna Reaalkoolis. Pikaajalise dpetajatdo jooksul on Tiia
Luuk kokku puutunud viie erineva direktori ametiajaga ning Ghiskondlike muutustega. Eesti
Vabariik 100 raames on oluline talletada legendaarse Opetaja elulugu ja vaadata tagasi tema
tooajale. Uurimistdo populariseerib Spetaja ametikohta, mis on vajalik kaasaegse Eesti noorte
Opetajate jarelkasvu suurendamiseks.

Kdesoleva uurimisto® eesmark on talletada biograafina malestused Tiia Luugi Opetajaks
kujunemisest ja Opetaja toodst Tallinna Reaalkoolis aastatel 1981-2020. Uurimist66 on jagatud
kuueks peatlkiks. Esimene peatlikk annab (levaate Tiia Luugi lapsepslvest ja Opetajaks
kujunemisest. Viis jargmist peatlkki kajastavad Tiia Luugi t66d dpetajana Tallinna Reaalkoolis
erinevate direktorite ametiaegadel.

Uurimistdd pShineb Tiia Luugi malestustel, mille jaoks viis autor labi suulised intervjuud Tiia
Luugiga. Suulised ja veebipdhised intervjuud toimusid ka Tiia Luugi kolleegidega ja Tallinna
Reaalkooli Vvilistlastega. Kirjalike allikatena analtUsiti Tallinna Haridusameti ja Tallinna
Reaalkooli aastaraamatuid.

Tiia Luugi soov saada Gpetajaks kujunes valja juba kooliajal. Ajaloohuvi tekitas Tiia Luugis Rapla
Keskkooli dpetaja Laine Kilusk ja Tartu 10. 8-klassilise Kooli dpetaja Tarmo Kerstna. Tiia Luuki
iseloomustab Opetajana aktiivsus ning hea koostdo kolleegide ja Opilastega. Eesti
taasiseseisvumise jargselt on Tiia Luuk Tallinna Reaalkoolis lles ehitanud uue Gppeslsteemi
Uhiskonna- ja ajaloodppes. Lisaks on Tiia Luuk olnud Tallinna Reaalkooli Gppealajuhataja,
ametilihingu esinaine ning teda on kaasatud alates 1996. aastast Oppekavade valjatddtamisse.
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Uudse sGnavara kohanemine setu keeles
Uurimistoo
Markus Vihtla, 12. klass
Miina Harma GUmnaasium

Juhendaja: Ivika Hein (Miina Harma Glmnaasium)

Setu keel on I8unaeesti keelte alla kuuluv murrak, mida radgitakse peamiselt Kagu-Eestis ja sealt
Ule piiri Venemaale jadval Setumaal. Olles pikalt pdlu all olnud, pole setu keel saanud vabalt
areneda ning on olnud hadbumas. Maailma kiire arengu t&ttu oli eesmark uurida, kuidas pusib
setu keel ajaga kaasas ning kui suur on kahe suurema keele vahele jdades nende mdju
eraldiseisvale setu keelele, mille juurte olemasolu tdttu on mul viimasel ajal selle vastu huvi
kasvanud.

Selle uurimustd6 kdigus uuritigi, kuidas on setu keele kaasajastamine ldinud. Selle raames viidi
labi klsitlus viimasel paarikimnel aastal kasutusele tulnud sdnadest, mida jagati setu keele
raakijaskonnale nii Eestis kui Venemaal. KUsitluse vastustest pidi jarelduma, kas ning millised on
setukeelsed vasted valitud sGnadele.

KUsimustiku taitmine toimus internetiankeedi kujul, kuna epideemia téttu polnud vdimalik
individuaalselt inimestelt suuliselt vasteid kisida. Selle t&ttu ei saanud keele suulist osa uurida,
mis on setu keele puhul domineeriva tahtsusega, kuna ajalooliselt on setu keel olnud vaid
kdnekeel ning on seda suuresti ka tdnapaeval.

Selle ning paljude teiste hiljem ilmsiks tulnud pdhjuste tdttu ei pruugi tulemused kohati olla
kdige adekvaatsemad, kuna vastati oma arandgemise jargi ning alati ei pakutud tegelikult
eksisteerivaid vasteid.

Sellegipoolest koguti arvestatav hulk andmeid, mille pdhjal v&ib jareldada, et setu keeles pole
tingimata kdiki sGnu otse eesti keelest lle vdetud, vaid laenatakse neid, mis kdlavad omaselt ka
setu keelele ning vdimaluse korral on kasutatud hoopis omakeelseid vasteid ja kohandusi.
Kohandused vdivad tekkida aga alles pikema aja parast, mistdttu ei saa midagi kindlalt vaita
setu keel uuenemise kohta eesti keele mdjul. Venemaal mdjub setu keelele vene keel aga
tugevalt, kuna uued s6nad vdetaksegi vene keelest, mis erinevalt eesti keelest ei kuulu samasse
keelerihma ning mille laenud k&lavad seetdttu vooralt.

Tulemuste tapsustamiseks on véimalik uurida sarnaseid mdjusid ka voru keelele, mille kaudu
saaks lisaks voru keelele avalduvatele msjudele teada, kas setu keel on teistest |IGunaeesti
keeltest kuidagi erinevalt mdjutatud véi kehtivad saadud tulemused laiemalt kdigi Idunaeesti
keeltele.
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Vabadusvditleja Ulo Ojatalu malestused Patarei vanglast 1953. aastal
Uurimistoo
Liisa Rita Viitung, 12. klass
Tallinna Reaalkool

Juhendaja: Heli Ahuna (Tallinna Reaalkool)

Patarei merekindlus valmis 1840. aastal. Kaitserajatisena jdi see aga 20. sajandi alguses
otstarbetuks, mistdttu otsustati hoone muuta 1920. aastal vanglaks. Patarei vangla on
kujunenud oma 85-aastase tooperioodi jooksul tuntud kultuurimonumendiks Eesti ajaloos.
Paraku on aga voorvéimude okupatsioonid ning massirepressioonid kujundanud hoonele stinge
ning kurikuulsa reputatsiooni. Patarei mudurid vaikivad seal juhtunust ning sealviibinud
vangipdlve entusiastlikult ei meenuta. Vaikimine ja infosulg tekitavad kusimusi kinnipeetute
olude kohta, millele annab vastuseid antud uurimist60, labi endise vangi silmade.

Ulo Ojatalu on siindinud 16. jaanuaril 1935 Tallinnas. S&jaolude t&ttu palju elukohti vahetanud
Ojatalu on Gppinud erinevates koolides. Suurt rolli on ta elus manginud kolimine Kadrinasse,
kus sealses 7-klassilises koolis asutasid koolipoisid salaorganisatsiooni. Pdrandaalune
organisatsioon kogus koolipoiste seas tuntust ning kooli |[dpetades sattusid paljud liikmed taas
kokku Rakvere | Keskkoolis, kus riihmituse tegevus jatkus. 1953. aasta veebruaris saadi aga
grupeeringu tegevusele jalile ning algasid liikkmete arreteerimised. Patarei vanglas viibis Ojatalu
sama aasta veebruarist juulini, kuniks ta edasi vangilaagritesse toimetati. Patarei olusid ning
vanglas toimunut méletab Ulo aga hasti.

Kiesoleva uurimistdd eesmark oli eelkdige talletada vabadusvditleja Ulo Ojatalu mailestusi
Patarei vanglast, esitati ka kaks uurimisktsimust. Eesmark tdideti ning mdlemale kisimusele
leiti vastused. Tod esimene peatiikk pakub lugejale konteksti Patarei merekindluse ajaloo
erietappide kohta, mdistmaks selle kujunemise lugu. Teine osa keskendub Ulo Ojatalu
malestustele: lapsepdblvest praeguse hetkeni, kusjuures péhiréhk on Ojatalu malestustel
vangistusperioodist.

T66 leidis vastuse kisimustele, mis p&8hjustel kaotas Ulo Ojatalu vabaduse ning millised olid
vangide elutingimused Patarei vanglas. Ojatalu vangistati tegevuse eest, mis oli Ndukogude
kriminaalkoodeksi kohaselt karistatav: ta oli noorte salaorganisatsiooni liige, seega ,tegutses
riigi vastu”. Poiste rihmitusele said voimuorganid kannule ning noored arreteeriti. Mdned,
kaasa arvatud Ojatalu, suunati Patarei vanglasse, kuhu nad jdid ka karistust kandma
vangilaagritesse saatmiseni. Patareis j6udis Ojatalu olla ligi kuus kuud, kuid maélestused
kinnipidamisajast on tal tdnaseni meeles. Kasinate elutingimustega Ulerahvastatud kambrid
iseloomustavad igapdevaelu Patareis. Ojatalu maéletab selgelt ka erinevate taustade ja
iseloomudega kambrikaaslaseid, kes vangistuspaevi kirgastasid. Ulo kirjeldas vangla haiglabloki
vordlemisi kergendatud olusid ning palatikaaslaseid. Viibinud mitmekilgsetes vanglaosades, ei
puudu Ojatalul kogemus ka kartseriga ning keeruka t66tajaskonnaga.

Vangipdlv on mdéjutanud Ojatalu edasist elu. Nii Patareist kui ka vangilaagritest on Ojatalu
omandanud tutvuseid, kellega otsis hilisemalt kontakti. Hilisemas elus on ta toimetanud
Memento ajalehte ning olnud kaasautor raamatutele poliitiliste arreteerimiste kohta. Samuti
kuulub Ulo Ojatalu Eesti Oigusvastaselt Represseeritute ehk Memento Liitu ning tegeleb
malestuse kogumise-uurimisega ja enda memuaaride koostamisega. Mind aitavad Ulo Ojatalu
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malestused Patarei vangla giidit66s. Need vGimaldavad mul paremini aduda ajaloolisi tingimusi
vanglas ning edastada neid realistlikumalt kuulajatele.

Kuigi Ojatalu elu ja malestustega seonduvatele klsimustele saab anda universaalse ning
konkreetse vastuse, siis Patarei vangide tingimustele Uhtse vastuse leidmine on keerulisem.
Vastuse leidmiseks on tarvis arvestada eri perspektiive, kuna tuhandetel on unikaalsed
kogemused ning vange koheldi erinevalt. Viibinud vangistusperioodil mitmes Patarei
osakonnas, on Ojatalu malestused suure vaadrtusega jdudmaks lahemale toonaste tingimuste
mdistmisele. Tanu Ulo Ojatalu valmidusele radkima oma vangipdlvest, aitab antud uurimistéo
luua selgust vangide tingimuste kohta kurikuulsas Patarei vanglas.
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Saksamaa poliitiliste ja Ghiskondlike probleemide kajastus 21. sajandi muusikas
Uurimistoo
Sandra Vill, 12. klass
Tallinna Kuristiku Gimnaasium

Juhendaja: Saskia Virosiim (Kadrioru Saksa Glimnaasium)

To6s uurisin, kuidas kajastuvad Saksamaa Ghiskondlikud ja poliitilised probleemid 21. sajandi
muusikas. Selleks kasutasin kvalitatiivset analtlsimeetodit. Esiteks tdlkisin dra valitud laulude
sonad ja seejarjel valisin laululdigud, millest sai kindlalt vilja lugeda, et need olid tdnapaeva
Saksamaa probleemidega seotud vdi millel tundus olevat siigavam mdte ning mille peale ise ei
tulnud.

Eesmargiks oli teada saada milliseid probleeme kajastavad poliitilised laulud, millise hinnangu
nendele probleemidele antakse ning kas see kajastab ka tegelikku olukorda. Analllsimise
kdigus sain teada, et poliitilised laulud kajastavad enamasti immigratsioonikriisi, mis on
omakorda seotud neonatsismiga, kuna enamus artiste, kes teevad immigrantidega seotud
muusikat, suhtuvad sisserdndajatesse negatiivselt. See naitab teatud natsilikku motteviisi.
LaulusGnad kajastavad Uhe olukorra tegelikkust kahest erinevast vaatenurgast. Pannes kokku
molema poole seisukohad, saab olukorrast hea Ulevaate, kuna mdlemal on oma lugu sama
olukorra kohta radkida — lihtsalt erinevast seisukohast.

Immigratsioonikriisi kajastatakse k&ige rohkem, kuna see on olnud riigis kdige pikaajalisem
probleem. See algas juba peale teist maailmasdda ning seda ei ole siiani suudetud peatada,
kuna Saksamaa valitsus on tahtnud l|dbi aastate olla vdimalikult vastuvotlik Glejaanud
maailmale, et vastata Euroopa Liidu standarditele. Seetéttu on rahva moétted ja soovid kérvale
jaetud ning paljud artistid on leidnud viisi seda avalikusele teadvustada.

Uheks minu eesmargiks oli rohkem teada saada Saksamaa poliitilistest ja Ghiskondlikest
probleemidest, mis sai ka taidetud. NGUd oman rohkem teadmisi just poliitika valdkonnas.

Probleeme neonatsidega ei tundu olevat, kuna tanapaeval ei julgeta teh suuri ega vagivaldseid
aktsioone, pigem keskendutakse rahva tahelepanu saamisele muusika kaudu. Lauludega, mida
neonatsid teevad, dratatakse tdahelepanu just migratsioonile ja vo&ramaalistele. Viimasel ajal
on see vaga hasti labi lainud, kuna migratsioon on Saksamaal endiselt kdige aktuaalsem teema
ja peamine pdhjus paremaarmuslike jdudude tdusu taga.

K&ige raskemaks osaks oli ilmselt eestikeelse informatsiooni leidmine ja mdnel maaral ka
laulude télkimine. See oli ka Uks mu lemmik osadest, kuna omandasin palju uut sdnavara ning
parema arusaama saksakeelsete lausete struktuurist, kuid see oli ka vaga aegandudev.

Kaesolevat t66d kirjutades tekkis mul suurem huvi poliitika vastu, kui oleksin oodanud. Samuti
oli vdga huvitav Saksamaa ajaloo kohta uurida ning kuidas see tdnapaeva probleeme mdjutab.

Minu arvates vGiks sarnasel teemal edasi uurida naiteks seda, kuidas valjenduvad tanavakuntsis
Saksamaa poliitilised probleemid.
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E-ainete sisalduse vordlemine erineva hinnaklassiga toodetes ning Viimsi Gimnaasiumi
Opilaste teadlikkus E-ainetest
Uurimistoo
Victoria Alexandra Virkus, 12. klass
Viimsi GUmnaasium

Juhendaja: Hille Eek (Viimsi Gimnaasium)

Kdesoleva uurimistdd teemaks on “E-ainete sisalduse vordlemine erineva hinnaklassiga
toodetes ning Viimsi GUmnaasiumi Opilaste teadlikkus E-ainetest”. Uurimist6d eesmargiks oli
anda Ulevaade E-ainetest ning keskenduda toidus sisalduvatele E-ainete vdimalikele kahjulikele
mdjudele.

Autor valis erineva hinnaklassiga toodetes E-ainete sisalduse uurimisel kvantitatiivset
uurimismeetodit. Autor valis 11 toidugruppi ning igast toidugrupist valiti kaks toodet, mis
erinesid hinnaklassi poolest. Toodete margistuste alusel koostati tabel E-ainete sisaldusest
erineva hinnaklassiga toodetes. Tabeli andmeid kasutati anallUsimisel, vaadeldes erinevate E-
ainete arvu antud tootes ja nende ohtlikkuse taset. Tulemustest jareldas autor, et kallima
hinnaklassiga tooted sisaldavad vahem kahjulikke E-aineid.

Opilaste teadlikkuse uurimiseks kasutati samuti kvantitatiivset uurimismeetodit. Koostati
internetipbhine ankeetkUsitlus, mis edastati Viimsi GUmnaasiumi Opilastele Stuudiumi
keskkonnas. Kisitluse valimi moodustasid Viimsi Gimnaasiumi 390 &pilast, kellest 99 vastas
kisimustikule. Vastuste p6hjal tegi autor jarelduse, et Gpilased teavad E-ainete olemasolust,
kuid nende teadlikkus selles valdkonnas on madal. Noored ei pddra E-ainete sisaldusele toidus
tdhelepanu. Toiduainete ostmisel peavad noored pakendimargistusel kdige tahtsamateks
sdilivusaega ja hinda.

E-ainete sisaldusele toidus tuleb pdodrata suuremat tdahelepanu, kuna allikatega tutvumisel
selgus, et kahjulikud E-ained vdivad pdhjustada inimesele mitmeid tervisehaireid ja haigusi.
Tervisliku ning taisvaartusliku eluviisi aluseks on dige toitumine. Selle tagamiseks peaksid
inimesed olema teadlikud toidus olevatest E-ainetest.

TOO aktuaalsus seisneb selles, et tarbijaid tuleb teavitada E-ainete olemusest ja nende
vOimalikust kahjulikkusest. Kasutusel olevate E-ainete omadusi ning toimeid ei ole jdutud veel
piisavalt uurida ning on vara kdiki md&jusid tervisele hinnata. E-ainete nimekiri tdieneb pidevalt
ning nende ohutusest ei ole piisavalt informatsiooni. Autor soovitab E-ainetega seotud
teemadel uurimistoid ka tulevikus kirjutada, kuna informatsioon E-ainete ning nende mdjude
kohta tdieneb ja tapsustub pidevalt. Antud t66 sobib selle valdkonnaga esmaseks tutvumiseks.

Marksdnad: E-ained, lisaained, tervisehaired, E-ainete mdjud, E-ainete sisaldus toidus, E-ainete
valtimine toidus.
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Korreliste herbaariumi ja veebimaaraja koostamine
Praktiline t60
Eeva Vitsut, Berit Sarap, 12. klass
Viljandi GUmnaasium

Juhendajad: Ave Vitsut (Viljandi Gimnaasium)
Karmen Suld (Viljandi Gimnaasium)

Umbritseva keskkonna tundmadppimine on oluline osa vaartuskasvatusest. Bioloogia tundides
kasutatavad taimemadrajad on esmaseks tutvumiseks teaduslike meetoditega keerukad.
Vaiksema valimi ning lihema algoritmiga kdrreliste veebimaarajat, mille juurde kuulub ka
herbaarium, ei ole Eestis seni teadaolevalt Sppevahendiks koostatud.

Too eesmargiks on koostada Viljandi Gimnaasiumile dppematerjaliks kdrreliste herbaarium ja
veebimdaraja. Rakendatakse kvalitatiivseid uurimismeetodeid (taimetunnuste anallls ja
siintees, uue maaraja algoritmimine), valitdid, taimede konserveerimist herbaariumiks, IT
vahendeid fotode, graafiliste jooniste ja veebilehe kujundamisel.

Referatiivne osa annab Ulevaate taimemaarajatest, dppevahendi kontseptsioonist, erialastest
moistetest ja kdrreliste sugukonnast. 5 hlpoteesi kdsitlevad 6ppevahendi loomise protsessi:
Umbruskonnast on vdimalik leida vahemalt 20 kd&rreliste liiki, kdibel olevate taimemaarajatega
ei Onnestu Opilastel liike maarata, kdrrelistel on paremini jalgitavad disiku ja lehtede tunnused,
loodava veebimadraja algoritm kattub varasematega vaid osaliselt ning herbaariumi
koostamise juhendi jargimisel vGib esineda raskusi.

Viljandi valla Karula ja Varesemagede piirkondadest koguti 2019. aastal 21 liiki k&rrelisi 17
perekonnast. Selgus, et valimi tagamiseks tuli koguda taimi erinevatest okoslsteemidest.
Olemasolevate madrajate abil Gnnestus Opilasautoritel esmaselt maarata vaid kolmandik
liikidest. 2020. aastal valmis herbaarium, tehnilistest votetest eristusid olulisematena
kuivatuslehtede vahetamine, taimede sirutamine, algne etiketeerimine ja kinnitamine hasti
liimuva teibiga. Samade liikide maaramiseks koostati 2021. aastaks Google Sites’s ‘Kdrreliste
madraja’ https://sites.google.com/view/korrelistemaaraja/avaleht. lllustreerimiseks kasutati
t00 autorite korreliste fotosid ja graafilisi jooniseid, mis on koostatud programmis SketchBook,
kasutades graafikalauda Trust Flex Design Tablet. Paremini jalgitavate makroskoopiliste
tunnustena tapsustusid Sisiku tlUp, kuju ja varvus, ohte esinemine ning lehe suurus. Algoritmi
maaramisradade pikkuseks kujunes 3 kuni 7 sammu, erinedes varasematest maarajatest
pikkuselt ning vaadeldavate tunnuste kasutamise jarjestuselt. Plstitatud hipoteesid leidsid
kinnitust, mis toetab valitud metoodika sobivust.

TOO teostamine jagunes autorite vahel vordselt. Edaspidi v&iks uurida Oppevahendi
rakendamise efektiivsust ja koostada vahendeid teiste taimesugukondade tutvustamiseks.
Autorid tinavad konsulteerimise eest TU lektorit PhD Ene Kooki ja GLOBE juhendajat &petaja
Marje Loidet
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2019. aasta EV Valitsuse 100 paeva kajastus Delfi ja Postimehe pealkirjade naitel
Uurimistdo
Annabel VGerahansu, 12. klass
Tallinna Kuristiku Gimnaasium

Juhendaja: Marilis Kirotar (Tallinna Kuristiku Gimnaasium)

Uurimisto6 teema oli ,2019. aasta EV Valitsuse 100 pdeva kajastus Delfi ja Postimehe
pealkirjade naitel”. Teema valisin riigis oleva aktuaalse poliitilise olukorra téttu. Teema on
Uhiskonnas aktuaalne, kuna valitsust kajastatakse meedias aina rohkem, thiskonnas on olnud
ja on diskussioone hetke olukorra ile ning valitsuse t66d kritiseeritakse.

Too eesmargiks oli uurida, milline on ja kuidas erineb valitsuse kajastus uudisteportaalide Delfi
ja Postimees pealkirjades. Lisaks anda lUhillevaade valitsuse erakondadest, uurida kuidas
meediat anallUsida. Valisin portaalid, kuna need on Eesti kdige suuremad.

T6O6 jagunes kolmeks pShipeatikiks. Esimese kahe peatiki kirjutamisel kasutasin kvalitatiivset
allikate anallUsi. Esimeses peatlkis andsin lGhildlevaate 2019. aasta valitsusest ja valitsuse
erakondadest. Valitsus moodustati 29.04.2019. Selle valitsuse puhul on markimisvaarne, et
valitsusse ei kuulu valimised v&itnud erakond. Sinna kuuluvad EKRE, Keskerakond ja Isamaa.
Valitsus esindab 52,3% valijaskonna huve. Teises peatiikis andsin llevaate meedia mdjust,
meediaanalllsimeetoditest, kontentanallisist. Meediakajastuse uurimiseks on mitmeid
erinevaid viise, ent levinuimad on diskursuse kord ja kontentanaliilis. Kodeerimistabeli
loomiseks luuakse anallUsikategooriad vastavalt sellele, milliseid tunnuseid tahetakse
analtUsida.

Kolmandas peatikis koostasin kodeerimistabeli ja analldsisin pealkirjasid, mis olid valitud
ajavahemikust 29.04.2019 kuni 07.08.2019 ning sisaldasid markséna valitsus. Kokku tuli 36
kategooriat. Uurisin 187 pealkirja, milles esines marksdna valitsus. Delfis oli 114 pealkirja ja
Postimehes oli 73 pealkirja. Enim pealkirju oli kategooriates: valitsusetegevus, isik, eitus,
Ulekantud tdhendus. Delfi pealkirjadest 46% olid negatiivse alatooniga, Postimehes oli see 36%.
Delfis oli positiivse alatooniga pealkirjasid 11% ja Postimehes 5%. Kodeerimistabeli alusel leidub
enim valitsuse tegevusega seotud pealkirjasid, kokku 84 pealkirja. Valitsusega seotud
pealkirjades esineb erakondadest kdige sagedamini EKRE (10), isikutest Jiri Ratas (17).
Pealkirjade anallilsi tulemusena saab jareldada, et mdlemas uudisteportaalis on negatiivse
alatooniga pealkirju rohkem. Delfis oli nii negatiivseid kui ka positiivseid pealkirjasid
protsentuaalselt rohkem kui Postimehes.

T606 edasi arendamiseks on erinevaid vdimalusi. Otsingu aluseks saab v&tta erinevaid marksdnu,
vOrrelda erinevaid uudisteportaale. V8imaluseks on ka pikendada ajavahemikku, mille jooksul

ilmunud pealkirjasid uuritakse, nt uurida valitsuse esimese ametis oldud aasta kajastust. T60
taitis pUstitatud eesmargid.
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Opilaste teadlikkus plagiaadist ja viitamisest
Uurimistoo
Anabel Zopp, 11. klass
Miina Harma Gdmnaasium

Juhendaja: Jana Kibar (Miina Harma Glimnaasium)

Uurimistdd koostasin teemal “Opilaste teadlikkus plagiaadist ja viitamisest”, mille eesmargiks
oli kajastada plagieerimise ja viitamise teoreetilist poolt, saada aimu Eesti koolide 8.-12. klasside
Opilaste kokkupuudetest plagieerimisega ning tehtud plagiaatide pdhjustest ja viisidest. Lisaks
soovisin kaardistada samade Opilaste teadmisi viitamisstiilidest. Uuringu kaudu tahtsin
paremini mdista, mis péhjused on plagieerimise taga ning kas need on seotud pelgalt Opilastega
vOi on roll ka koolististeemil ja dpetajatel.

Uuringu labiviimise eel sdnastatud 4 uurimiskisimusele vastuste leidmiseks koostasin 8.-12.
klasside dpilastele Ule Eesti mdeldud internetiklsimustiku, millele vastas 120 dpilast. Vastustest
sain katte vajaliku informatsiooni ning k&ik uurimisktsimused said vastatud ja sellega tdidetud
ka uurimuslikud eesmargid.

Kusimustiku anallUsist selgus, et kdige tdendolisemalt on plagiaadi sooritajad 12. klassis
Oppivad meessoost Opilased, kes plagieerivad laiskusest, halvast ajaplaneerimis oskusest voi
huvipuudusest Ulesande vastu .

54% kiisimustikule vastanutest ei tundnud nimepidi dra mitte tihtegi viitamisstiili. Opilaste seas
enim teatud ja kasutatud on nimi-aasta viitamisslsteem, millest enim tdsteti esile APA
viitamisstiili. APA viitamisstiili puhul on tegu Eesti Ulikoolides kasutatava viitamisstiiliga, mille
tottu Opilased ilmselt antud viitamisstiili enim teavad.

Antud t66 uurimusliku osa nérkuseks on vahene vastajate arv. Kuna vastajate arv pole suur, ei
saa teha ainudigeid jareldusi dpilaste hoiakute kohta ning jareldused vdivad olla erinevad, kui
kisitleda rohkem &pilasi. Lisaks oleksin vdinud kisimustiku viitamisstiile puudutavatesse
kdsimustesse lisada ka viitamisstiilide pdhiskeemid, sest nime jargi ei tundnud 54% vastanutest
ara Uhtegi viitamisstiili. Kui juures oleksid olnud ka skeemid, oleks vdib-olla suurem osa
Opilastest stiilid ara tundnud ning oleksin saanud rohkem informatiivseid vastuseid, mille pdhjal
statistikat koostada.

Uurimistoo kirjutamise jarel tean rohkem plagiaadi ja viitamise kohta ning saan kogutud
teadmisi edaspidi koolitodde kirjutamisel kasutada. Tean nlid, kuidas valtida tahtmatult
plagiaadi tegemist, ning oskan korrektsemalt viidata mitmes erinevas viitamisstiilis. Uurimistoo
teoreetilist osa kirjutades sain viimistleda oma viitamisoskuseid, mis arenesid terve t66 kaigus.
Minu uurimistoost vBivad samasugust kasu saada ka teised Opilased, kes soovivad paremini
viitama dppida ning koguda teadmisi plagieerimise erinevate viiside kohta, et seda valtida ja
mitte tahtmatult plagieerida. Samuti v&ib uurimistod kasulik olla ka Gpetajatele, kes saavad
siiveneda Opilaste plagieerimise pdhjustesse ning Uritada omapoolse panuse abil plagieerimist
vahendada.

Uuringut saaks edasi arendada, anallilsides suurema hulga Gpilaste vastuseid ning uurides
plagieerinud Opilastelt nende karistuste ja seisukohtade kohta seoses plagieerimisega: kas
nende tehtud plagiaat tuli ilmsiks ja kas plagieerimist kahetsetakse vdi lletas saadav kasu
vOimalikud riskid ning ollakse valmis seda veel tegema.
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Kitarri kasutamine ERA rahvamuusika arhiivisalvestistel aastatest 1957-1992
Uurimistoo
Georg Ounap, 12. klass
Tallinna Prantsuse Litseum

Juhendaja: Anneli Oidsalu (Tallinna Prantsuse Litseum)

Opilasuurimusega ,Kitarri kasutamine rahvamuusika ERA arhiivisalvestistel aastatest 1957—
1992 otsisin vastuseid kisimustele, mis tltpi lugusid kitarriga vanasti mangiti, kas kitarri on
rahvamuusikas kasutatud laulude saateks, akordide mangimiseks ja ritmi hoidmiseks vdi isegi
pdhimeloodiate ja viiside mangimiseks.

Oma tooga sain teada, et Eesti Rahvaluule Arhiivis on hetkeseisuga 521 muusikapala, millel on
kasutatud kitarri. Neist 15 palas kasutatakse kitarri mingi loo viisi mangimiseks. Ulejaanud 506
palas kasutati kitarri saatepillina. Sellest jareldan, et eestlased on eelistanud rahvamuusikas
kasutada kitarri eelkdige saatepillina nii lauludes kui ka instrumentaalpalades. Arvestades ka
seda, kui vdikse osa arhiivis olevatest muusikapaladest moodustavad need, kus on kasutatud
kitarri, arvan, et rahvamuusikat kasutavad eestlased jdid pigem kindlaks vanematele pillidele,
mis ei olnud nii eksootilised kui kitarr, ja kitarri kasutuselevétt toimus tasa ja targu, sest kdik
kitarrisalvestised parinevad 20. sajandi teisest poolest.

Kitarr leidis enim kasutus just laulude saatmiseks. Kuna kitarri kasutatugi kirikutes algselt just
sellel eesmargil, siis on arusaadav, et kitarriga laulude saateks mangi vanasti just enim. Kuigi
peeti algselt kitarri pthaks pilliks ja ilmalikuks muusikaks sobimatuks, siis leidus 213 pala, kus
mangiti tantsumuusikat.

Kohati leidus salvestisi, mille esitajat ei olnud v&imalik markmikest tuvastada. Oleksin vaga
tahtnud teada saada, kes neil salvestistel mangib. Salvestise kihelkond ja aadress, kus see
salvestati, olid peaaegu alati olemas. Praegu oleks veel vimane aeg kaia valitdddel uurimas, kas
kellelgi on sellest ajast midagi meeles.

lImselt suurim valjakutse, millega pidin silmitsi seisma, oli kitarri kuulamine vanadelt
salvestistelt. Suuresti aitaks seda laadi toole kaasa mdéni arvutiprogramm, mis aitaks salvestistel
heli puhastada, st taustasahinat vahendada. Kdige parem oleks, kui oleks eri pillide v&i pilliliikide
helid vdimalik isoleerida ja neid eraldi kuulata. Sellise tehnikaga vdib selguda veel mdni
salvestis, kus kasutati kitarri.

Selgusid esitajad, keda on enim salvestatud: Virve Koster, Ida Pekk, Olga PUssim.

T60 arhiivis erines minu ettekujutustest ja oli vdaga pdnev. Pikad paevad arhiivis olid vasitavad,
aga vanades asjades sorimine on Uks minu meelistegevusi. Leidsin ka mitmeid huvitavaid
lugusid, mida Oppida ja mis innustasid mind muusikaga edasi tegelema ning ennast arendama.
Valisin vélja Hiiumaalt parit Olga PUssimi kaks lugu, millest Uks on valss ja teine padespaan. Kuna
too Hiiu naine andis mulle métteainet seda t60d alustada, siis pidasin Sigeks Oppida dra moni
tema méangitud lugu.
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