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Hea lugeja!

Kas teadus teenib tihiskonda piisavalt? Kas teadlased peaks alusuuringute asemel tegema rohkem raken-
dusuuringuid? Mis kasu on humanitaarteadustest? Miks on vaja teadusesse rohkem raha investeerida?
Need ja mitmed teised kiisimused teaduse olulisusest tekitavad tulisemaid arutelusid kui eales varem.

Aruteludes teaduse olulisuse ja vadrtuse dle ei suuda teadlased ja tihiskonna teiste valdkondade esindajad
kahjuks sageli vastastikusi ootusi arusaadavalt selgitada. Selle mdistmatuse pdhjusi on kindlasti mitu, ent
ks nendest peitub keeles - teaduskeeles ehk viisis, kuidas teadlased liksteisele oma t66d tutvustavad ja
uurimisté6 tulemustest aru annavad. Erialaspetsiifiline ja terminirohke (ning tanap&eval enamasti inglis-
keelne) valjenduslaad on erialavélisele kuulajale vdi lugejale raskesti mdistetav. Erilise huvi puudumise
korral sedasi vahendatud teadmised ja tulemused ka lihtsalt ei kéida tahelepanu. Ja nii jaabki kahetsus-
vadrselt suur osa teadustulemustest teada vaid teadlastele endile. Piltlikult 6eldes on uurimisprojektide
aruanded sadade kaupa korralikult reastatud riiulile (projektiaruannete puhul tahendab see siis Eesti Tea-
dusinfosiisteemi ehk ETISesse) nagu jahukotid ja ootavad seal ettevdtlikke huvilisi, kes neist leiba kiip-
setaks ehk teadustulemusi mdnes konkreetses tihiskonnaelu valdkonnas rakendada puuaks. Kisimus on
selles, kuidas neid tulemusi paremini mdistetavaks teha.

Sellesse kogumikku on koondatud 35 Eesti Teadusagentuuri (ETAg) poolt rahastatud ja 2018. aastal lGppe-
nud uurimisprojekti aruande pdhjal koostatud postrit. Nende eesmark on lithidalt, arusaadavalt ja piltlikult
selgitada, mis oli uurimist66 eesmark, mis olid olulisemad tulemused ja - eelkirjeldatud kontekstis kdige
tahtsam - miks need tulemused on olulised. Kuna teadus ongi keeruline, peab postreid lugedes méistmi-
seks ehk ikka natuke pingutama, sest ilma erialaste teadmisteta vdivad selgitusedki esmapilgul tunduda
keerulised. Seejuures on abiks mdistekastid, kus on selgitatud olulisemaid vastava uurimist6é mdisteid
eesti keeles - et ka eesti teaduskeel pusiks ja areneks.

Enamik postritest on valminud Eesti Teadusagentuurija uurimisprojektide juhtide koost6ds. Kogumikku on
koondatud siiski kdigest murdosa Eesti teadusest. Kikide ETAg-i poolt toetatud projektide info on saadaval
ETISes www.etis.ee.

Postrid on esitatud nelja valdkonna kaupa (loodusteadused ja tehnika, bio- ja keskkonnateadused, ter-
viseuuringud, tihiskonnateadused ja kultuur), iga valdkond on eristatud vastava tunnusvérviga. Pea igal
postril on ka teadlase e-posti aadress, et huvilised saaks soovi korral otse nende poole péérduda. QR-koo-
dide taga peidus ka hulgaliselt taiendavat ponevat lugemist vastava projektiga seotud populaarteadusli-
kest kirjutistest, mis naitab, et paljud meie teadlased on tihiskonnale igati avatud ja pttiavad oma t66d
laiemale avalikkusele vaga erinevatel viisidel tutvustada. Siinkohal vaarib eraldi kiiddusénu ERR teaduspor-
taal Novaator, mille aastatepikkust t66d eestikeelse teaduskommunikatsiooni edendamiseks on raske dle-
hinnata. Pliidkem siis ka omalt poolt pisut pingutada - tunda huvi ja pliida méelda, kuidas me saaksime
teaduse abil maailma paremaks muuta.

Ponevat uurimist ja haid ideid!
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Personaalse uurimistoetusega PUT738 rahastatud uurimisprojekt

DNA REPLIKATSIOONI REGULEERIMINE
EPIGENEETILISTE MEHHANISMIDE KAUDU

Bio- ja keskkonnateaduste valdkond
2015-2018
Kogufinantseering 268 800 eurot

Nikita Avvakumov
Tartu Ulikool

Projekti liihikirjeldus (annotatsioon):

Eukartiootsetes rakkudes alustatakse DNA replikatsiooni paljudest alguspunktidest, mis paiknevad
hajusalt tile kogu genoomi. On selgunud, et erinevate replikatsiooni alguspunktide aktiveerimisel on
oluline roll kromatiinil ja selle modifikatsioonidel, kuid selles protsessis osalevad faktorid pole teada.
Projekti eesmérgiks on identifitseerida kromatiini modifitseerivad faktorid, mis mdjutavad DNA repli-
katsiooni initsiatsiooni ajastust ning uurida nende rolli replikatsiooni regulatsioonil. Selleks kasutame
esmalt pagariparmi deletsioonittivede kollektsiooni ning maarame seal replikatsiooni alguspunktide
aktiveerimise ajastuse reaal-aja PCR meetodil. Olles identifitseerinud DNA replikatsiooni méjutavad
kromatiini modifitseerivad faktorid, uurime nende seondumist replikatsiooni alguspunktidega ChIP-
Seq meetodil nii parmis kui ka imetajate rakkudes. Saadavad tulemused on olulised mdistmaks kroma-
tiini rolli DNA replikatsiooni ja rakkude jagunemise reguleerimisel.

Projekti tulemuste lithikokkuvote:

Projekti raames uuriti DNA replikatsiooni aktiveerimise mehhanisme. Enne raku jagunemist tuleb
selles olev DNA kahekordistada, et mdlemale tiitarrakule saaks kaasa anda tihesuguse geneetilise
materjali. Et valtida vigu DNA replikatsioonil, tuleb seda protsessi hoolikalt kontrollida. Uheks olu-
lisemaks kontrolli vajavaks etapiks on DNA replikatsiooni initsiatsiooni ajastamine erinevatelt rep-
likatsiooni alguspunktidelt. Meie varasemad uuringud on naidanud, et Forkhead perekonna trans-
kriptsioonifaktorid on vajalikud DNA siinteesi digeaegseks alustamiseks mitmetelt replikatsiooni
alguspunktidelt. Selle projekti kdigus me selgitasime, millised DNA jarjestuse elemendid on vajalikud
Forkhead valkude seondumiseks replikatsiooni alguspunktidele. Meie tulemused nditasid, et Fork-
head valkude seondumiskohad replikatsiooni alguspunktidel peavad olema vaga tapselt paigutatud.
Esiteks peavad Forkhead seondumisjarjestused olema teineteisest 72 aluspaari kaugusel ja teiseks
peavad need olema teineteise suhtes erisuunalise orientatsiooniga. Need tulemused naitavad, et DNA
suinteesi digeaegseks kaivitamiseks on vajalik replikatsiooni- ja transkriptsioonifaktorite koostéo ning
samuti seda, et DNA replikatsiooni alguspunktidele seonduvate valgukomplekside tapne paiknemine
on kriitilise tahtsusega DNA replikatsiooni digeaegseks aktiveerimiseks.

(D)
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Personaalse uurimistoetusega PUT610 rahastatud uurimisprojekt

MITOKONDRIAALSE JA ENDOPLASMAATILISE
RETIIKULUMI VORGUSTIKU DUNAAMIKA NING SEOS
mtDNA SAILITAMISE JA MITOKONDRIAALSETE

MEMBRAANIDE LIPIIDIDE KOOSSEISUGA

Bio- ja keskkonnateaduste valdkond
2015-2018
Kogufinantseering 225 600 eurot

Joachim Matthias Gerhold
Tartu Ulikool
gerhold@ut.ee

Projekti eesmark:

Foto: Kaisa P6hako

Mdjutada ja tuvastada valke, mis osalevad mitokondriaalse (mt) vérgustiku diinaamikas ja mitokondritega assotsieerunud
endoplasmaatilise retiikulumi membraanide ehk MAM tekkimises, et eeldatavalt avastada ja iseloomustada uusi mtDNA saili-

tamisel osalevaid valke.

Mitokonder on rakkude n-6 energiajaam, mis toodab energiat eelkdige adenosiintrifosfaadi (ATP) vormis.

Nukleoidid on mitokondriaalse DNA (mtDNA) ja valkude kompleksid.

Epigeneetika on teadus, mis uurib organismides neid DNA muutusi, mis ei ole seotud genoomi (DNA jarjestuse) muutustega.

Projekti olulisemad tulemused:

O Leidis kinnitust kolesterooli sisaldava mikrodomeeni
olemasolu.

O Anti oluline panus mitokondriaalsete nukleoidide
koostise mdistmisse, identifitseerides topoisomeraasid
Top2a ja Top2b nukleoidi valkudena.

O Tuvastati ATAD3 interaktsioonipartner ALkBH1, epige-
neetikas aktiivne valk.

Miks on need tulemused olulised?

O Nukleoidide segregatsioonimehhanismi kirjeldamine
on oluline mitokondriaalsete haiguste mehhanismide
mdistmiseks.

O Leitud seos mtDNA sailitamisvalkude ja mitokond-
riaalse translatsiooni vahel vdib olla oluline vihje mito-
kondriaalse translatsiooni epigeneetilise regulatsiooni
mdistmiseks.

O Topoisomeraasidega seotud tulemused viitavad sellele,
et antibiootikumide manustamine eriti nooremas vanu-
sertihmas tuleks tile vaadata.

O Tulemused aitavad paremini mdista mehhanisme, mis
toetaks mitokondriaalset meditsiini, et leida leevendust
ning ravi mitokondriaalsete haiguste siimptomitele.
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Eksperimentides leiti, et replitseeruvad nukleoidid, milles esinevad Twinkle,
PolG ja SSB, asuvad samas fraktsioonis, kus on ka kdrge kolesterooli sisaldus.
See tdestab kolesteroolirikka mikrodomeeni olemasolu.

Joonis: Joachim Gerhold ja Helen Cooper

(D)
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Personaalse uurimistoetusega PUT645 rahastatud uurimisprojekt

AEROSOOLIDE JA KASVUHOONEGAASIDE PANUS KLIIMA
MUUTUSESSE LAANEMERE REGIOONIS NING ARKTIKAS

Bio- ja keskkonnateaduste valdkond = Erko Jakobson
2015-2018 kg - | Tartu Ulikool
Kogufinantseering 240 000 eurot ‘ erko.jakobson@ut.ee
A < B Foto: Liisi Jakobson

Projekti eesmark:

Uurida kliima muutusi Laanemere regioonis ning Arktikas, et selgitada kdimasoleva kliimamuutuse pdhjuseid ja
tulevikuvaljavaateid ning anda sisendit optimaalsete kliimakaitse programmide koostamiseks.

Arktiline v6imendus on protsess, mille tulemusena Arktika pinnalahedane temperatuur kasvab 2-4 korda kiiremini
kui globaalne keskmine temperatuur.

Projekti olulisemad tulemused:

O Naidati, et metaani (CH4) osakaal kasvuhoone 70% ° -
efektis aja jooksul kahaneb ning jGuab aastaks o ¥ =0.0036x + 0.563
2200 alla 10% g o d w0
o. 5
S
g q oo q o 50% ® H20
O Leiti, et veeauru ja siisihappegaasi (C02) suh- z & v con
q g q bt y =-0.0028x + 0.308
teline panus kasvuhooneefekti on lineaarselt S 40% R = 0.961
seotud aluspinna temperatuuriga - madalama- §
tel temperatuuridel on veeauru viahem ning CO2 g 0%
o o
osakaal kdrgem. & 20% = 0.0004% 0.087 oo
O Koige ootamatumaks, kuid samas olulisimaks 10% R?=0.715 R?=0.759
tulemuseks oli, et CO2 kasvu otsene md&ju alus-
. . . ~ o F—I—“—I—-—.—“—.
pinna temperatuurile on suhtelise méjuga vastu- 0% o
pidine, st madalamate temperatuuride korral t&s- 403530 25 20 L faee temperature (°Q) . o 0 ¥ %

tab CO2 kasv aluspinna temperatuuri keskmisest

vahem. See tulemus ei eita CO2 tdusust tingitud RN kas"‘s‘gﬁﬂ'\}:ﬂa:ﬂg;;ﬁztf;:::e‘:la“tﬂi‘:fs't‘_as"”h°°"eefektis
klilmamuutust, vaid viitab, et Arktika vdimen- Joonis: Erko Jakobson

datud soojenemise taga peab olema veel mingi

pohjus, oletatavasti muutus tstiklonaalsuses.

Miks on need tulemused olulised?

O Peamiste kasvuhoonegaaside panus kasvuhooneefekti on nii teadlastele kui ka avalikkusele vaga olulised, et
mdista kdimasoleva kliimamuutuse pdhjuseid.

O Projekti tulemused on vajalikud Arktika ja madalamate laiuskraadide vaheliste kaugseoste fliisikaliste pohjuste
uurimisel.

O Arktika jaa ja tuule kiiruse vahelisi seoseid uurides saadud tulemus - jaa vahenemine - suurendab piirkihis tuu-
lekiiruseid - on oluline kliima mudelite parendamisel, eriti prognoositud Arktika jaavabaks muutumise ajaks.

KUST
SATEADY
Vaata ka: @@ Postimees %

»
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Personaalse uurimistoetusega PUT573 rahastatud uurimisprojekt

MITOKONDRI HAIRETEGA SEOTUD
STRESSISIGNAALIDE IDENTIFITSEERIMINE

Bio- ja keskkonnateaduste valdkond A Priit Joers
2015-2018 o= Tartu Ulikool
Kogufinantseering 244 800 eurot priit.joers@ut.ee

Foto: Tartu Ulikooli kodulehekiilg

Projekti eesmark:

Selgitada valja mitokondriaalse stressivastuse mehhanism, mille kaudu haired mitokondri funktsioonides pohjustavad aineva-
hetuse tasakaalu muutumist ja seeldbi mitmete krooniliste patoloogiate teket.

ATP ehk adenosiintrifosfaat on biokeemiline molekul, universaalne energiakandja rakus.

Mitokonder on raku organell, mis toodab mitmeid eluks vajalikke molekule.

Mitokondriaalne DNA (mtDNA) on mitokondris leiduv DNA, jaanuk tema eellasorganismi genoomist ja on vajalik mitokondri
normaalseks funktsioneerimiseks.

Seriin on aminohape, mille kaudu reguleeritakse nii valkude kui ka nukleiinhapete funktsiooni ja stinteesitakse mitmeid raku
koostisosi.

Projekti olulisemad tulemused:

Mitokondri
O Avastati, et piiratud ulatusega mitokondriaalse DNA (mtDNA) stress Suhkruhaigus

stress ei hairi oluliselt mitokondri véimekust toota ATP-d, kuid a
pidurdab tugevalt suhkrute tarbimist energiaallikana.

O Leitud fenomen on vaga sarnane diabeedi patofiisioloogiale Ainevahetuse
ning on osaliselt pohjustatud atsetiitilrihmade ,naljast®, I:> tasakaalu

mille tulemusena vaheneb valkude atsetilatsioon ning mille haired
kompenseerimiseks tarbitakse narvististeemi virgatsainete
allikaid. See viib omakorda fiisioloogiliste ja kaitumise muu-

tusteni. Muutused
. . . fusioloogias ja
O Leiti, et vastusena mtDNA stressile suureneb ka aminohappe kaitumises
seriini tootmine, millest sdltub paljude raku koostisosade siin-
tees ning mis on seetdttu peaaegu alati suurenenud kiirelt Kokkuvdte projekti tulemustest - mitokondri mdju organismi homéostaasile.
jagunevates halvaloomulistes kasvajarakkudes. Joonis: Priit Jéers

Miks on need tulemused olulised?

O Kuigi tanapaevased elustiilist ja (valest) toitumisest tingitud patoloogiate nagu suhkruhaiguse, rasvumise, maksa rasvtove
jne puhul on nende empiiriline seos vaheliikuva elustiiliga valjaspool kahtlust, on nende tekkemehhanism siiani jaanud
saladuseks.

O Seriini tootmise tous korreleerub vaga tapselt kasvajate pahaloomulisusega, kuid selle tekkep&hjus on samuti teadmata.

O Tehtud avastus paljastab mtDNA illatusliku rolli ainevahetuse regulaatorina, mille stabiilsus on vajalik lisaks ATP tootmi-
sele ainevahetuse tasakaalu tagamiseks ja vahi tekkeni viivate protsesside arahoidmiseks. Seega vdib paljude pandeemiliste

patoloogiate ravi voti peituda just mitokondris.
(ks
»
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Personaalse uurimistoetusega PUT611 rahastatud uurimisprojekt

VARA-PALEOSOIKUMI ORGAANILISE AINE SUSINIKU
ISOTOOPKOOSTIS: BALTI ETALONKOVER NING
SELLE RAKENDUSED KESKKONNA JA KLIIMA

REKONSTRUKTSIOONIDES NING STRATIGRAAFIAS

Bio- ja keskkonnateaduste valdkond 4 Tonu Martma
2015-2018 = = Tallinna Tehnikaiilikooll
Kogufinantseering 218 880 eurot \ tonu.martma@ttu.ee

B Foto: Gennadi Baranov

Projekti eesmark:

Selgitada vélja Vara-Paleosoikumis (540-420 mln aastat tagasi) Balti paleobasseini Ordoviitsiumi ja Siluri l&bildike orgaanilise
aine ja karbonaadi siisiniku isotoopkoostise ajalised variatsioonid ning erinevused, seosed bio- ja geosiindmustega, nende
voimalikud p&hjused ning rakendused.

6%3C on uuritavas proovis leiduva stabiilsete siisinikuisotoopide suhe referentsmaterjali suhtes. §**C abil on véimalik valja
selgitada erinevaid bioloogilisi ja geoloogilisi sindmusi Maa ajaloos.

Kemostratigraafia on keemiliste elementide ja nende isotoopide suhete jargi maakoort moodustavate kivimikehade vanuselise
jarjestuse, ruumilise paiknemise ja absoluutse vdi suhtelise vanuse madramine.

Projekti olulisemad tulemused:

O Leiti, et paralleelselt kaituvad karbonaadi ja orgaanika
isotoopkdverad peegeldavad samu ookeani stisinikuring-
luse protsesse. Koik Balti standardse §**C_  kdvera hal-
bed peegelduvad ka 6*°C_ andmestikus, kuigi viimane
on mdnevorra suurema hajuvusega. Kemostratigraafias
on 613Cmg eelised ainult kivimites, kus karbonaadi sisal-
dus on vaike.

O Leidis kinnitust, et 6°C__ vaartuste theks oluliseks
mdjutajaks on konkreetses proovis domineeriva orgaani- - ‘ ! ’ )
Florida Ulikooli professor Seth Young ja magistrant Emily Benayoun vétmas proove

lise aine paritolu. Tallinna Tehnikaiilikooli Sarghaua dppekeskuses.
Foto: Olle Hints

Miks on need tulemused olulised?

O Tulemused valmistavad ette paremat arusaama protsessidest, mis toimuvad siisiniku ringkdigul looduses ja selle arengus
Maa ajaloos. Sellel arusaamal on aarmiselt suur tahtsus kaasaja kdige aktuaalsema probleemi - stisinikuneutraalsuse polii-
tika haldamisel ja lahenduste otsimisel ning ettevalmistamisel.

O Sisiniku isotoopkoostise uuringud aitavad selgitada ja lokaliseerida keskkonnatingimusi, milles vdivad mingid maavarad
tekkida.

O Susiniku stabiilsetel isotoopidel baseeruv kemostratigraafia aitab ajaliselt maaratleda intervalle, kust saab midagi otsida ja
leida, st suunata otsinguid ja uuringuid.

O Balti paleobasseini Ordoviitsiumi ja Siluri stisiniku isotoopmuutuste etalonkdver on leidnud laialdast kasutust maailma eri
piirkondade setete korreleerimisel.

(D)
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MIKRO-RNA SEKRETSIOON RAKUVALISTES VESIIKULITES
JA RNA-GA SEONDUVATES VALGUKOMPLEKSIDES

Bio- ja keskkonnateaduste valdkond
2015-2018
Kogufinantseering 240 000 eurot

Imre Mager
Tartu Ulikool
imre.mager@paediatrics.ox.ac.uk

Foto: Eduard Willms

Projekti eesmark:

Analiiiisida rakuvalise mikro-RNA (miRNA) rolli rakkudevahelises kommunikatsioonis, et tdiiendada arusaama erinevate bioloo-
giliste alusprotesside toimemehhanismidest ja arendada uudseid RNA molekulidel pdhinevaid bioteraapiaid.

Mikro-RNA on lithikeste RNA molekulide klass (ca 22 nukleotiidipikkused RNA molekulid), mis votavad osa geenide ekspres-
sioonivargustike regulatsioonist, olles seega oluline komponent nii fiisioloogilistes kui patoloogilistes protsessides.

Rakuvilised vesiikulid on suhteliselt védiksed (ca 100 nanomeetri suurused) rakumembraaniga timbritsetud pdiekesed, mis
sisaldavad suurt hulka geneetilist materjali ja paljusid erinevaid valke. Rakuvalised vesiikulid transpordivad neis sisalduvaid
molekule rakkude vahel, vottes seega osa rakkudevahelisest kommunikatsioonist.

Projekti olulisemad tulemused:

O Vedelik-kromatograafial pdhineva tehnoloogia
kasutuselevdtuga taiendati oluliselt rakuvalise
RNA uurimise metoodikat.

O Selgitati vélja, et rakuvalise RNA molekulid on
stabiilsed, kui need on laetud rakuvalistesse
vesiikulitesse. See on oluline eeldus rakuvalise
miRNA bioloogiliselt aktiivseks transpordiks ja
rakkudevaheliseks kommunikatsiooniks.

O Pandi alus jargnevale uurimissuunale, mis kes-
kendub rakuvdliste vesiikulite heterogeensuse
kaardistamisele ja RNA molekulide efektiivse-
male laadimisele rakuvalistesse vesiikulitesse
ravimmolekulide arendamise eesmargil.

Extracellular vesicle

Ligand

miRNA Receptors

Rakuvalised vesiikulid vtavad osa
suure hulga bioloogiliste protsesside
regulatsioonist. Oppides tundma
nende vesiikulite toimemehhanisme,
on neid véimalik dra kasutada uudsete
bioteraapiate arendamisel.
Allikas: EL Andaloussi, Mager,
Breakefield, Wood. Nature Reviews Drug
Discovery 12, 347-357 (2013)
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Miks on need tulemused olulised?

O Tulemused véimaldavad paremini mdista rakkudevahelise kommunikatsiooni uudseid bioloogilisi mehhanisme nii fiisioloogi-
listes (nt immuunsiisteemi toimimine) kui patoloogilistes (nt vahk ja neurodegeneratsioon) protsessides.

O Saadud teadmised on oluline panus jargmise pdlvkonna terapeutiliste RNA ravimmolekulide transporterite arendamiseks ja

uute ravimite véljatootamiseks.

O Kogutud suured andmepaketid voimaldavad rakuvaliste vesiikulite tapsemat uurimist nii teadusasutustes kui biotehnoloogia-

ettevotetes.

Vaata ka: @ Vikipeedia
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3D PROTEOOMIKA - VAHEND VALK-RNA INTERAKTOOMI
NING VALGUSUNTEESI MASINAVARGI UURIMISEKS

Bio- ja keskkonnateaduste valdkond
2015-2018
Kogufinantseering 223 200 eurot

Lauri Peil
Tartu Ulikool

Projekti liihikirjeldus (annotatsioon):

3D proteoomika hisnimetuse alla on koondatud erinevad meetodid, mida rakendatakse eelkdige valgukomp-
lekside, niidseks ka valk-nukleiinhappe komplekside ning nende struktuuride uurimiseks. Pdhiliseks t66riis-
taks 3D proteoomika repertuaaris on kdrglahutus-massispektromeetria, kombineeritult keemilise ristsidumi-
sega. 3D proteoomika andmeid kasutatakse modelleerimiseks kombinatsioonis olemasolevate struktuuridega,
vOi taiesti eraldiseisvalt, ab initio. Kdesolevas projektis kasutatakse 3D proteoomika vahendeid kahel eesmargil:
valk-RNA interaktsioonide ning bakteri ribosoomide biogeneesi ning funktsioneerimisega seotud kiisimuste
uurimiseks. Kasutatavate uudsete meetoditega on véimalik Gheselt maarata valkudes asuvad aminohapped,
mis osalevad RNA sidumisel, tdiendades niiviisi meie teadmisi RNA-d siduvate valgujarjestuste kohta. Lisaks
voimaldavad kasutatavad meetodid maarata valgustinteesil osalevate ribosoomide valgulist koostist ning struk-
tuurseid muutusi vastusena stressitingimustele.

Projekti tulemuste lithikokkuvate:

3D proteoomika on teadussuund, mis keskendub valkudevaheliste ning valkude ja teiste makromolekulaarsete
thendite vaheliste interaktsioonide uurimisele, kasutades selleks eelkdige kaasaegseid, massi-spektromeetrial
pdhinevaid lahenemisi. Kdesoleva projekti raames té6tati valja metodoloogia valkude ning RNA vaheliste inter-
aktsioonide maaramiseks aminohappelise tapsusega, kasutades selleks UV-kiirguse vahendatud ristsidumist,
samuti taiustati praktilisi meetodeid keemiliselt ristseotud peptiidide rikastamiseks, hélbustamaks struktuur-
sete interaktsioonide katselist maaramist. Kdige olulisemaks saavutatud tulemuseks vdib lugeda Hel2 valgu
rolli olulisuse maaramist ribosoom-seoselise valgusiinteesi kvaliteedikontrolli mehhanismiga. Esmane suure-
mahuline, tervet pagariparmi proteoomi hdlmav valk:RNA interaktsioonide andmestik sisaldas endas ka Hel2
valku, olles niiviisi suunanaitajaks edasistele uuringutele. Mis on ribosoom-seoseline valgusiinteesi kvaliteedi-
kontrolli mehhanism ja miks seda vaja? Nii nagu tipptunnil linnaliikluses tekkivad ummikud keeravad segi kogu
tavapdrase elukorralduse ning halvimal juhul takistavad arstide vdi paastetoétajate paasemist abivajajateni,
pohjustavad haired valgusiinteesis rakkudele suuri probleeme. Evolutsiooni kdigus on vélja kujunenud mitmeid
kontrollmehhanisme, mis lubab rakkudel selliste probleemidega hakkama saada ning nagu nutd selgus, on
Hel2 valk ja tema interaktsioonid erinevate RNA molekulidega selleks vaga oluline komponent. Pilku tulevikku
suunates voib 6elda, et sellistest teadmistest on suur kasu mdistmaks elu molekulaarseid aluseid, see aga
annab voimaluse leida neile teadmistele praktilist valjundit nii stinteetilises bioloogias kui ka ravimiarenduses.

(D)
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POPULATSIOONI STRUKTUURI AJALINE DUNAAMIKA
EESTI ALADEL VANA DNA JA KAASAEGSETE

POPULATSIOONIDE GENOOMIANDMESTIKU POHJAL

Bio- ja keskkonnateaduste valdkond A Kristiina Tambets
2016-2018 e Tartu Ulikool
Kogufinantseering 187 200 eurot — kristiina.tambets@ut.ee

Foto: Jiri Parik

Projekti eesmark:

Dokumenteerida geneetika meetoditega kaasaegse ja vana DNA abil inimeste kunagisi tdendoliselt ulatuslikke liitkumisi, mis
on esmaasustusest tanaseni mdjutanud Eesti territooriumil ja selle naaberaladel elanud inimgruppe, ja nende liikumiste méju
tanapdeva eestlaste geneetilise varieeruvuse kujunemisele.

Vana DNA on kunagi (tavaliselt sadu, tuhandeid vai kiimneid tuhandeid aastaid tagasi) elanud organismide jaénustest (nt luud,
hambad vms) eraldatud parilikkusaine.

Projekti olulisemad tulemused:

O Esmakordselt kirjeldati Eesti alade elanikkonna struktuuri thes
vanimas kihistus - noorema kiviaja ehk neoliitikumi perioodil -,
mil toimus tleminek kittimiselt-koriluselt pdlluharimiskultuurile.

O Leiti, et erinevalt muust Euroopast oli pélluharimiskultuuri joud- ‘ i
misel meie aladele suur roll Musta ja Kaspia mere aarse ste- Doktorant Lehti Saag laboris vana DNA-ga toGtamas.
pivoondi rahvastikul. Foto: Mihkel Ord

O Naidati, et enamikel soomeugri keeli konelevatel rahvastel on
vdike, tdendoliselt Siberi paritolu geneetiline tihisosa, mis valjen-
dub eriti isaliinides ja mis neid muid keeli radkivatest naabritest
eristab.

T

»

O Selgitativalja, et see geneetiline idakomponent joudis Laanemere
idakaldale hiljemalt varajasel rauaajal, samas ajaaknas ladneme-
resoome keelte arvatava hargnemisega.

Rauaaegse inimese paarituhande aasta vanune hammas.
Hambad on iiks paremaid materjale vana DNA uurimiseks

Foto: Murat Dzhaubermezov

Miks on need tulemused olulised?

O See oli esimene Eesti teadlaste juhtimisel tehtud vana DNA uurimistéd, mille kdikide etappidega olid seotud Tartu Ulikooli
t6ogrupi teadlased.

O Projekti kaigus loodi humanitaar- ja loodusteaduste interdistsiplinaarne koostoévérgustik, et jatkata Eestis vana DNA-alast
uurimist6od, mis tthendab arheoloogilise kultuuri, seda viljelenud inimeste geneetilise tausta ja keelte kujunemisloo uuri-
mise ja loob sel moel tervikpildi Eesti alade rahvastiku (eel)ajaloolisest kujunemisest.
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Foto: erakogu

Arendada valja uued molekulaarsed mahutid, té6tada valja siinteesimeetod nende valmistamiseks, stinteesida molekulaarseid
mahuteid sisaldav raamatukogu ning uurida nende molekulaarset ja supramolekulaarset struktuuri ja omadusi ning rakenduse
voimalusi biomeditsiinis ja materjaliteaduses.

Molekulaarne mahuti on molekul, mille kuju sarnaneb anumaga ning mille sisemusse saab paigutada teise molekuli.

Supramolekulaarne keemia on keemia haru, mis uurib molekulidevahelisi vastasmdjusid ehk interaktsioone ning nende vas-
tasmajude abil (ise)organiseeruvaid molekulide siisteeme.

Mehhanokeemia on keemia haru, mis uurib mehaaniliste méjutuste toimel tekkivate muutuste mdju keemilistele reaktsiooni-
dele. Mehhaanilise jou mdjul saab aktiveerida kovalentseid sidemeid ehk muundada mehhaanilist energiat keemiliseks.

Tootati valja mall-molekulidel pdhinev hemikukur-
bituriilide stinteesimeetod, mis v6imaldab saada
suure saagisega kuni 32 jarjestikku seotud aato-
miga makrotstikleid.

Leiti, et mehhanokeemia abil saab oluliselt vahen-
dada tugevate hapete kasutust ning siinteesida
hemikukurbituriile tahkes faasis vaga efektiivselt ja
keskkonnasdbralikult.

Naidati, et hemikukurbituriilid seovad selektiivselt
anioone ja karboksutlhappeid.

Illustratsioon diastereomeersetest ja homoloogsetest hemikukurbituriilidest ja mehhanokeemiat
kasutades saadud supramolekulaarsetest kompleksidest.

Joonis on osaliselt adopteeritud kirjastaja loal kaanepildilt Angew. Chem. Int. Ed. 2019, 58, 6456.

Joonis: Sandra Kaabel ja Riina Aav

Uute nanosuuruses molekulide rakendused on vaga laiad, ulatudes ravimite suunatud transpordist erifunktsioonidega
materjalideni.

Projekti raames loodud teadmised rikastavad arusaama iseorganiseeruvatest molekulaarsetest siisteemidest ja anioonide
retseptoritest ning vdivad olla kasutatavad molekulaarsetes masinates, sensorites, materjalides ning molekulide selektiivsel

transpordil toiduaine ja ravimitéostuses.
( ST>
slil'i"EAD?
»

Vaata ka: @ Novaator A
O T



mailto:riina.aav@taltech.ee
https://novaator.err.ee/907922/keemilised-ninad-aitavad-puhastada-keskkonda-toostusjaakidest 
https://www.youtube.com/watch?v=-WuL6B3EUPY
https://novaator.err.ee/258139/teadus-kolme-minutiga-maria-fomitsenko-ja-tunn-molekul

Teadusagentuur tunnustab! .

Olgu tegemist tugevate teadussaavutuste voi - Eesti Teadusagenltluur |
thiskonnale oluliste tulemustega, ETAg-i rahastatud ° Estonian Research Counci
uurimistoddes leidub palju haid naiteid

Foto: Egils Avots

Arendada multimodaalset tuvastust, valjendusviiside tuvastust ning nende efektiivsuse kontrolli inimese ja arvuti vahelise
suhtluse parendamiseks.

Masintundmus on teadusharu, mis tegeleb inimese tundmusi tuvastavate, tdlgendavate ning jaljendavate siisteemide uurimise
ja arendamisega.

Emotsioonituvastus on inimese emotsionaalse seisundi tuvastamine, kasutades tehisintellekti ning mitmemodaalseid
(nt audiovisuaalseid) andmeid.
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Tootati valja uudsed tehisintellektipdhised ini-
mese emotsionaalse seisundi mdistmise teh- Videopdhist emotsioonituvassiisteemi kirjeldav skeem.
nikad. (Noroozi, ., Marjanovic, M., Njegus, A., Escalera, S. and Anbarjafari, G., 2017. Audio-visual emotion

recognition in video clips. IEEE Transactions on Affective Computing, 10(1), pp.60-75).
Toodi esile uudseid uurimisvaldkondi ja kont-

septsioone nagu liit- ja vdltsemotsioonide R
tuvastus ning panustati oluliselt inimese ja
roboti interaktsioonide uurimisvélja arengusse. Mikro-emotsioonide ehtsuse tuvastamiseks loodud
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(Kulkarni, K., Corneanu, C., Ofodile, |., Escalera, S.,
Baro, X., Hyniewska, S., Allik, J. and Anbarjafari, G.,
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Foto: Martin Ahven

Uurida erinevaid mddtmis- ja vaatlustulemuste andmeid, mis vdimaldaks paremini mdista tumeaine olemust.

Tumeaineks nimetatakse ainevormi, mida pole néha (ei kiirga, hajuta ega peegelda valgust), kuid on tunda tema

raskusjou tottu.

Mittegravitatsioonilised tumeaine nihtused. Kuigi tumeainet pole niha, siis teatud protsesside kaigus (nt tume-
aine osakeste lagunemisel vai annihileerumisel ehk havinemisel) vaib eralduda raadio-, valgus-, réntgen- vi
gammakiirgust. Nende mddtmiseks on ehitatud teleskoope nii maapinnale kui kosmosesse. Tumeaine vdib teki-

Vaata ka: @ Wikipedia

tada ka kaudseid mojutusi, naiteks soojendada voi just jahutada tavalist kosmilist ainet.

Miition on elektronisarnane elementaarosake.

Naidati, et

midtoni magnetmomenti saab seletada teatud
matemaatiliste mudelitega, mis ennustavad Kka
tumeaine osakesi.

paljud tumeaine teoreetilised mudelid on tugevalt
piiratud kosmiliste vaatlustega, kuna nad tekitavad
hasti mdddetava gammakiirguse signaali kosmo-
sest ehk gammajoone. Gammajoone puhul on suur
osa gammakiirgusest vdga kitsas energiavahemi-
kus. Sellist kiirgust ei suuda tekitada tikski tuntud
fuusikaline kosmiline protsess, ainult tumeaine
lagunemine voi annihileerumine.

kosmiline 21-cm lainepikkusega raadiokiirgus, mis
parineb Urgsetest neutraalse vesiniku pilvedest,
vdib tulevikus olla vaga oluline tédvahend tumeaine
uurimisel.

Projekti kdigus kasutati palju NASA Fermi
gammateleskoobi vaatlusandmeid.

Allikas: Vikipeedia

Tanu projektile teame, et tumeaine uurimiseks on mitmeid uusi vdimalusi, ennekdike nn gammajooned kos-
milises gammakiirguses, aga ka teatud nahtused lrgses 21-cm lainepikkusega kosmilises kiirguses. Viimast
hakatakse mddtma just sellel kiimnendil mitmetes uutes raadioeksperimentides lle maailma.
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Foto: Elvis Barakovic

Uurida, kuidas gravitatsiooni kirjeldamist mdjutavad kasutatud matemaatilised struktuurid, eriti geomeetrilised struktuurid, ja
kuidas nende abil saab kirjeldada seni selgitamata efekte ja vaatlusi kosmoses.

Gravitatsiooniteooria eesmark on kirjeldada gravitatsioonilist vastastikmdju matemaatiliste vdrrandite abil. Kdige tuntum ja
kasutatavam gravitatsiooniteooria on uldrelatiivsusteooria, mille rajas A. Einstein 1915. a ja mis kirjeldab efekte, mida tead-
mata poleks voimalik arendada tehnoloogiaid nagu navigatsiooniks kasutatav stisteemi GPS.

Diferentsiaalgeomeetria on kdige olulisem matemaatiline tooriist gravitatsiooniteooriate kirjeldamiseks. Selle kirjelduse alus
on idee, et gravitatsioonilist vastastikmdju vahendab aegruumi geomeetria.

Uusi gravitatsiooniteooriad kasutades loodi seni
kasutamata matemaatilisi ja geomeetrilisi struk-
tuure ja uuriti nende teoreetilisi omadusi ja koos-
kola.

Tuletati ennustusi nii gravitatsioonilainete kui
kosmoloogiliste vaatluste, eriti universumi pai-
sumise kohta.

Testiti erinevaid gravitatsiooniteooriaid, kasuta-
des selleks paikeseslisteemis tehtud vaatlusand-
meid, ning tuletati teooriatele piiranguid.

Lorentzi rikkumine Lorentzi invariantsus

Horava-Lifshitz kérgem spinn
- laiendatud HL -

vaimu osaliselt

kondensaat Finsler cuscuton massitu

spinn 3

spinn 2 gravitatsioon

massiivne spinn 2

kaskad. grav.

massitu spinn 2
Horndeski
Brans-Dicke massiivne
graviton-
multi-galileon kvasi-dilaton) | bi-/multi-grav.

galileon

Gravitatsiooniteooriate maastik.

Joonis: Manuel Hohmann

Leiud pakuvad uusi perspektiive gravitatsiooni struktuurile ja véimalikke vastuseid tihele tanapaevase futsika kdige tuntu-
male vastamata kiisimusele, kuidas on voimalik tthendada gravitatsiooniteooriat kvantteooriaga ja nende teooriatega osa-
kestefiitisikas, mille abil kirjeldatakse teisi fundamentaalseid joudusid?

Konstrueeritud uued teooriad pakuvad uusi véimalusi kirjeldada efekte ja vaatlusi kosmoses, mis on tuntud nime ,tume aine”
ja ,tume energia” all, ja mida ei ole vdimalik selgitada tldrelatiivsusteoorias uute osakeste lisamiseta.

Tulemused viivad meid lahemale gravitatsiooni ja teiste fundamentaalsete jdudude ning seega ka universumi terviklikule
mdistmisele. Tulevikus vdivad need teadmised olla ka uute tehnoloogiate aluseks.

Vaata ka: @ Novaator 3
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Vaadelda poordilesandeid lineaarsetele ja semilineaarsetele murdtuletistega paraboolset
tiiiipi diferentsiaalvdrranditele nii klassikalises (siledas) kui ka ndrgas (mittesiledas) seades
aeglase difusiooni mudelite jaoks.

Poordiilesanne on llesanne, milles tuleb maarata keskkondade ja protsesside omadusi ja
karakteristikuid kaudsete mootmiste teel, keskkonda sisenemata ja/vdi protsessi vaid osali-
selt jalgides.

Difusioon ehk difundeerumine on aine vo6i energia tlekandumine kdrge kontsentratsiooniga
piirkonnast madala kontsentratsiooniga piirkonda. Difusiooniprotsess toimub agregaatoleku-
tes ehk aine olekutes (tahkistes, vedelikes, gaasides ja plasmas). Aeglase difusiooni naiteks
on pdhjavete filtratsioon, molekulide diinaamika rakkudes, osakeste liikumise optiliste pint-
settide all ja paljud muud protsessid.

Kdige olulisemad on teoreetilised tulemused uldistatud murrulisi tuletisi sisaldavatele
difusioonimudelitele plstitatud poordiilesannete jaoks. Taolised mudelid omavad tavalisi
murrulisi tuletisi sisaldavate difusioonimudelitega vdrreldes rohkem vabadusastmeid ja
kirjeldavad paljusid protsesse tapsemalt.

Murruliste tuletistega mudeleid kasutatakse paljudes teadusharudes ja inseneriraken-
dustes, nt difusiooni modelleerimisel poorsetes ja fraktaasetes keskkondades, seejuures
reostusallikate madramisel pdhjavetes, proteiini diinaamika modelleerimisel rakkudes,
osakeste litkumise kirjeldamisel optiliste pintsettide all jm. Seetdttu on saadud tulemustel
mitte ainult teoreetiline vaid ka rakenduslik tahtsus.

Projekti tulemused arendavad edasi péordilesannete teooriat ja omavad rakenduslikke
valjundeid paljudes valdkondades, nt bioloogiliste populatsioonide levi, sh viiruste palju-
nemine, reostusallikate maaramine jm.
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Hinnata erinevate katte- ja isolatsioonimaterjalide kaitsvat mdju ning maarata parameetrid puitkonstruktsioonide tulepusivuse
arvutusmeetodite jaoks.

Kattematerjalid on mittepdlevad ehitusmaterjalid (nt kipsplaadid, savi- ja lubikrohv), mis kaitsevad tulekahjuolukorras puitu
kiire séestumise eest.

Isolatsioonimaterjalid on puitkarkassi elementide vahelistesse tithikutesse paigaldatavad soojustusmaterjalid (nt kivivill, tsel-
luvill, klaasvill), mis vaivad tulekahju korral kaitsta puitkarkassi kiire sbestumise eest.

Sdéestumine on puidu muutumine séeks ja toimub 300°C juures. Euroopas puitkonstruktsioonides pdhiliselt kasutatav kaits-
mata okaspuit sdestub kiirusega 0,65 mm/min. Katte- ja isolatsioonimaterjalide taga séestub puit aeglasemalt. S6estumiskiirus
soltub katte- ja isolatsioonimaterjalidest. Parast katte- ja isolatsioonimaterjalide lagunemist sdestub puit oluliselt kiiremini kui
0,65 mm/min.

Valmisid ettepanekud Euroopa puitkonstruktsioonide
projekteerimisstandardi (EN1995) ehk Eurokoodeks 5
muutmiseks.

Pakuti vdlja tapsemad ja turvalisemad arvutusmeeto-
did puitkonstruktsioonide tulepiisivuse arvutamiseks.

Pakuti vélja protseduur katte- ja isolatsioonimaterja-
lide tulekaitseomaduste mdju maaramiseks arvutus-
meetodite jaoks.

Loodi eeldused 6konoomsemate puitkonstruktsioo-
nide projekteerimiseks, jargides Euroopa standardite
ohutusfilosoofiat.

Foto: Katrin Nele Mdger

On olemas uued ja taiendatud teadmised puitkonstruktsioonide tuleplsivuse projekteerimise alal.

Projekteerijatel on rohkem vdimalusi konstruktsioonide tulepisivuse teoreetiliseks projekteerimiseks ja sellega seoses on

voimalik vahendada tulekatsete teostamist.
(kust)
»
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Foto: Peeter Paris

Arendada plasma-allikaid, mis véimaldavad tekitada spetsiifilisi plasmatihendeid, ja uurida nende toimet katallisaatori pinnal,
et uute teadmiste kaudu erinevate aktiivsete plasmatihendite pinnaprotsesside kohta optimeerida rakenduslikke plasmal pdhi-
nevaid protsesse.

Plasma tahendab flilisikas ja keemias agregaatolekut ehk aine olekut, mis sarnaneb gaasiga, kuid kus oluline hulk osakestest
on ioniseeritud. Plasmal leidub tahkiste, vedelike ja gaasidega vorreldes erinevaid omadusi, naiteks juhib plasma elektrit. See-
tottu loetakse teda eraldiseisvaks, neljandaks agregaatolekuks.

Kataliisaator on aine, mis kiirendab reaktsioone. Kataliisaator regenereerub reaktsioonide kdigus ja ei esine reaktsioonipro-
duktide koostises. Naiteks bensiinimootoriga autode heitgaaside puhastamisel kiirendavad kataliisaatorid vingugaasi (CO),
lammastikoksiidide (NOx) ja pdlemata jaanud bensiini reageerimist siisihappegaasiks (C02), veeauruks (H20) ja lammastikuks
(N2).

Selgus, et olulisim ja pikaajalisem m&ju kataltisaa-
tori pinnal toimuvatele protsessidele on hapniku
aatomitel ja osoonil ning et erinevate lammastiku-
thendite roll jaab vaheoluliseks. Kdige tugevam on
kataltisaatori toime osooniga okslideerimisel.

Tuletati anallitilised valemid, mis voimaldavad
kirjeldada NO okstideerimist plasmas ja osooniga.

Gaasipdletis metaani pdlemisel tekkinud heitgaa-
sis leiduva lammastikoksiidi (NO) eemaldamisel
selgus, et osooniga okstideerimine on vdrreldes
otsese plasmaga oluliselt efektiivsem.

Kataliisaatori (rooste komponent raud-oksiid) té6tlemine
plasmajoaga tekitatud plasmaiihenditega.

Foto: Indrek Jogi ja Jiiri Raud

Plasmauhendeid kasutatakse nende suure aktiivsuse tottu mitmetes rakendustes: ohtlike lenduvate orgaaniliste ja anor-
gaaniliste thendite lagundamine, uute tihendite slintees, pinnatéétlus ning pinnakatete valmistamine. Seega on projekti
tulemused rakendatavad reaalsetes tédstusprotsessis tekkivate heitgaaside to6tlemisel ja materjalide pinnaomaduste muut-

misel.
Sty 8]
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Kaesolevas taotluses esitatud uuringute peamiseks eesmargiks on otsingud uute arvutikeemia ja keemilise
informaatika lahenemiste leidmiseks vdikeste peptiidide ja neid imbritseva bioloogilise keskkonna vaheliste
vastasmojude kirjeldamiseks. Metodoloogilised arendused hdlmavad spetsiifiliselt peptiididele kohaldata-
vate kvantkeemiliste molekulaardeskriptorite valjatootamist, sealhulgas selliste, mis arvestavad valiste val-
jade mdju ning on kohaldatavad konkreetsele enstiim-substraat vdi retseptor-ligand kompleksidele. Struk-
tuur-omadus séltuvuste leidmiseks rakendatakse uudseid masindppe meetodeid. Valjatootatud meetodeid ja
tarkvara rakendatakse oluliste bioloogilist ja biomeditsiinilist huvi pakkuvate stisteemide uurimiseks. Peamist
huvi pakuvad seejuures rakku labivad peptiidid (CEP), GDNF perekonda kuuluvate narvikasvufaktorite mimee-
tikud, hepatiit C ja Chikungunya viiruste ning nn ,visade“ rakkude inhibiitorid.

Kaesoleva projekti peamiseks eesmargiks olid otsingud uute arvutikeemia ja keemilise informaatika lahene-
miste leidmiseks vaikeste peptiidide ja neid imbritseva bioloogilise keskkonna vaheliste vastasmdjude kir-
jeldamiseks. Kuivord vaikeste peptiidide kdrval on isegi suurem tahtsus bioloogilistes objektides valk-valk
interaktsioone imiteerivatel vdikestel orgaanilistel thenditel, siis laiendati uuringuid ka nendele. Projekti
alguses teostati peptiidide omaduste ning vaikeste molekulide ja valkude vaheliste interaktsioonide ennus-
tamiseks kasutatavate arvutusmeetodite kriitiline analtiis, mille tulemusena to6tati valja praktilised juhised
optimaalse deskriptorite komplekti valikuks. Tootati valja rakku labivate vaikeste peptiidide ennustamiseks
sobiv arvutuslik mudel. Arvutusmeetodite praktiliste rakenduste juures keskenduti ka neurodegeneratiivsete
haigustega seotud bioloogilistele marklaudadele ning viirusevastastele tihenditele. Metodoloogiliselt uudses
t66s, kombineerides fragmendipdhiseid regressioonimeetodeid, tehisnarvivorke, molekulaarsildamist ja mole-
kulaardiinaamikat, ennustati multiaktiivseid tihendeid, mis toimivad samaaegselt efektiivselt mitmele neuro-
degeneratiivsete haigustega seotud bioloogilisele marklauale. Arvutuslikult ennustati ka uudseid potentsiaal-
seid vahivastase toimega nanomolaarse aktiivsusega neurotrofiini retseptori TrkA inhibiitoreid, mis stinteesiti
ja testiti rakukultuuri katsetes. P6hjalik molekulaardiinaamika uuring véimaldas ennustada potentsiaalseid
GDNF perekonna narvikasvufaktorite retseptorite agoniste. Ennustatud ja eksperimentaalselt valideeritud
thendid voivad olla aluseks Parkinsoni ja sellega seotud neurodegeneratiivsete haiguste vastaste ravimite
edasiarendamisele. Arvutuslikud metodoloogilised arendused leidsid rakendust ka HI ja Chikungunya viiruse
vastaste toimeainete otsingul.
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Foto: Madis Sinivee/Eesti meedia/Scanpix Baltics

Selgitada vélja keskkonnatingimused, mis viisid maailma esimeste setteliste fosforiitide moodustumisele ligikaudu kaks miljar-
dit aastat tagasi ning millised olid ja on fosfaatide sadenemise ja fikseerimise mehhanismid ja nende seosed (mikro)bioloogili-
selt esile kutsutud ja/vdi suunatud apatiidi kristalliseerumisega.

Suur Hapnikusiindmus tihistab Maa geoloogilises ajaloos (umbes 2,4-2,3 mld aastat tagasi) hetke, kui Maa atmosfaaris ilmus
esmakordselt vaba hapnik. Okslideeriva atmosfaari tekkimine t6i kaasa drastilised muutused erosiooni- ja settimisprotsessides
ning kaivitas paljud kaasaegsed aineringed.

Fosforiitide moodustumine on kompleksne mikrobioloogiliselt kontrollitud protsess, mis sai vdimalikuks alles siis, kui sete-
te-merevee piiridel tekkisid muutlikud hapnikulised-sulfiidsed redokspiirid. Sellistel keskkonnapiiridel elavad vaavlibakterid,
mis on vdimelised salvestama ja vabastama lahustunud fosforit ning seelabi méjutavad nii otseselt kui ka kaudselt fosforit
sisaldavate mineraalide valjasettimist.

Selgitati valja, et Paleoproterosoikumi merevee sulfaadisisaldus vahe-
tult peale Suurt Hapnikustindmust oli varem arvatust neli korda kdrgem,
kiiindides vahemalt kolmandikuni tanapaevasest. See tahendab oma-
korda, et Suur Hapnikustindmus kestis piisavalt kaua ja intensiivselt, et
muuta merevee koostist - hapniku ilmumisega kaasnev maismaa Kivi-
mite okstideerumine suurendas sulfaatide kandumist ookeani, mis t6i
ahelreaktsioonina kaasa murrangulised muutused globaalsetes ja bioloo-
giliselt olulistes susiniku-, vaavli- ja fosforiringetes.

Naidati, et settelistes fosforiitides kutsutakse Ca-fosfaatsete mineraalide
kasvamine esile apatiidi suhtes tlekullastatud poorivees tanu vastastoi-
mele mikroorganismide tekitatud biokilede-biomolekulidega, mis p&hjus-
tavad ka erilaadsete biomimeetiliste kristallagregaatide kujunemise.

Fosfor on bioevolutsiooniliselt votmetdhtsusega element, millel on oluline roll nii elu geneetilises koodis kui ka organismide
ainevahetuses. Fosfor on piiratud maapdue ressurss, mis on vajalik pdllumajanduses saagikuse tdstmiseks, kuid mille liigne
kasutamine toob omakorda kaasa soovimatu eutrofeerumise. Kaasaegse fosfori aineringe tekkimist kujundanud protsesside
ja keskkonnatingimuste selgitamine aitab paremini mdista nii elu ja sellega seotud aineringete evolutsiooni tldiselt kui ka
neid kaasaegsetes 6kostisteemides toimuvaid protsesse, millel on votmeroll fosfori taaskasutuseks ja keskkonnakontrolliks

nii geoloogilises ajaraamistikus kui ka otseselt kaasaegses reoveepuhastuses.
] (KUST >
= ?
Vaata ka: @ Novaator g
»



mailto:kalle.kirsimae@ut.ee
https://novaator.err.ee/692065/maa-vanimad-soolad-jutustavad-loo-hapnikulise-atmosfaari-tekkimisest
https://novaator.err.ee/882964/mudakivid-konelevad-hapnik-oli-maal-ka-kahe-miljardi-aasta-eest

Teadusagentuur tunnustab! .

Olgu tegemist tugevate teadussaavutuste voi
thiskonnale oluliste tulemustega, ETAg-i rahastatud
uurimistoddes leidub palju haid naiteid

Eesti Teadusagentuur
. * Estonian Research Council

Foto: Luca Marzola

Lahtudes oletusest, et osakeste massid tekivad ainult kvantparandustest (nn klassikaline skaalavabadus), seletada, miks
Higgsi boson on Plancki energiaga varreldes nii kerge.

Teha ennustusi tumeaine, universumi alguses toimunud kosmilise inflatsiooni ja teiste uutes eksperimentides vaadeldavate
ndhtuste kohta.

Higgsi boson on osake, mis annab teistele osakestele massi (avastati 2012. a).

Kosmiline inflatsioon oli universumi likiire paisumine universumi alguse esimeste sekundi murdosade valtel.

Neutrontaht on taht, mis oma arengu [&pul on kokku kukkunud kiimnekonna kilomeetrise labimddduga hiiglaslikuks aatomi-
tuumaks.

Gravitatsioonilained on aegruumi hairitused, hairitused, mis on tuntavad loodejoududena. Selleks, et ruumi hairitusi margata,
peab vaatlema suure massiga objekte (nt must auk) vai suure energiaga siindmusi (nt neutrontéhe ithinemine).
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Joonis: John Ellis, Andi Hektor, Gert Hiitsi, Kristjan Kannike,
Luca Marzola, Martti Raidal, Ville Vaskonen

Kosmilise taustkiirguse ja gravitatsioonilainete vaatlusandmed pakuvad uusi vdoimalusi heita pilku universumi algusaega-
desse ja korge energia osakesteflitisika saladustesse.

Pakuti valja vdimalusi Higgsi bosoni vdikese massi ja tumeaine olemuse seletusteks, mida on lahitulevikus voimalik vaatlus-

tega kontrollida.
(kusl)
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Foto: Ivo Romet

Uurida kiireid stsintillatsioonprotsesse, sh tsoonisisest luminestsentsi ja kiiret eksitonluminestsensti, ning koost6os teadlaste
ja ettevotetega teistest riikidest selgitada valja rakendusteks sobivaid kiireid stsintillaatormaterjale.

Stsintillatsioon on valgussahvatus, mis tekib l&bipaistvas materjalis, kui seda l&bib ioniseeriv osake (elektron, ioon, kérge ener-
giaga footon). Ulikiirete stsintillatsiooni protsesside hulka kuuluvad nii tsoonisisene kui vaba-eksitoni luminestsents.

Positronemissioontomograafia (PET) on uurimismeetod, kus piltkujutise saamiseks siistitakse patsiendile véike kogus radio-
aktiivset markainet. PET pakub mitmesuguste haiguste diagnoosimiseks kdige laiemaid voimalusi, kuna selle abil saab otseselt
diagnoosida biokeemiliste protsesside kulgu kudedes.
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Tootati valja eksperimentaalne meetod ja seade ndrkade Aeg, ns
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Avastati esmakordselt, et seni kdige eredama tsooni-
sisese luminestsentsi kiirgajaks on tseesiumjodiid (Csl),
mida pole kunagi kasutatud PET rakendusteks.

stsintillaatori signaal

2 4 6 8 10
Aeg, ns

Konventsionaalsete PET stsintillaatorite korral hakkab luminestsentsi signaal kasvama
kiirituspulsi all (punase joonega) ja selle ajaline koste ulatub paljude nanosekunditeni.
Ulikiirete stsintillaatorite korral on intensiivne luminestsentsi signaal téheldatav
koheselt kiirituspulsi algusest.

Joonis: Sergey Omelkov

Projekt sillutas teed tsoonisisese ja krossluminestsentsi kombineeritud stsintillaatoriteks sobilikumate materjalide leidmi-
seks.

Ulikiired ja piisava heledusega stsintillatsioonid tdstavad PET piltkujutiste kvaliteeti ja vahendavad patsiendi poolt saadavat
doosi ning avavad tee stinnieelsete ja vastsiindinute PET uuringuteks.

Kasutades projekti kdigus valjatootatud stsintillaatoreid, saab efektiivsemalt koguda kasulikke andmeid tuleviku kdrgener-
gia fuusika kalorimeetrites ning kuvada réntgenkiirgust GHz kaadersagedusega.

Vaata ka: @ Kliinikum 35¥
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Biklikid kahealuselistes graafides on kolme kombinatoorse matemaatika ja teoreetilise arvutiteaduse vald-
konna Uhisosas. Kommunikatsioonikeerukus: Lovdsz’i ja Saks’i log-astaku hiipotees on samavaarne kiisimus-
tega biklikikatete v&i kahealuseliste graafide biklikkide suuruste kohta. Kombinatoorne optimiseerimine: need
mdisted on vdga tahtsad hiljutistes tulemustes mdnede kombinatoorse optimiseerimise tilesannete lineaarse
planeerimise formulatsioonis vajaminevate tdkete ja muutujate arvu kohta, naiteks randkaupmehe tlesan-
des. Kombinatoorika: alles eelmisel aastal naidati, et P. Frankl’i kuulus Gihendi suhtes kinnise hulga hiipotees
on samavaarne kusimusega sisalduvuse mdttes maksimaalsete biklikkide kohta kahealuselises graafis. Me
tahame rakendada ekstremaalse ja tdendosusliku kombinatoorika ldhenemist ja meetodeid biklikkide ja bik-
likikatete uurimiseks. Et uuritavad objektid on neil juhtudel muutunud tllatavalt sarnaseks, siis me loodame
kdigi kolme probleemi uurimisel anda tugeva panuse.

Teoreetiline arvutiteadus uurib mida on vdimalik arvutitega maistliku aja- ning malukasutuse korral teha ja
sellest tulenevaid piiranguid. Antud projekti raames uuriti optimeerimist, tdpsemalt tegeleti optimeerimisu-
lesannete lahendusmeetodite vdimaluste ja piirangute uurimisega. Pdhikiisimuseks on: Kui palju kitsendusi
on vaja, et formuleerida optimeerimistilesanne ja lahendada see arvutil lineaarplaneerimise meetodeid kasu-
tades? Antud kiisimus on tugevalt seotud kombinatoorika ja kommunikatsiooniteooriaga - nende valdkondade
pohiliste uurimiskisimuste vahel on seosed, mille abil on mdnikord vdimalik meetodeid ja tilesannete lahen-
dusviise tle kanda ihest valdkonnast teise. Viie aasta jooksul tegid tudengid, postdoktorandid ja juhtivtead-
lane markimisvadrse panuse: Kommunikatsiooni valdkonnas - kiisimus, kuidas kaks omavahel suhtlevat osa-
poolt saavad l&bi viia arvutuse, kui sisendandmed on nende vahel jagatud (kas on efektiivsem ldahenemisviis
sellest, et iiks osapool saadab kdik enda sisendandmed teisele osapoolele?), on seotud kiisimustega teatavate
matemaatiliste objektide mddtmete kohta. Kombinatoorika valdkonnas - naitasime, kuidas optimeerimismee-
todid aitavad 40 aastat vanale Ulesandele uue ldhenemise leida ning leidsime vastuseid graafi-mangude kusi-
mustele. Optimeerimise valdkonnas - kurvastasime teadureid naidates, et paljutdotav vahima kuluga linnade
ihendamise meetod on peaaegu taiesti kasutu.
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Foto: Elina Karaseva

Tootada valja uudsed, orgaanilises maatriksis dispergeeritud nanotraatidel pohinevad varvi muutvad hiibriidmaterjalid, mida
saaks kasutada erinevate “nutikate” seadmete ja materjalide valmistamisel nagu sensorid, puutetundlikud ekraanid ja ,tark®klaas.
Dispergeerima tahendab tahket ainet vdi vedelikku mingis keskkonnas pihustama.

Kolloid on peendispersne aine.

Nanotraat on nanostruktuur, mille diameeter on kiimneid nanomeetreid ja pikkus tupiliselt mitusada mikromeetrit. Sellise
morfoloogia tdttu nimetatakse neid tihti ka thedimensionaalseteks (1D) nanostruktuurideks.

Avastati siirdemetallidega t66deldud ZnO nanotraa-
tide kolloidlahuste uudsed optilised omadused.

Tootati valja uudne nanotraate sisaldav odava hinnaga
vedelik, mida on voimalik kasutada staatilise elektri-
laengu tuvastamiseks nahtava varvimuutuse abil.
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Klaasist anumas paiknev elektrivaljale tundlik nanotraatide kolloidlahus reageerimas
elektrostaatilisele laengule, mis tekib klaasi pinna puudutamisel kummikindaga.
Foto all olev skeem naitab elektrooptilise efekti tekkemehhanismi, kus nanotraadid
orienteeruvad staatilise elektrilaengu poolt tekitatud elektrivaljas, muutes
kolloidlahuse optilisi omadusi.
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Joonis: Andris Sutka

Uudseid majur-tundlikke hibriidseid optilisi materjale saab kasutada nutikates seadmetes, elektrostaatilise laengu detek-
teerimisel, puutetundlikes ekraanides ja ,targa“ klaasi rakendustes.

Projekti tulemuste baasil on vdimalik valja té6tada uudset tutipi ekraanitehnoloogia, mis vdib pakkuda vaga suurt rahalist
kokkuhoidu elektroonikatodstusele.

e KUST?
Vaata ka: @ Novaator 2
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Personaalse uurimistoetusega PUT685 rahastatud uurimisprojekt

G VALKUDE SIGNAALIULEKANDE REGULATSIOONI
ROLL KESKNARVISUSTEEMI AUTOIMMUUNHAIGUSTES

HULGISKLEROOSI NAITEL

Terviseuuringute valdkond Sirje Riliitel Boudinot
2015-2018 B Tallinna Tehnikailikool
Kogufinantseering 225 292 eurot a Sirje.boudinot@gmail.com

(' , Foto: Viiu Paalme

Projekti eesmark:

Uurida uusimate metoodikate abil hulgiskleroosiga (Sclerosis multiplex) seostuvate regulaatorvalkude avaldumist, et vélja t66-
tada paremaid diagnoosi- ja personaalsemaid ravivéimalusi.

Regulaatorvalk on raku signaalitilekannete suunaja valk.

Geeni- ja valguekspressioon on protsess, milles geeni jargi moodustatakse RNA ja seejarel enamasti ka valk.

Knock-out hiir on hiir, kellel suunatud geenimanipulatsiooni tagajarjel antud geen ei avaldu.

Projekti olulisemad tulemused:

O Leiti, et hulgiskleroosi kaigus hairub rakkude tundlikkus meestel ja naistel erinevalt.

O Naidati, et hulgiskleroosiga seostuvate regulaatorvalkude avaldumine naitab valitud ravi edukust. Naiteks interferooni ravi
tdstab RGS16 avaldumist, vahendades sellega pdletikurakkude liikumist ajju. Kopaksooni ravi saavatel patsientidel on oluli-
selt kdrgem mueliinivastaste antikehade tase.

O Loodi raku retseptori P2X4 vastane antikeha, mille abil saab analtitisida raku osalust valu tundlikkuses.

O Naidati, et eosinofiilidel on kdrge P2X4 tase, mille tdttu nad seovad neurotransmitterit ATP-d ning sellest olenevalt vdivad
nad pdletikku juurde tekitada vdi seda hoopis leevendada.

Hoechst anti-P2X4-FITC  anti-SIGLEC8-PE

Leukotsiiiidi sees olevad P2X4 retseptorid (keskmine paneel, rohelised)

Foto: Jiiri Teras ja Pirjo Spuul

Miks on need tulemused olulised?

O Eestis on hulgiskleroosi diagnoositud ligi 1500 inimesel. Haigestunutest on ca 70% noored fertiilses eas naised. Diagnoosi
panek vdib kesta kaua, kuid just varajases staadiumis alustatud ravi on edukam.

O Hulgiskleroosiga seostuvate regulaatorvalkude avaldumine naitab valitud ravi sobivust antud patsiendile.

Vaata ka: @ Novaator &
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Personaalse uurimistoetusega PUT784 rahastatud uurimisprojekt

PPARD ROLL HUPOTAALAMUSE NEUROPEPTIIDIDE,
LEPTIINI TUNDLIKKUSE JA TOITUMISE REGULATSIOONIS

Terviseuuringute valdkond = Anton Terasmaa
2015-2018 et Tartu Ulikool
Kogufinantseering 229 200 eurot - anton.terasmaa@ut.ee

Foto: Kattri-Liis Eskla

Projekti eesmark:

Projekti algne eesmark oli selgitada vélja Ppard (ingl Peroxisome Proliferator Activated Receptor Delta) geeni roll toitumise requ-
latsioonis aju tasemel. Seoses uue loomkatsekeskuse tileviimisega teise hoonesse toimus projektis ootamatult oluline uurimis-
suuna muutus, mille tulemusena keskenduti Wfs1 mutantse roti uurimisele.

Wolframi siindroom on haruldane geneetiline haigus, mida esmakordselt kirjeldasid D. J. Wolfram ja H. P. Wagener 1938. a ja
mis on pdhjustatud mutatsioonidest WFS1 geenis. Haigust iseloomustab varajane diabeet, optilise narvi atroofia, magediabeet,
kurtus, tasakaaluhaired, neerupuudulikus ja mitmed neuroloogilised komplikatsioonid. Enamiku patsientide eluiga on lihem
kui 30 aastat.

e
!

Projekti olulisemad tulemused:

W

O Tartu Ulikooli katseloomakeskuses iseloomustati
Wolframi stindroomi arengut Wfs1 mutantses rotis.
See rott sobib eriti hasti uute ravistrateegiate val- 7/
jatootamiseks, kuna on &ravahetamiseni sarnane
haiguse kuluga inimpatsientidel.

O Tihedas koostd6s Mario Plaasiga tdestasime lirag-
lutiidi ravi tohusust meie rotis, ntitidseks on liraglu-
tiidi ravi kasutusel ka Wolframi siindroomi patsien-
tidel, parandades oluliselt nende elukvaliteeti.

O Algselt kavandamata tulemuseks on oluline teave P‘i‘; & i
loomkatsete paremaks kavandamiseks ja télgenda- v /? Tard Nt 50 R AT
miseks tulevikus. : ':"j.‘-s‘”",-’s“‘& S IR TN R N g
\\‘““\?‘ SN %S, 7 N A “}”l‘

Wolframi siindroomiga nelja kuu vanune rott.
Foto autor Mario Plaas

Miks on need tulemused olulised?

O Loomkatsete kaigus saadud ootamatud tulemused kinnitasid loomkatsete tingimuste Gihtlustamise vajalikkust. Kontrollitud
elukeskkond uues Tartu Ulikooli katseloomakeskuses on tahtis samm selles suunas.

O Projekti tulemused on loonud hea aluse edaspidiseks Wolframi stindroomi uurimiseks ja uudsete ravistrateegiate testimi-
seks Wolframi stindroomi rotimudelis.

O Wolframi stindroomi patsiendiorganisatsioonid on vaga huvitatud selle t66 jatkamisest.

CIE2AD) LA
Vaata ka: @ www.eyehopefoundation.org
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Personaalse uurimistoetusega PUT736 rahastatud uurimisprojekt

TSIRKULEERIV DNA KOPSUVAHI BIOMARKERINA

Terviseuuringute valdkond
2015-2018
Kogufinantseering 221 600 eurot

Neeme Tonisson
Tartu Ulikool
neeme.tonisson@ut.ee

Foto: Terje Lepp

Projekti eesmark:

Analiitisida mutatsioone ja DNA metilatsiooni mittevaikerakulise kopsuvdhiga patsientide tsirkuleerivast rakuvabast DNA-st
(cfDNA), et arendatavaid metoodikaid ja kompetentsi tulevikus kasutada ka teiste kasvajapaikmetega seotud geenimuutuste
tuvastamiseks vdi ravitundlikkuse hindamiseks.

Tsirkuleeriv rakuvaba DNA on organismi rakkudest vabanenud DNA fragmendid, mida uurides on vdimalik saada infot erineva-
tes kudedes toimunud geneetiliste muutuste kohta. Tsirkuleerivat rakuvaba DNA-d saab kasutada kasvajate biomarkerina voi
raseduse korral loote uurimisel.

Vedel biopsia on mitteinvasiivne uurimismeetod, mis kasutab erinevatest kehavedelikest tuvastatavaid biomarkereid, et saada
infot nt kasvajate bioloogiliste omaduste kohta.

Projekti olulisemad tulemused:

O Naidati, et ka kasvajapatsientide korduv testimine vdib anda diagnostiliselt olulist informatsiooni ning tapsustada ravimiva-
likut.

O Tootati valja kaks erinevat anallitisimetoodikat kasvajaseoseliste mutatsioonide maaramiseks cfDNA’st ning metoodika kas-
vajaseoseliste DNA metiilatsioonimuutuste tuvastamiseks cfDNA’s.

O Tapsustati tsirkuleeriva rakuvaba DNA uuringutes kasvajaseoseliste muutuste tuvastamise tehnilisi parameetreid.

O Osaleti rahvusvahelises tiirosiinkinaaside ravipotentsiaali uurivas teaduskonsortsiumis ning kasvajate sihtmarkravi kasitle-
vas teadusuuringus, mille tulemused avaldati ajakirjas Science.
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DNA epigeneetilisi muutusi peegeldav metiilatsioonitase kopsuvéhiga haige vereplasmas tuvastab sarnaseid muutusi kasvajas.
X teljel erinevad geenid, y teljel DNA metiilatsioonitase. Ravijargselt on DNA metiilatsioonitase veres sarnane vererakkude metiilatsioonitasemele, st kasvaja allus ravile.

Joonis: Margot Saare

Miks on need tulemused olulised?

O Projekt aitas laiemas kontekstis teavitada Eesti keskhaiglates kasvaja rakuvaba DNA analiilisi tahtsust ennustava biomarke-
rina ning seada sisse vastav logistika rutiinses patsienditd6s.

O Kahest véljaarendatud mutatsioonianalliiisi metoodikast tiks on lihtsalt kasutatav kdigis diagnostikalaborites, kus on ligi-
pads DNA fragmentanaluisile.

O Uurimisprojekti laiemas kontekstis tihendati koostood onkoloogidega, mis on oluline nii Geenivaramu tagasisideprogrammi-
des kui laiemalt vahiteemalise uurimistoo jatkamisel.

Vaata ka: @ Madli Tamme magistrit66
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Personaalse uurimistoetusega PUT773 rahastatud uurimisprojekt

AVALIKU SEKTORI INNOVATSION: KAASAEGSETE
IDENTITEEDIHALDUSTEHNOLOOGIATE KAASUSANALUUS

Uhiskonnateaduste ja kultuuri valdkond Tarmo Kalvet
2015-2018 Tallinna Tehnikailikool
Kogufinantseering 154 400 eurot tarmo.kalvet@taltech.ee

Foto: erakogu

Projekti eesmark:

Uurida, kuidas avalik sektor juurutab info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pdhinevat innovatsiooni ning teha kindlaks, kuidas
erinevate sektorite (sh riik ja erasektor) omavahelised suhted m&jutavad kaasaegsete identiteedihaldustehnoloogiate nagu nt
elektroonsed isikutunnistused ning biomeetria (sdrmejalje- ja silmaiirise kujutised) arendamist ning kasutuselevottu.

Identiteedihaldus katkeb endas isiku tuvastamise ja isikusamasuse kontrollimist nii flitsilises kui elektroonilises keskkonnas.
Identiteedihaldus on seotud isikut t6endavate dokumentidega.

Projekti olulisemad tulemused:

Figure 1: State of the live photo enrollment in the Europe

O Leiti, et piirilileste e-teenuste (sh nende aluseks olevate
elektrooniliste identiteetide) kiire arengu oluliseks pdhjuseks
on ndudluse kasv - tiha rohkem inimesi ja ettevotteid tegut-
seb piirilileselt ning sellega kaasnevad ka ootused oma kodu-
riikides osutatavatele avalikele teenustele piiritileses votmes.

O Toestati, et innovatsioon avalikus sektoris sdltub suuresti
kohalikust innovatsioonististeemist ja avaliku sektori vdime-
kusest ning tldisest halduspoliitilisest kontekstist.

O Kaardistati kaasaegsete identiteedihaldusdokumentide elut-
suklis tervikuna olulisemad riskid, sh nérgimad kohad nagu B vancaoryive enoiment
nt paberil valjastatavate stinnitunnistuste ebaturvalisus ning R o v
vdimalikud alternatiivid.

Il Noive enrolment

O Toestati, et fotokioskite laiem kasutamine identiteedifotode
tarbeks aitab tGsta nende turvalisust, ent et fotokioskite

kasutuselevdtt erineb riigiti markimisvaarselt. Mdnes riigis on il
arengut takistanud nditeks elukutseliste fotograafide vastu- Fotokioskite kasutamine Euroopas.

seis taolisele automatiseerimisele. Teistes riikides, sh Eestis, Allikas: Kalvet, Tarmo; Karlzén, Henrik; Hunstad, Amund: Tiits, Marek (2018).
on oluliseks peetud kasutajamugavust ning seetttu on doku- ity oot o e e e Gt

mendifotodeks kasutusel erinevad kanalid. 10(2), 53-73, Ik. 55.

Miks on need tulemused olulised?

O Projekti tulemused on olulised teadlastele ja poliitikakujundajatele kaasaegsete identiteedihaldustehnoloogiate valdkonnas
ja paljude muude avaliku sektori poolt kasutusele voetavate uuenduste korral. Identiteedihalduse valdkonnas tuleb naiteks
leida tasakaalupunkt inimeste privaatsuse tagamise ning stisteemi turvalisust tdstvate muudatusi vahel.

O See, kuidas riigi ja tehnoloogiaettevotete tegevusi inimestele tutvustatakse, mdjutab inimeste suhtumist tehnoloogiasse
ning selle kasutuselevdttu.

KUST

Vaata ka: @ Siseministeerium 5%
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Personaalse uurimistoetusega PUT1628 rahastatud uurimisprojekt

EESTI E-VALITSEMISE TEENUSTE RIIKLIKU SUSTEEMI
ANALUUS EL-I DIGITAALSE UHTSE TURU OIGUSLIKU

RAAMISTIKU KONTEKSTIS

Uhiskonnateaduste ja kultuuri valdkond ] Tanel Kerikmae
2017-2018 ' Tallinna Tehnikaulikool
Kogufinantseering 77 200 eurot tanel.kerikmae@taltech.ee

Foto: erakogu

Projekti eesmark:

Uurida Euroopa Liidu ja liikmesriikide initsiatiividest valjapoole jadvate IKT-l pohinevate uuenduslike Eesti e-teenuste digus-
likku suhestumist Euroopa Liidu avatud digitaalse turuga.

Tehnoloogiadigus on valdkond, mis aitab maandada juriidilisi riske nii e-valitsuse kui digimajanduse kontekstis, hoides ara
probleemid andmekaitsega ja selgitades valja vastutuse subjektid IKT vahendite ja uute tehnoloogiate puhul.

Digitaalne turg on Euroopa tasandil valjatodtatud majandusmudel, mis aitab inimestel, kapitalil, teenustel ja kaupadel vabalt
litkuda, arvestades digimajanduse arenguid ja vahendeid ning lahtudes &iglasest konkurentsist.

Autonoomne intelligentne agent ehk kratt on tehisintellekti stisteem ja pdhineb tarkvaralisel algoritmil, mis on autonoomne,
dppimisvdimeline ning tdidab traditsiooniliselt inimese poolt tehtavaid toiminguid.

TEHISINTELLEKTI KASUTAMINE E-VALITSEMISES:
REGULEERIDA VOI MITTE?

Projekti olulisemad tulemused: PRO CONTRA

Suurem Gigusselgus ja sellest johtuvalt ka | Vahenevad voimalused tugineda riigivastutust

R q . . kodanike suurem usaldus riigi vastu tldiselt ja | vélistavatele asjaoludele: vaidluses riigivastu-
O Kaardistati prObleem'd erinevates vald kondades’ sh krattide kasutamise vastu konkreetselt. tuse rakendumise tle ei saa riik tugineda siiii

digitaalne majandus, jarjest enam e-teenuste juu- puudunlﬁsele,kkunal vastutuse aluseks oLnud
: : _ viga tulenes krati looja veast vdi veast krati

res relevantsusfc omandav kratltehnoloogla kasuta tegevuse aluseks olnud andmetes,

mine, andmekaitse ja e-tervis.

Vaiksem avalikkuse (kodanike, ettevdtjate)
O Tallinna Tehnikallikooli Giguse instituudi juurde Vaitus.eiskfatﬁdekasutamiselea‘/a“kus Puudub.
E=r o o0 _q = sekKtoris.

loodi Giguslike digitaalsete padevuste teadmus-

siirde keskus, mis edaspidi koondab teemakohased Riigi selge vastutus krati kasutajana suunab
riiki kohaste ettevaatusabingude rakenda- Puudub.

uuringud. misele enne krati kasutuselevdttu.

Joonis: Tanel Kerikmde

Miks on need tulemused olulised?

O Uurimus andis hea aluse koostddks riigi ja erasektoriga ning vérgustumiseks maailma tippkeskustega (TokyoTech, Helsinki
TechLab, Tsinghua tlikool).

O Loodi alus edasiseks teadustooks, et leida parimad vahendid, toetamaks vdimalikult tdhusa digitehnoloogia kasutamist vaik-
sema eetilise ja digusliku riski tingimustes.

O Projekt on kasvatanud akadeemiliste ringkondade usaldusvaarsust meie kui juhtiva tehnoloogiadiguse keskuse vastu regioo-
nis.

O Toogrupp kaasati Eesti tehisintellekti alase digusliku strateegia valjatodtamisse, mille tulemid jouavad ettepanekutena Rii-
gikokku.

Vaata ka: @ ERR
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Personaalse uurimistoetusega PUT788 rahastatud uurimisprojekt

KUNSTI AJALOOSTADES: KUNSTIAJALOO-ALANE
TEADMISLOOME EESTIS MUUTUVATE IDEOLOOGIATE
JA DISTSIPLINAARSETE ARENGUTE UHISVALJAL

Uhiskonnateaduste ja kultuuri valdkond \ Krista Kodres
2015-2018 & Eesti Kunstiakadeemia
Kogufinantseering 178 400 eurot ‘ krista.kodres@artun.ee

Projekti eesmark:

O Uurida, kuidas on Eestis 19.-21. sajandil loodud teadmisi kohalikust kunstiparandist ja otsida vastuseid kiisimusele, milles
seisnevad kunstiajalugude erinevused ning millised on olnud nende kirjutamise ja eksponeerimise majutegurid, sh poliiti-
line ja ideoloogiline kontekst, rahvusvahelised erialased diskursused ja kohalik kunstikirjutuse traditsioon.

Ajaloostamine on kunsti- voi arhitektuuriteose, teoste kompleksi voi kunstikultuuriga laiemalt seotud

ideede v&i ndhtuste tolgendamine, neist kunstiajaloo kirjutamine.

Kriitiline historiograafia on kunstiteaduse tdusvalt tahtsustunud valdkond, mis tegeleb eri aegadel kirjutatud kunstiajaloo-
tekstide lahilugemisega, et uurida distsipliini diskursiivseid raamistusi ja nende muutumist. Kriitiline historiograafia kasitleb
ka kunstinaituste kokkupanekut kunstiajalookirjutusena.

Jarelelu on kunagi loodud teose, teoste kompleksi voi kunstikultuuriga laiemalt seotud ideede v&i nahtuste télgendamise jal-
gimine nende loomisele/esile kerkimisele jargnenud aegadel, et teada saada, kuidas ja miks kunstiajaloolaste tdlgendused on
muutunud.

Projekti olulisemad tulemused:

O Uus teadmine eesti kunstiajalugude kirjutamise teoreetilistest
alustest ja tavadest 19.-21. sajandil.

O Nn pika 19. sajandi ja ndukogude-uuringute historiograafia
uurimise rahvusvahelise vdrgustiku arendamine.

O Raamatu ,A Socialist Realist History? Writing Art History in
the Post-War Decades” (Koostajad K. Kodres, K. Joekalda,
M. Marek. Béhlau 2019) véljaandmine.

Miks on need tulemused olulised?

Projekti tulemused on olulised selleks, et

O arendada kunstitdlgenduste/kunstiajalootekstide kriitilist lugemisoskust,
O tdsta esile teadmisloome ja teadmiste rolli kunstipdrandi, aga ka kaasaja kunsti ja visuaalkultuuri objektide kogemisel,
O arendada kunstiteaduse kui olulise humanitaarteaduse distsiplinaarset enesemdistmist,

O laiema publiku jaoks rdhutada, et tekstid ja tdlgendused on aja- ja ruumisdltuvad ning et nende lugemisel tuleb arvestada
kirjutamise konteksti sotsiokultuurilist keskkonda ja distsiplinaarset traditsiooni.

Vaata ka: @) Sirp PEZEEEN
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Personaalse uurimistoetusega PUT590 rahastatud uurimisprojekt

TANAPAEVANE SOOME-UGRI ANIMISM:
FUNKTSIOONID JA SOTSIAALNE KONTEKST

Uhiskonnateaduste ja kultuuri valdkond 5 Art Leete
2015-2018 ! Tartu Ulikool
Kogufinantseering 181 920 eurot ‘ art.leete@ut.ee

P Foto: Liina Raus

Projekti eesmark:

Uurida soome-ugri animismi polisrahvaste tunnetusviisina selleks, et panustada teadmiste kasvu ohustatud soome-ugri
polisusundite uurimisel ning tohustada maailma usulise mitmekesisuse teaduslikku maistmist.

Animism on pdlisrahvastele omane tajumise, mdtlemise ja tegutsemise viis, mis thendab inimesi ja teisi elusolendeid.

Religioossed muutused toimuvad uskumuste, rituaalide ja tavade levimise kaudu usundite vahel, tuues vahel kaasa ka laiemaid
Uhiskondlikke muutusi.

Projekti olulisemad tulemused:

O Ilmnes, et tdnapaeval on soome-ugri looduseusu
rituaalide thiskondlikud ja poliitilised funktsioo-
nid piirkonniti erinevad: udmurtide ja maride
seas rahva eneseteadvuse tugevdamine, hantide
ja metsaneenetsite juures polisrahvaste diguste
eest seismine.

O Uurimist6o komide juures nditas, et nende seas
on animism killustunud tegevusalapdhiselt -
jahimeeste seas valjendub see selgelt, ent jaab
marginaalseks muu elanikkonna jaoks, kes naeb
end pigem digeusklikena.

O Analuus naitas, et inimeste tunnetuses pole ani-
mistlik kogemus themtteline. Tihti seostavad Udmurdi poiste initsiatsioonirituaali l6pupalve Varkled-Bodja kiilas 13. aprillil 2017.

inimesed end korraga erinevate usunditega. Kaks ohvripappi seisavad poiste keskel. Need, kellel on ees valge péll ja kdes on piihitsetud
puder, on initsieeritud. Nende kdigi taga seisavad kiila mehed.

Foto autor: Nikolai Anissimov

Miks on need tulemused olulised?

O Saime teada, et soome-ugri animism ei ole tanapdeval marginaliseerunud, vaid areneb korraga nii inimeste intiimse koge-
muse, kogukondliku eneseteadvustamise viisi kui ka avaliku thiskondlik-poliitilise jduna.
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Personaalse uurimistoetusega PUT732 rahastatud uurimisprojekt

ESSENTSIALISM INTERDISTSIPLINAARSE UURIMISTOO
KONTEKSTIS: TEADUSKOGUKONNAS ESINEVATE STEREO-
TUUPIDE FILOSOOFILINE JA KULTUURILINE ANALUUS

Uhiskonnateaduste ja kultuuri valdkond ¥ Endla Lohkivi
2015-2018 “8 Tartu Ulikool
Kogufinantseering 175 200 eurot ¥ A endla.lohkivi@ut.ee

W Foto: Petteri Kivimdki

Projekti eesmark:

O Uurida, mis on essentsialistlik m&tlemine ja milliste kultuuriliste mehhanismide abil see kujuneb inter- ja multidistsiplinaarsetes
teaduskogukondades, et pakkuda viise interdistsiplinaarse uurimistoé kommunikatsiooniolukorra parandamiseks.

Essentsialism matlemises lahtub eeldusest, et kdikidel asjadel on sisemine unikaalne olemus (ld essentia), mis eristab teravalt
asju Uksteisest ja jaab nende muutumisel piisima. Olemus avaldub asjade iseloomulike tunnuste kaudu. Ekslikult eeldatakse
vahel, et (eriti voorastel) teadusaladel on muutumatud olemuslikud tunnused. Selle alusel tekivad lihtsustatud vdi moonutatud
kuvandid ehk stereottitibid teadusalast ja teadlastest, mis vdivad saada koostoole ja suhtlusele takistuseks.

Mikrotasandi sotsiaalne epistemoloogia on teadusfilosoofiline lahenemine teadusele, mis kasutab empiirilisi andmeid kohali-
kest teaduskultuuridest, et mdista, kuidas nende kultuuride eri aspektid mdjutavad teadusliku teadmise kujunemist.

o - g

Projekti olulisemad tulemused:

O Selgitati valja interdistsiplinaarsete uurimisrihmade
suhtlustakistuste seni vahemtuntud pdhjusi. Nt leiti,
et probleem ei ole niivdrd eri teadusaladel kasutatava
keele, vaid uurimispraktikate erinevuses, sh interdist-
siplinaarsuse kui sellise erinevas mdistmises, uurimi-
seesmarkide erinevas madratlemises, hindamisprakti-
kate lahknevuses, oluliselt erinevates enesekuvandites.

O Uurimisrithm tdiustas empiirilisi teaduskultuuri uuri-
mise meetodeid ja arendas teadusfilosoofia kui meta-
distsipliini mdistmist interdistsiplinaarses uurimistoos.

O Saavutati rahvusvaheline tunnustus uurimistodks .
kohandatud meetodile - seda on hakatud nimetama Projekti pohitaitja Jaana Eigi Pittsburghi postri taustal.

mikrotasandi sotsiaalseks epistemoloogiaks. Lisaks Jaana Eigile osalesid projektis pohitaitja Edit Talpsepp-Randla
ning doktorandid Katrin Velbaum, Kristin Kokkov ja Eveli Neemre

Foto: erakogu

Miks on need tulemused olulised?

O Eri teadusalade asjatundjate interdistsiplinaarses koost6ds tuleb ette takistusi, peamiselt suhtlushaireid, juhtimisraskusi ja
erimeelsusi tulemuste hindamisel. Nende takistuste teaduskultuuriliste pdhjuste teadvustamine, mis on eriti oluline inter-
distsiplinaarsel alal tegevate teadlaste, uue teaduspdlvkonna juhendajate ja teaduspoliitika kujundajate jaoks, aitab koos-
t60d sujuvamaks muuta.

Vaata ka: @ Novaator §
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Personaalse uurimistoetusega PUT701 rahastatud uurimisprojekt

REFERENTSIAALSED VAHENDID EESTI JA
NAABERKEELTES: EKSPERIMENTAALNE LAHENEMINE

Uhiskonnateaduste ja kultuuri valdkond , \ Renate Pajusalu
2015-2018 ¢ 2 Tartu Ulikool
Kogufinantseering 170 400 eurot alll. renate.pajusalu@ut.ee

RS Foto: erakogu

Projekti eesmark:

Arendada eksperimentaalseid meetodeid viitevahendite uurimiseks ning vdrrelda eesti, vene ja soome keele viitevahendeid ja
poordumisviise.

Viitevahend on keeleline tksus, millega viidatakse tegelikus v&i kujuteldavas maailmas olevatele inimestele, asjadele, stind-
mustele jms, nditeks ilus kollane auto, see tore poiss, seal raamatus, see, too, tema, ta.

P6ordumisvorm - asesona sina vdi teie, samuti tiitlite ja nimede kasutamine vestluskaaslase poole péérdudes.

Demonstratiiv - naitav asesdna voi asemaarsona, nt see, too, siin, seal.

100%
90%
80%

O Kirjeldati pohjalikult eesti (sh lGunaeesti) asesd- 70%

nade siisteemi ja kasutust erinevates olukordades 6%

38 88 3 8 —~am q 50%
nii viitamisel kui p6ordumisel. ron

Projekti olulisemad tulemused:

O Eesti keele vordlemisel naaberkeeltega selgus, et 30%
eesti keel on paljude keelepragmaatiliste nahtuste 20% -
osas soome ja vene keele vahel, olles naabritega 10% -
vorreldes n-6 “keskmine keel”. 0% _
eesti soome vene
O Lisaks selgus, et eesti keeles kasutatakse ithUS- B Demonstratiiv Demonstratiiviga noomenifraas

tamisel rohkem maéératlejat dks (nt ks poiss) kui
soome ja vene keeles ning et eesti keeles teieta-
takse vahem kui vene keeles ja rohkem kui soome

keeles. Viitevahendite kasutus ruumilises kontekstis eesti, soome ja vene keeles.

Ilma demonstratiivita noomenifraas i Personaalpronoomen

Nullviitamine

Joonise: Maria Reile

Miks on need tulemused olulised?

O Eesti ja naaberkeelte viitevahendid on niitid paremini kirjeldatud nii ruumilises kui ka jutustavas suhtlusolukorras, andes
liksikasjaliku ja omavahel vorreldava tlevaate viitevahendite stisteemidest.

O See kirjeldus annab vdimaluse to6tada valja parema asesdnade tahenduse automaatse tuvastamise reeglistiku keeletehno-
loogiliste lahenduste jaoks ning véimaldab paremini petada eesti keele viite- ja po6rdumisvahendeid.

T ()
Vaata ka: @) Novaator ¥
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Personaalse uurimistoetusega PUT717 rahastatud uurimisprojekt

DEMOKRAATIA MUSTRID: DEMOKRAATIA MOOTMINE
BALTI RIIKIDES, IDA-EUROOPAS JA VENEMAAL

Vello Andres Pettai

Uhiskonnateaduste ja kultuuri valdkond ey
2015-2018 X3 Tartu Ulikool
. vpettai@ut.ee

Kogufinantseering 172 800 eurot
. Foto: Andres Tennus

Projekti eesmark:

O Luua Eestis teadus- ja vrgustikukeskus rahvusvahelise andmebaasi Varieties of Democracy (Demokraatia erimid, V-Dem)
uurimiseks regionaalsel ja vordleval tasemel ning statistiliste uuringute tegemiseks demokraatia mustritest Balti riikides,

Venemaal ja Ida-Euroopas nii tdnapaeval kui ka minevikus.
Demokraatia hdlmab endas viit erinevat erimit: Elektoraalne demokraatia tahistab vabu valimisi, sh korrektset valimiskor-
raldust, meediavabadust ning inimeste véimalust vabalt organiseeruda. Liberaaldemokraatia tagab vdimude tasakaalu ning
uldisemad inim-, kodaniku- ning véahemusdigused. Osalusdemokraatia tostab esile elanike vdimalusi osaleda poliitilises prot-
sessis tdiendavalt korralistele valimistele. Arutlev demokraatia vaartustab teineteist austavat ning faktipdhist arutluskultuuri.
Egalitaarne demokraatia hindab kodanike vordseid vdimalusi mdjutada poliitikat sdltumata nende sotsiaalmajanduslikust,
soolisest, etnilisest kuuluvusest. Iga riigi poliitiline stisteem v&ib sisaldada erineval maaral igat demokraatia erimit.

min Eesti 1930 === Eesti 2000 ~  Eesti 2015

Projekti olulisemad tulemused: kogunemine
soo_vord "“".\ valimised

O Tartu Ulikooli juurde rajati spetsiaalne demokraatia- s
uuringute keskus, mille raames valmis V-Dem andme- “‘o“ e,
o 2 (o 3 ,
baasi toel enam kui kimme Kesk- ja Ida-Euroopat puudu- Vel s ‘“‘\“ "'," vabadused
tavat vordlevat analusi. & )
O Analuisid naitasid, et tdnapaeva Eesti demokraatia mus- 5

dil, sh eriti valimiste vabaduse ning arutleva demokraa-
tia seisukohalt. Ka sooline vorddiguslikkus poliitikas on

2
4
paranenud. e .
O Leiti, et piirkondlikus vrdluses ei ole Eestis demokraatia vérd_kaitse .\"""”""s.. y
it

norgenenud nagu mdnedes teistes postkommunistlikes
arutlus kodyh_osal

riikides, vaid on jadanud tsna stabiilselt arenenud demo-
Eesti demokraatia mustrid ajaloolises plaanis

kraatiate tasemele.
ning piirkondlikus vrdluses. V-Dem, vers. 9.
Autor: Vello Pettai

Miks on need tulemused olulised?

O V-Dem andmebaasi on hakatud laialdaselt kasutama dppetdos, seda on kajastatud meedias ning populaarteaduslikes vélja-

ter on margatavalt tugevam kui sddadevahelisel perioo-
vord_vaim -
A
2
»
2
-
LA
-
-
-

annetes.
O Uurimiskeskuse eeskujul ning kaasaaitamisel loodi analoogne regionaalkeskus ka Luna-Aafrika piirkonnas.

B

Vaata ka: @ vdem.ut.ee
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Personaalse uurimistoetusega PUT1305 rahastatud uurimisprojekt

ABDUKTSIOON FUNDAMENTAALSE
EBAKINDLUSE AJASTUL

Uhiskonnateaduste ja kultuuri valdkond
2016-2018
Kogufinantseering 126 000 eurot

Ahti-Veikko Pietarinen
Tallinna Tehnikatlikool

Projekti eesmark:

Abduktsioon on instinktiivse m&tlemise tiilip ja ainus uusi ideid tekitav arutlemisviis. See ilmneb siis, kui me
ei tea seda, mida me ei tea. Selline fundamentaalne ebakindlus seisab tehnika- ja sotsiaalteadlaste ees tege-
likult iga paev. Sellele vaatamata pole abduktiivse jareldamise loomust veel 6igesti mdistetud. Me pakume
uut lahenemist, mis kasitleb abduktsiooni kui pragmaatilist arutlemisviisi, pakkudes “Kuidas véimalik?”-tutipi
kusimusi. See eriline kdneviis on kisiva ja kaskiva kdneviisi segu, mis ei ole kergesti kattesaadav loomulikus
keeles. Me anallitisime abduktsiooni efektiivsust selle kujutlemis- ja arutlemisomaduste kaudu usaldusvaar-
sete tulevaste stsenaariumide, mudelite ja sindmuste kohta diagrammilisel, mitte-propositsionaalsel viisil.
Abduktsiooni mdistmine on tahtis, sest seda esineb palju kollektiivsete sotsiaalsete dilemmade, tlirankade ja
poordprobleemide ning tehnoloogia disaini ja stsenaariumi-p&histes tuleviku-uuringute ebakonventsionaal-
setes lahenemistes.

Projekti olulisemad tulemused:

Teaduslik arutlemine ebakindluse tingimustes on (ks olulisemaid ja keerulisemaid lahendamist vajavaid prob-
leeme ning nduab loogika, keele, informatsiooni ja kognitsiooni tihistoimet. Naiteks, kui métleme tulevikust,
veavad meid tavaliselt ennustused ja tdendosused alt. Selles projektis uurisime abduktsiooni kui sobivaimat
vormi ebakindluse tingimustes arutlemiseks. Me selgitasime vdi tdestasime mitmeid lahtisi kiisimusi, mis on
seotud tapsete esitusvormidega arutlemisel ebakindluse tingimustes ja formaalloogikas (nii deduktiivses kui
abduktiivses), kui ka nende ajaloolist kujunemist ning filosoofilist ning teaduslikku relevantsust. Nende hul-
gas olid (A) uue diagrammatilise loogika vélja kujundamine: sh véidete graafiline loogika, graafiline siivatule-
tamine modaal-, intuitiiv- kui ka subpropositsionaalsele loogikale. (B) Me osutasime pragmatismi mitmetele
kasutusvdoimalustele teemades, mis puudutavad keelelist tahendust, platseeboefekti ja Kliinilise tasakaalu
selgitamist tahenduseloome tasandil ning uute abduktiivse arutluse elementide avastamist. (C) Me selgita-
sime abduktsiooni relevantsust seoses (i) manguteoreetiliste ja otsuse langetamise probleemidega, (i) tea-
duspraktikas abduktiivsete jarelduste kinnitamise pragmaatilise loogikaga, (iii) alamuskumuste oletamise
diinaamilise loogikaga ja seoses sellega, (iv) mis v@is olla abduktsiooni diagrammatiline ja graafiline esit-
lus Peirce’i originaalsete, avaldamata ja osaliselt kadunud kirjutiste valguses. Vaid kujutlusvdime vgib piirata
nende leidude kasutust ja moju. Leiame, et meie meetod on mitte-konventsionaalne viis kasitleda kollektiiv-
seid sotsiaaldilemmasid, tlikurje probleeme ja péordiilesandeid, mis arutlevad tagajargedelt pohjustele, nagu
naiteks poordprojekteeritud tehnoloogiad. Selgelt valja pakutud rakendus oli tulevikustsenaariumite pdhine
teadustdo kui abduktiivse arutluse ilming. Eriti oluline on uute meetodite esile kerkimine uurimaks teadus- ja
arutluspraktikate filosoofiat.
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EESTI SEMIOOTIKA KULTUURIDEVAHELISES KONTEKSTIS:
UUED PRIMAARANDMED JA UMBERMOTESTAMISE

PERSPEKTIIVID XXI SAJANDIL

Uhiskonnateaduste ja kultuuri valdkond Igor Pilshchikov
2015-2018 tfy 1) Tallinna Ulikool
Kogufinantseering 167 040 eurot P & pilshch@tlu.ee

Fotod: Kazimir Malevich, Juri Lotman, Natalia Pilshchikova ja Igor Pilshchikov

Projekti eesmark:

Asetada Eesti 1960-80ndate semiootika laiemasse Euroopa teadusajaloo konteksti, millest Eesti semiootika valja kasvas ja kus
see mangis vdga olulist, kuid seni peaaegu kajastamata jaanud rolli.

Semiootika on teadus markidest, margisiisteemidest ja margiprotsessidest. Margisusteemideks loetakse looduslikud ja kunst-
likud signaalsiisteemid, keeled, tekstid ning kultuur tervikuna.

Eesti semiootikat aastatel 1960-80 esindas Tartu (v3i Tartu-Moskva) koolkond. Selle eelkéijad ja teaduslikult seotud kaasaeg-
sed olid Vene vormikoolkond, Praha strukturalistlik koolkond, sdjajargne strukturalism ja poststrukturalism.

Strukturalism on ldhenemine uurimisobjektile selle struktuuri (elementide hierarhiseeritud kompositsioon) ja funktsioonide
(nende rollid tiksteise ja kogu siisteemi suhtes) osas.

Projekti olulisemad tulemused:

O Eesti semiootika geneesi, ajalugu ja méju uuriti rah-
vuslileses kultuurilises ja akadeemilises vdrgustikus,
keskendudes nii eesti rahvusest kui ka teiste Eesti | R A
teadlaste Vene, Euroopa ning Ameerika sidemetele. e W sy - 4 e

TIEPEMIACKA 1964-1993

O Anti valja kaks Juri Lotmani varem avaldamata (v3i
vaid karbitud kujul ilmunud) strukturalismile piihen-
datud esseede ja kirjavahetuse kogumikku (mdlemad % el
raamatud on varustatud mahuka akadeemilise kom- =0 Y : i ik
mentaariumi ning saateartiklitega), kaks formalis- A e
mile, strukturalismile ja semiootikale piihendatud oo e
artiklikogumikku ning teoreetilisi artikleid juhtivates e
teadusajakirjades.

Projekti raames avaldatud raamatud.

Miks on need tulemused olulised?

O Eesti semiootika on Eesti humanitaaria olulisemaid brénde. Selle geneesi siistemaatiline uurimine on Eesti humanitaa-
ria positsioonide ja edasiste vdimaluste mdistmiseks vdga vajalik ka laiemas, mitte-akadeemilises tahenduses, kuna Eesti
humanitaaria on ka Eesti kultuuri tiks elemente.

O Tartust viimase 60 aasta jooksul vélja kasvanud semiootikakoolkonnad on olulisel maaral méjutanud humanitaarteadusi tle
kogu maailma. Projekti tulemused aitavad kaardistada Eesti rolli tilemaailmses intellektuaalses ajaloos ja motestada Eestit
kui kultuuride tlesele litkumisele avatud paika véi ,,kontakttsooni®, kus teadusideid t8husalt vahetatakse ja arendatakse.

O fz:0] Ok 7o
Vaata ka: @ Vikipeedia - @ sirp

B
@ Novaator FFAS
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PRIVAATSUSE JA AVALIKKUSEGA SEOTUD
TAHENDUSTE JA KOGEMUSTE MUUTUS

TEHNOLOOGIAST KULLASTUNUD UHISKONNAS

Uhiskonnateaduste ja kultuuri valdkond AR Andra Siibak
2013-2018 n Tartu Ulikool
Kogufinantseering 171 200 eurot A andra.siibak@ut.ee

Foto: Heili Mdgi

Projekti eesmark:

Uurida, kas info- ja kommunikatsioonitehnoloogiast killastunud Ghiskonnas on toimunud paradigmaatiline muutus privaat-
suse ja avalikkuse tahendustes.

Kujuteldav auditoorium on internetikasutajad, keda kujutatakse ette enda (sotsiaalmeedia)postituste lugejatena.

Sotsiaalne steganograafia on teadlik mitmetahenduslike sénumite (nn salasdnumite) saatmine, mis vdimaldab iihel osal audi-
tooriumist mdista sénumit ithtmoodj ja teisel teistmoodi.

Vorguvanemlus tahendab lapsevanemate poolt tehtud sotsiaalmeediapostitusi, milles jagatakse tekstilist v&i visuaalset infot
enda lapse kohta.

Projekti olulisemad tulemused:

Leiti, et

O nii noortel kui taiskasvanutel ilmnevad puudujadgid sotsiaalmeedia kirjaoskuses, mh sotsiaalmeedia auditooriumi tajumises.

O noorem pdlvkond hoolib vdaga oma privaatsusest ja kasutab selle sdilitamiseks internetis erinevaid strateegiaid, sh
nn sotsiaalset steganograafiat.

O vdrguvanemlus ohustab laste privaatsust ning toob kaasa probleeme laste-vanemate omavahelistes suhetes.

O sotsiaalmeediapdhine taustauuring téole kandideerimisel ning Opilaste-Gpetajate vastastikune sotsiaalmeedia profiilide
jalgimine on muutunud tavapraktikaks, ahmastades t66 ja eraelu piire.

Méned kasutajatiiiibid Facebooki kujutletavast
auditooriumist: Eesti dpilaste vaade

Allikas: M. Murumaa ja A. Siibak 2012

Miks on need tulemused olulised?

O Tulemused on abiks sotsiaalmeedia vdimaluste ja riskide laiemal tutvustamisel ning nii dpetajate ja lapsevanemate kui
noorte digitaalse kirjaoskuse suunajate teadlikkuse tdstmisel. Samuti annavad need ainest kasutajasdbralike ja turvaliste
internetiplatvormide loojatele.

O Panustati tleeuroopalisse poliitikasoovituste loomesse, aidates valja té6tada juhendmaterjali “Recommendation CM/
Rec(2018)7 of the Committee of Ministers to member States on Guidelines to respect, protect and fulfil the rights of the child
in the digital environment.

Vaata ka: ) Novaator
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_KOHTUMISED TEISPOOLSUSEGA KESKAEGSES
POHJAMAADE KIRJANDUSES: UUED PERSPEKTIIVID

Uhiskonnateaduste ja kultuuri valdkond
2014-2018
Kogufinantseering 160 000 eurot

Per Daniel Savborg
Tartu Ulikool

Projekti liihikirjeldus (annotatsioon):

Projekti eesmark on luua uusi teadmisi ja jduda paremale mdistmisele tleloomulike elementide ja lugude
rollist vanap@hja perekonnasaagades (kirjutatud 13.-14. sajandil). Kuna nimetatud kirjanduszanri seosta-
takse tavaliselt realismi ja “maaldhedaste” konfliktidega, on taolisi elemente tihti ignoreeritud vdi peetud
neid erandlikeks. Projekti raames heidetakse nendele motiividele varske pilk, seda nii vérdlusmaterjali kui
teooria osas. Pohiklisimus on jargmine: kuidas mdotestatakse saagades teispoolsusesse kuuluvaid olendeid
ning nende kohtumisi inimestega, seda nii saagaautorite kui nende kaasaegsete poolt? Kiisimusele otsitakse
vastust analliisides taoliste kohtumiste funktsiooni, toimumistingimusi, dimensionaalsust ja ontoloogiat.
Tulemusi tdlgendatakse mittenarratiivse vordlusmaterjali taustal, mille seas on Skandinaavia allikad 15.-17.
sajandist, mida varem pole selles kontekstis kasutatud. Teoreetilisi mdisteid kasutatakse nii folkloristika kui
ajaloo alalt.

Projekti tulemuste lithikokkuvate:

Projekt naitas, et vanaislandi kirjandus, mis on tuntud oma realistliku maalaheduse poolest, sisaldab tegeli-
kult eeldatust rohkem tleloomulikku. Uleloomulikku vaib taheldada kdikides Zanrides: eepikas (vdidetavalt
realistlikud saagad), seadustekstides, annaalides, teadustraktaatides ja faktilistes aruannetes kdigist Islandi
piirkondadest. Projekt nditas, et tileloomulik ei ole mingil juhul kirjanduslik, valjam&eldud motiiv, vaid on osa
keskaja islandlaste reaalsuspildist. Projekt naitas ka seda, kui lahedalt on seotud tileloomulikud lood keskaeg-
setes Islandi teostes hilisemate folkloorilugudega, ning vérdlus folkloorse materjaliga aitab tihti neid keskaeg-
seid tekste moista. Folkloristika mdistete kasutamine on teinud vdimalikuks vanaislandi kirjanduse tleloomu-
likkusega seotud probleemide lahendamise. Projekt on toonud esile mitmeid tahelepanuta jaanud vanaislandi
kirjanduse zanre, eelkdige erinevaid religioosseid tekste, mis on mitmel korral heitnud valgust rohkem tldtun-
tud tekstidele. Silmatorkavaid erinevusi tileloomuliku kujutamises erinevates Islandi tekstides on maaratletud
ja tolgendatud paralleelkultuure kasitlevate teooriate valguses, millest (iks on teaduslik ja teine populaarne.
Mélemad tunnistavad tileloomulikkust, kuid interpreteerivad seda erinevalt. Kdigi nimetatud punktide puhul
on tdendoline, et projekt on andnud tulemusi ja juhtinud tahelepanu erinevatele suundadele ja lahenemis-
tele, mis m&jutavad vanaislandi kirjanduse tldisemat kasitlust. Samuti on projektil dnnestunud tekitada uut
huvi vanapohija kirjanduse ja kultuuri uurimise vastu, tuues kokku teadlasi kogu maailmast mitmele projekti
raames Tartus korraldatud konverentsile. Konverentsidel esitleti ja arutati mitmeid uusi ideid ja ldhenemisi ja
projekti meeskonnal on olnud véimalik uued arutletud probleemid ja ldhenemised defineerida.
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