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Pulitzeri preemia 2015

„Me elame erakordsel ajal. Kui me seda 
endale teadvustame, saame ehk hakata 
mõtlema teistsuguse aja loomisele –
sellise, mis säilitab elu imelist 
mitmekesisust, niivõrd kui see veel on 
võimalik“



Rõhutame üha enam kestlikku arengut, sest 
pole pääsu globaalsetest proovikividest
• Maa elanikkonna juurdekasv, 2030 – 8 miljardit; 2050 - üle 9 miljardi. Kõik 

vajavad toitu! 

• Kliimamuutused – keskmised temperatuurid tõusevad, põud ja üleujutused, 
tormid ja orkaanid, veetaseme tõus ookeanis, jää sulamine polaaraladel…

• Energiakriis – fossiilkütuste varude vähenemine,  kasvuhoonegaaside 
probleem, vajadus alternatiivsete energiaallikate ja energiasäästlike 
lahenduste järele.

• Loodusressursside kasutamine on intensiivsem kui nende taastumine

• Bioloogilise mitmekesisuse vähenemine
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2019 - Inimkond kasutab loodusressursse 
1,7 korda kiiremini kui ökosüsteemid 
taastoota/taastuda jõuavad



Toidutootmise globaalsed probleemid 
• Mullaviljakuse vähenemine, degradatsioon, erosioon 

• EL – iga-aastane mulla kadu 970 miljonit tonni

• Elurikkuse vähenemine, sh kohalike sortide/loomatõugude kadu 

• Toidu kättesaadavus ja tervis
• Nälg (ÜRO 2019 raporti andmeil nälgib 820 miljonit inimest ), alatoitlus/toitainete 

puudus (mikroelementide, vitamiinide jt mikrotoitainete puudus - > 2 miljardit inimest)

• Ülekaalulisus, ainevahetushaigused ( 2016 a ca 2,3 miljardit inimest, sh lapsed)

• Toidu ühekülgsus suureneb: riis, mais ja nisu >50% taimse toidu tarbimisest

• Stress, sh farmerite vaesus, stress ja ebakindlus tuleviku suhtes

• Sotsiaalsed tagajärjed – ääremaastumine, elukvaliteet maal, tööhõive jt
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Loote- ja lapseea toit määrab ülekaalu ja 
ainevahetushaiguste riski täiskasvanuna
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Toidu kaod ja toidu raiskamine

iPES Food raport, originaalallikas Lundqvist et al., 2008 Teadus kui Eesti arengumootor. Riigikogu, 23.oktoober 2019

Põllusaak: 4600 kcal/inimene/päev

Tarbimisse jõuab: 2000 kcal/inimene/päev
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iPES-Food Raport „From
Uniformity to Diversity: A 
paradigm shift from industrial 
agriculture to diversified 
agroecological systems“ (2016) 
Vajalik paradigma muutus: 
intensiivpõllumajanduselt 
agroökoloogilistele
süsteemidele

2015 a loodud sõltumatu rahvusvaheline kestlike 
toidusüsteemide ekspertide paneel (IPES-Food) 
http://www.ipes-food.org/

Agroökoloogilised süsteemid:
• Toiduga kindlustatus, toidu tervislikkus
• Keskkonnahoid, elurikkus, ökoloogiline tasakaal, kliima
• Mitmekesistamine, maapiirkondade kestlik areng

Intensiivpõllumajandus:
Suured põllumassiivid, suurfarmid, monokultuurid, pestitsiidid, 
väetised, preventiivne antibiootikumide manustamine jne olid 
ajalooliselt omal kohal, et tagada toiduga varustatust; pikaajalises 
perspektiivis sellega ei saa jätkata, sest see toimub loodus-
ressursside arvelt. 

FAO, 2018 - visioon säästva 
arengu eesmärkide täitmisest 
agroökoloogiliste süsteemide 
arendamise abil



Bioringmajanduse põhimõtteid aitaks ellu viia 
agroökoloogiliste süsteemide arendamine

• Areng mitmekesistamise suunas, arendades agroökoloogilisi süsteeme, kus targal moel 
kasutatakse looduse liigirikkust ja liikide omavahelisi interaktsioone, et vähendada 
keemiliste ainete kasutamist ja hoida elurikkust 

• Võtmesõnad: mitmekesisus, ringmajandus, sünergia, teadmiste koos loomine ja 
teadmiste jagamine (teadlased, farmerid, kohalikud ettevõtjad); lühikesed tarneahelad, 
sotsiaalsed väärtused, vastutustundlik valitsemine, kultuur ja toidutraditsioonid

• Agroökoloogia = jätkusuutlik intensiivistamine + ökoloogiline intensiivistamine + 
keskkonnakaitse (C. Campagnolla, FAO; ettekanne Agroforumil, 2019)

• Teadmismahukad süsteemid, ei ole universaalseid valmislahendusi, tuleb arvestada
lokaalseid võimalusi

• Eelmiste põlvkondade kogemuse, teadusuuringute (põllumajandus, ökoloogia, 
keskkonnakaitse, sotsiaalteadused, majandusteadused), suurandmete ja digilahenduste
tark ühendamine ja kasutamine

• Selleks, et agroökoloogilist paradigmat ellu viia, peame muutma nii praktikaid kui ka
poliitikaid (F. Jesus, OECD, ettekanne Agroforumil, 2019)
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Avatud mõtlemine
Koostöö,
Ühised väärtused



Säästva arengu eesmärkide täitmisele aitab kaasa 
maheviljelus
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• Sünteetiliste taimekaitsevahendite, 
mineraalväetiste, antibiootikumide 
ja hormoonidevaba tootmine

• Kliimateadlikkus
• Võrreldes tavatootmisega: suurem 

elurikkus, muldade veemahutavus ja 
süsiniku sidumisvõime

https://www.eosta.com/en/news/sustainable-development-goals-
and-the-link-to-organic



Esiisade kogemused uues kuues - ringpõllumajandus
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Holland – teisel kohal maailmas 
põllumajandustoodangu 
ekspordilt

Septembris 2018 esitas Hollandi 
põllumajanduse, looduse ja toidu 
kvaliteedi minister Carola
Schouten visiooni Hollandi 
põllumajanduse üleminekust 
ringmajanduse põhimõtetele 



Kuidas on olukord Eestis?

• SÄÄSTVA ARENGU NÄITAJAD, statistikaamet 2018 https://www.stat.ee/valjaanne-
2018_saastva-arengu-naitajad

• Eestis on põllumajanduse tootlikkus suurenenud, kuid jääb praegu veel viiendiku võrra alla 
Euroopa Liidu keskmisele 

• Mahepõllumajandusmaa pindala on pidevalt suurenenud, arvestades selle osakaalu kogu 
põllumajandusmaast, oleme EL kolmandal kohal 

• Aastaga 2011 võrreldes on taimekaitsevahendite turustamine suurenenud ligi kaks korda, aga 
võrreldes teiste riikidega jääb suuremale osale alla toimeaine koguselt hektari kohta

• Eesti põllumajandustootja kasutab nii lämmastikku kui ka fosforit hektari kohta vähem kui 
paljud teised Euroopa Liidu põllumajandustootjad, ehkki kogused on aasta-aastalt veidi 
suurenenud

• Eestis on üleeuroopalise tähtsusega elupaigatüübid ja liigid paremas seisundis kui Euroopa 
Liidus  (näiteks on paranenud euroopa naaritsa, tõugja ja harjuse, samuti mõne kiili- ja 
liblikaliigi seisund; endiselt halveneb aga näiteks ebapärlikarbi, kõre ja lendorava seisund)

• Eesti peamine kasvuhoonegaaside allikas on fossiilkütuste põletamine elektri- ja soojusenergia 
tootmisel. Põllumajandusest pärines 7% kasvuhoonegaasidest, millest suurima osatähtsusega 
on metaan (57%).
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Toidutootmise kestlikkus Eestis - eeldused 
• Keskendume oma tugevustele ja väldime teiste riikide 

vigu

• Ühendame ökoloogilised põhimõtted kaasaegse 
tehnoloogiaga - kujundame toidutootmise ringmajanduse 
põhimõtteid järgivaks 

• Väärtustame ja hoiame tervist: keskkonna, loomade ja 
inimeste tervist

• Väärtustame Eesti toitu, Eesti põllumeest ja toidutootjat

• Teeme asju koos - farmerid, teadlased, ettevõtjate 
organisatsioonid, riik

• Teeme otsuseid tead(m)uspõhiselt

• Iga inimese väärtushinnangud ja käitumine loeb!
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 Kaugseireandmed, traktorite/kombainide 
GPS-süsteemid ja vastava tarkvara

 Ligikaudu 100 ettevõtet kasutab 
täppisviljeluse põhimõtteid

 Ca 100 000 ha (10% haritavast maast) 
haritakse täppisviljelust kasutades

 Samas on siiski üksikud täppisviljeluse 
elemendid palju rohkem levinud…

MULLAPROOVIDE TEGEMINE: CA 90% FARMIDEST
SAAGIKUSKAARDID: CA 30% FARMIDEST
VÄETAMISE OPTIMEERIMINE: CA 5% FARMIDEST
MULLA ELEKTRIJUHTIVUSE MÕÕTMINE: CA 20 FARMI
ANDMED DROONI SENSORITELT: CA 20 FARMI
TAIMEKAITSEVAHENDITE KASUTAMISE 
OPTIMEERIMINE: CA 10 FARMI

Prof. K.Sepp ettekanne Agroforum, 2019Teadus kui Eesti arengumootor. Riigikogu, 
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Täppisviljelus - paremate tulemuste saavutamine 
väiksema ressursikuluga ja keskkonnasäästlikult 



Equal distribution, 

Ammonium Nitrate (AN) 7620 kg/field

Modified distribution based on yield 

maps, AN 5612 kg

Modified distribution based on 

yield maps, soil samples and 

researcher advise AN 3990 kg

-26% -48%

Prof. K.Sepp ettekande põhjal, Agroforum, 2019
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Väetise kulu, kui 1) väetis külvatakse põllul võrdselt, 2) kui väetamine 
toimub saagikaartide alusel ja 3) kui väetamine toimub saagikaartide, 
mullaandmete ja teadlaste soovituste järgi 

Täppisviljeluse alane koostöö 
Maaülikooli ja tipp-põllumehe 
Madis Ajaotsa vahel 



Toidu- ja kõrvalsaaduste väärindamise tehnoloogiate
ERA õppetool (VALORTECH)
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ERA õppetooli VALORTECH rahastab Euroopa Liidu Horisont 
2020 teadusuuringute ja innovatsiooni programm.

• Maaülikooli, ettevõtluspartnerite ja välispartnerite koostöö.
• Rahvusvaheline meeskond, eestvedajateks ERA professor 

Rajeev Bhat, toiduteaduse ja toidutehnoloogia õppetooli 
hoidja Ivi Jõudu ja Polli aiandusuuringute keskuse juhtaja 
Piia Pääso

• Töötlemise ja tootmise tehnoloogiate optimeerimine 
saavutamaks väiksem kõrvalsaaduste hulk.

• Tehnoloogiate arendamine kõrvalsaaduste ja 
mittestandardse tooraine väärindamiseks

• Eraldatud funktsionaalsete koostisainete kasutamine 
mitte-toidulistes toodetes (nt. kosmeetika, kodukeemia, 
loomasööt, jne).



Slaidi autor: P. Pääso, 2019

Sünergia: Polli aiandusuuringute keskus, Polli puuviljade ja marjade tootearenduskeskus, 
Teadmistepõhiste tervise- ja loodustoodete kompetentsikeskus PlantValor , ERA Chair Valortech



Innovatsiooniklastrid (MAK 2014-2020 meede)
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Innovaatilised põllumehed

Teadus kui Eesti arengumootor. Riigikogu, 
23.oktoober 2019

Aravete Biogaas OÜ
Oisu Biogaas OÜ
Vinni Biogaas OÜ
Tartu Biogaas OÜ
Biometaan OÜ

Tartu Ülikooli tehnoloogianistituudi ja Koivakonnu mahe lihaveisefarmi 
koostööprojekt, mille käigus loodi innovatiivne taastuvenergial töötav 
energiatõhus veiselauda kontseptsioon



Ettevõtete ja teadlaste koostööle kestliku toidutootmise 
arendamisel on alus loodud, vajalik on järjepidevus
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MAK innovatsiooniklastrite meede:
MTÜ Eesti Põllukultuuride Innovatsiooniklaster
MTÜ Piimaklaster
MTÜ Põllukultuuride klaster
MTÜ Liivimaa Lihaveis innovatsiooniklaster
MTÜ Maheklaster
MTÜ Aiandusklaster

Tehnoloogia arenduskeskuste (TAK) meede
Tervisetehnoloogiate   Arenduskeskus AS
BioCC OÜ 
Toidu- ja fermentatsioonitehnoloogia AK

Pikaajalised teadmussiirde programmid:
• Aiandus
• Loomakasvatus
• Taimekasvatus 
• Mahepõllumajandus
• Toiduohutus
• Ühistegevus
• Põllumajanduse suurandmed

Uute toodete, tavade, protsesside ja tehnoloogiate arendamise projektid 
(MAK 2014-2020 meede 16.2)
Konkreetsete tootjate ja töötlejate tootmisprotsessiga seotud probleemide 
lahendamine.

Teadusasutuste 
koostöövõrgustik
https://adapter.ee/

Kompetentsikeskuste meede -
toetamaks piirkondliku ettevõtluse ja 
tööturu arengut koostöös ettevõtjate 
ning haridus- ja teadusasutustega
• PlantValor



Projektipõhine rahastus teeb pikemaajaliste eesmärkide
seadmise ja elluviimise keeruliseks

17%

83%

Baasfinatseerimise osakaal

Projektipõhise finantseerimise osakaal

EMÜ teaduse finantseerimine 2018
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"Me ei päri seda maad oma esivanematelt, 
vaid laename oma järeltulijatelt."
Haida indiaanlaste vanasõna

Tänan tähelepanu eest!


