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Inimene kui geofuusikaline joud (E.O.Wilson)

UNNATURAL
HISTORY

,Me elame erakordsel ajal. Kui me seda
endale teadvustame, saame ehk hakata
motlema teistsuguse aja loomisele —
sellise, mis sailitab elu imelist
mitmekesisust, niivord kui see veel on
voimalik”
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Pulitzeri preemia 2015
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Rohutame Uha enam kestlikku arengut, sest

pole paasu globaalsetest proovikividest

* Maa elanikkonna juurdekasv, 2030 — 8 miljardit; 2050 - Gle 9 miljardi. Koik

vajavad toitu!

Energiakriis — fossiilkutuste varude vahenemine, kasvuhoonegaaside
probleem, vajadus alternatiivsete energiaallikate ja energiasaastlike
lahenduste jarele.

Loodusressursside kasutamine on intensiivsem kui nende taastumine
Bioloogilise mitmekesisuse vahenemine

2019 - Inimkond kasutab loodusressursse
1,7 korda kiiremini kui 6kostisteemid
taastoota/taastuda jouavad
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Kliimamuutused — keskmised temperatuurid tdusevad, pdud ja Uleujutused,
tormid ja orkaanid, veetaseme tous ookeanis, jaa sulamine polaaraladel...

MONDAY 29 JULY 2019

"
'Earth
Overshoot

Day 2019

IT TAKES EARTH 1.7 YEARS TO
REGENERATE WHAT WE USE IN 12 MONTHS



oidutootmise globaalsed probleemid

* Mullaviljakuse vahenemine, degradatsioon, erosioon
e EL —iga-aastane mulla kadu 970 miljonit tonni

 Elurikkuse vdahenemine, sh kohalike sortide/loomatdugude kadu

e Toidu kattesaadavus ja tervis

* Nilg (URO 2019 raporti andmeil nalgib 820 miljonit inimest ), alatoitlus/toitainete
puudus (mikroelementide, vitamiinide jt mikrotoitainete puudus - > 2 miljardit inimest)

* Ulekaalulisus, ainevahetushaigused ( 2016 a ca 2,3 miljardit inimest, sh lapsed)
e Toidu Uhekulgsus suureneb: riis, mais ja nisu >50% taimse toidu tarbimisest
 Stress, sh farmerite vaesus, stress ja ebakindlus tuleviku suhtes

* Sotsiaalsed tagajarjed — aaremaastumine, elukvaliteet maal, t66hodive jt
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Loote- ja lapseea toit maarab Ulekaalu ja

ainevahetushaiguste riski taiskasvanuna
#I?I{gﬁg??ﬁ%lg&%{g{ﬂ}ﬁﬁrf E;NHJ ﬂlﬁ‘g EIEFSE%%NE'EEEISMPRINTED EARLY IN LIFE gglémglﬁm PREVALENCE INCREASES OVER THE LIFE COURSE AND IS HIGHEST IN ADULTHOOD

7 N

Preschool children (< 5 recrs!
Total population = 678 million, of whom

40 million
(or 5.9%) are overweight

INFANCY AND INCREASED RISK
AND OBESITY Total po;ﬁ:ﬁc:n -.638 million, of whom
131 million
(or 20.6%) are overweight

Adolescents (10-19 years)
Total population = 1.2 billion, of whom

207 million
(or 17.3%) are overweight

SOURCE: UNICEF.

Adults (18+ years)
Total population = 5.1 billion, of whom

2 billion
(or 38.9%) are overweight

THE STATE OF FOOD SECURITY AND NUTRITION IN THE WORLD 2019,
http://www.fao.org/3/ca5162en/ca5162en.pdf

SOURCES: Data for overweight in preschool children are based on UNICEF, WHO and I ional Bank for R ion and Development/World Bank. 2019. UNICEF-WHO-The World
Bank: Joint child malnutrition estimates — Levels and trends (March 2019 edition) [online]. https://data.unicef.org/topic/nutrition, www.who.int/nutgrowthdb/estimates, https://data.
worldbank.org; data for overweight in school-age children, adolescents and adults are based on NCD Risk Factor Collaboration (NCD-RisC). 2017. Worldwide trends in body-mass index,
underweight, overweight, and obesity from 1975 fo 2016: a pooled analysis of 2416 population-based measurement studies in 128.9 million children, adolescents, and adults. The Lancet,
390(10113): 2627-2642.
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Toidu kaod ja toidu raiskamine

4 psllusaak: 4600 kcal/inimene/pdev

Edible crop harvest: + 4,600
5000
Postharvest losses: - 600
- 4000
)
E Animal feed: - 1,700
al
9 3000
— - 0 1 [ — I ————— .
o) Losses and waste in distribution
L Meat and and households: - 800
dairy: + 500
2000 Y
Tarbimisse jouab: 2000 kcal/inimene/paev
Net availability for
1000 consumption: + 2000
Y >
Field Fork

iPES Food raport, originaalallikas Lundqvist et al., 2008 Teadus kui Eesti arengumootor. Riigikogu, 23.oktoober 2019



iPES-Food Raport ,From
Uniformity to Diversity: A
paradigm shift from industrial ~ _
agriculture to diversified T o e
agroecological systems” (2016) o

g Vajalik paradigma muutus:
J,iﬁ'\;ORMlTY y | intensiivpdllumajanduselt

- | agrookoloogilistele

siisteemidele

¢IPES FOOD
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INTERNATIONAL PANEL OF EXPERTS

l J ON SUSTAINABLE FOOD SYSTEMS

FAQO, 2018 - visioon saastva
arengu eesmarkide taitmisest | =
agrookoloogiliste siisteemide WORK ON

‘ arendamise abil ﬁgEQECOLOGY
2015 a loodud soltumatu rahvusvaheline kestlike achieving the SDGs

toidusiisteemide ekspertide paneel (IPES-Food)
http://www.ipes-food.org/

Intensiivpollumajandus: Agrookoloogilised siisteemid:

Suured podllumassiivid, suurfarmid, monokultuurid, pestitsiidid, * Toiduga kindlustatus, toidu tervislikkus

vaetised, preventiivne antibiootikumide manustamine jne olid » Keskkonnahoid, elurikkus, 6koloogiline tasakaal, kliima
ajalooliselt omal kohal, et tagada toiduga varustatust; pikaajalises | | * Mitmekesistamine, maapiirkondade kestlik areng

perspektiivis sellega ei saa jatkata, sest see toimub loodus-
ressursside arvelt.




Bioringmajanduse pohimotteid aitaks ellu viia
agrookoloogiliste susteemide arendamine

Areng mitmekesistamise suunas, arendades agrodkoloogilisi stisteeme, kus targal moel
kasutatakse looduse liigirikkust ja liikide omavahelisi interaktsioone, et vahendada
keemiliste ainete kasutamist ja hoida elurikkust

Votmesonad: mitmekesisus, ringmajandus, slinergia, teadmiste koos loomine ja
teadmiste jagamine (teadlased, farmerid, kohalikud ettevotjad); llihikesed tarneahelad,
sotsiaalsed vaartused, vastutustundlik valitsemine, kultuur ja toidutraditsioonid

Agrookoloogia = jatkusuutlik intensiivistamine + 6koloogiline intensiivistamine +
keskkonnakaitse (C. Campagnolla, FAO; ettekanne Agroforumil, 2019)

Teadmismahukad susteemid, ei ole universaalseid valmislahendusi, tuleb arvestada
lokaalseid vGimalusi

Eelmiste polvkondade kogemuse, teadusuuringute (podllumajandus, 6koloogia,
keskkonnakaitse, sotsiaalteadused, majandusteadused), suurandmete ja digilahenduste
tark Uhendamine ja kasutamine

Selleks, et agrookoloogilist paradigmat ellu viia, peame muutma nii praktikaid kui ka
poliitikaid (F. Jesus, OECD, ettekanne Agroforumil, 2019) 3

Koostdo,
— Koostoo, % Agroforum
Avatud motlemine Uhised vaartused éé gMare Balticum
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Saastva arengu eesmarkide taitmisele aitab kaasa

Organic
Agricu}jt:;e » Silnteetiliste taimekaitsevahendite,
an e . . . . . . .
Sustainable mineraalvaetiste, antibiootikumide
Development - . .
E N bt ja hormoonidevaba tootmine
of the e Kliimateadlikkus

Solution

* \Orreldes tavatootmisega: suurem
elurikkus, muldade veemahutavus ja
susiniku sidumisvdime

https://www.eosta.com/en/news/sustainable-development-goals-
and-the-link-to-organic

Teadus kui Eesti arengumootor. Riigikogu,
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Esiisade kogemused uues kuues - ringpdllumajandus

The role of animals in a
Circular agrofood system

In 2050, the glabal population will have risen to 9.5
billion people. In a circular food system we can use the
current available agricultural land to privide the growing
warld population with food, without causing any extra
burden to the earth. An essential part of this system is
in establishing smart cannections between plant-based
arnd animal products, in order to create an integral
agrafood system.

wwwwur.eu/fcircularfaod

Manure from the animals contributes
to a fertile Fealthy soil and improves
crop yields.

WAGENINGEN

UNINERSITY & RESEARC—

Only 30% of the crops are suitable for human
consumption. We can wse the other parts and
residual flows from agriculture and the food
indusliy Lo produce animal feead.

CATTLE

Cattle and shesp can consume
grass and herbs in pastures that
are unsuilable for growing food,
such az the peat grasslands in
the Metharlands.

Manura Iz also a valuahle source of arganic
matarial that replenishes the soil and
compleles the circular agrofood syslam,
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Holland — teisel kohal maailmas
pollumajandustoodangu
ekspordilt

Septembris 2018 esitas Hollandi
pollumajanduse, looduse ja toidu
kvaliteedi minister Carola
Schouten visiooni Hollandi
pollumajanduse tleminekust
ringmajanduse pohimotetele



Kuidas on olukord Eestis?

SAASTVA ARENGU NAITAJAD, statistikaamet 2018 https://www.stat.ee/valjaanne-
2018 saastva-arengu-naitajad

Eestis on péllumajanduse tootlikkus suurenenud, kuid jadb praegu veel viiendiku vorra alla
Euroopa Liidu keskmisele

Mahepdllumajandusmaa pindala on pidevalt suurenenud, arvestades selle osakaalu kogu
pollumajandusmaast, oleme EL kolmandal kohal

Aastaga 2011 vorreldes on taimekaitsevahendite turustamine suurenenud ligi kaks korda, aga
vorreldes teiste riikidega jaab suuremale osale alla toimeaine koguselt hektari kohta

Eesti pollumajandustootja kasutab nii lammastikku kui ka fosforit hektari kohta vahem kui
paljud teisedd Euroopa Liidu pdllumajandustootjad, ehkki kogused on aasta-aastalt veidi
suurenenu

Eestis on uUleeuroopalise tahtsusega elupaigatlubid ja liigid paremas seisundis kui Euroopa
Liidus (naiteks on paranenud euroopa naaritsa, tdugja ja harjuse, samuti mone Kkiili- ja
liblikaliigi seisund; endiselt halveneb aga naiteks ebaparlikarbi, kore ja lendorava seisund)

Eesti peamine kasvuhoonegaaside allikas on fossiilkituste poletamine elektri- ja soojusenergia
tootmisel. PAllumajandusest parines 7% kasvuhoonegaasidest, millest suurima osatahtsusega
on metaan (57%).

Teadus kui Eesti arengumootor. Riigikogu, 23.oktoober 2019



Toidutootmise kestlikkus Eestis - eeldused

* Keskendume oma tugevustele ja valdime teiste riikide
vigu

* Uhendame 6koloogilised p8himdtted kaasaegse
tehnoloogiaga - kujundame toidutootmise ringmajanduse
pohimotteid jargivaks

e Vaartustame ja hoiame tervist: keskkonna, loomade ja
inimeste tervist

e Vaartustame Eesti toitu, Eesti pollumeest ja toidutootjat

 Teeme asju koos - farmerid, teadlased, ettevotjate
organisatsioonid, riik

* Teeme otsuseid tead(m)uspohiselt £~
* Iga inimese vaartushinnangud ja kditumine loeb! o

Teadus kui Eesti arengumootor. Riigikogu,
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Tappisviljelus - paremate tulemuste saavutamine
vaiksema ressursikuluga ja keskkonnasaastlikult

= Kaugseireandmed, traktorite/kombainide
GPS-sUsteemid ja vastava tarkvara

Ligikaudu 100 ettevotet kasutab
tappisviljeluse pohimotteid

Ca 100 000 ha (10% haritavast maast) "”
haritakse tappisviljelust kasutades 100, 1"' ||I|

= Samas on siiski Uksikud tappisviljeluse
elemendid palju rohkem levinud...

MULLAPROOVIDE TEGEMINE: CA 90% FARMIDEST
SAAGIKUSKAARDID: CA 30% FARMIDEST
VAETAMISE OPTIMEERIMINE: CA 5% FARMIDEST
MULLA ELEKTRIJUHTIVUSE MOOTMINE: CA 20 FARMI
ANDMED DROONI SENSORITELT: CA 20 FARMI
TAIMEKAITSEVAHENDITE KASUTAMISE

OPTIMEERIMINE: CA 10 FARMI

Teadus kui Eesti arengumootor. Riigikogu,
23 okiober 2010 Prof. K.Sepp ettekanne Agroforum, 2019
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toimub saagikaartide alusel ja 3) kui vaetamine toimub saagikaartide,

Vaetise kulu, kui 1) vaetis kilvatakse pollul vordselt, 2) kui vaetamine
mullaandmete ja teadlaste soovituste jargi

-48%

soil samples and
Prof. K.Sepp ettekande pohjal, Agroforum, 2019

researcher advise AN 3990 kg

9

Modified distribution based on

yield maps
-26%

Modified distribution based on yield

maps, AN 5612 kg

9

Teadus kui Eesti arengumootor. Riigikogu,

Ammonium Nitrate (AN) 7620 kg/field
23.oktoober 2019

Equal distribution



Toidu- ja kdrvalsaaduste vaarindamise tehnoloogiate
ERA dppetool (VALORTECH)

Tootlemise ja tootmise tehnoloogiate optimeerimine

saavutamaks vaiksem kdrvalsaaduste hulk. TheNetvork Nt foassiiessy bieids eports. Corsliaiy Baiiiis. phowls s Goreas

Tehnoloogiate arendamine kdrvalsaaduste ja The Network

mittestandardse tooraine vaarindamiseks db.dfmhdkib”g"d How much money is in your trash can?

Eraldatud funktsionaalsete koostisainete kasutamine WIS | e roptmas ey e e

By Florin Zubascu

mitte-toidulistes toodetes (nt. kosmeetika, kodukeemia,
loomaso6ot, jne).

Maalilikooli, ettevotluspartnerite ja valispartnerite koostoo.
Rahvusvaheline meeskond, eestvedajateks ERA professor

Most Read

Rajeev Bhat’ tOidutead use ja tOid utehnOIOOgia 6ppet00|i 1. There is ‘clearly no competition’ between the

. . . ~ . . . . . . EU's two innovation agencies, says research
hoidja lvi Jdudu ja Polli aiandusuuringute keskuse juhtaja el R
Piia Paaso

ERA 6ppetooli VALORTECH rahastab Euroopa Liidu Horisont
2020 teadusuuringute ja innovatsiooni programm.

i.,‘

mmmmmmmmmmmmmmmmm
Estonian University of Life Sciences Europoan Regional  in your future

“‘Lﬂ m Eestl Maaiilikool - ,ﬁ
'S 4 n

Teadus kui Eesti arengumootor. Riigikogu,
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Sunergia: Polli aiandusuuringute keskus, Polli puuviljade ja marjade tootearenduskeskus,
Teadmistepbhiste tervise- ja loodustoodete kompetentsikeskus PlantValor , ERA Chair Valortech

=== eadustugi uute toodeteg
S turule sisenemisel
~_ [Footmisel tekkivate jadkid
jurimine ja vaari

IDEE arutelu,
lahenduste analtitis
Et ide valik ja istik e

Sordiaretuse | Paliundamine L
ja geneetilise e Plantvalor
i Noustamine Valortech
YEAANTS Tooraine esmasteks ~ e—
kollektsioon. B tisteks la tootrnitt glﬂ\
Puukool Vatsealad Uuringud,
tooraine Tootearendus E— 3 Tootlemise teenus kogemused
Pakend ja etikett - ja partnerite
sati:::qrzlsse Plantvalor laborid ja L Ei e vBrgustik
partnerite v8rgustik Analtiisi-teenused, pastOrisecrimine,
toitumisalane teave villimine, pakendamine

Slaidi autor: P. Pdaso, 2019



Innovatsiooniklastrid (MAK 2014-2020 meede)

MTU Péllukultuuride klaster Mullakaitse ~ Tegevused  Liikkmed  Par

MTU Pallukultuuride klaster

"Me ei pari seda maad oma esivanematelt, vaid laename oma jareltulijatelt.”
Haida indiaanlaste vanaséna

ik

jaakideimulda kumuleerumise probleemile, mis puudutab suurt osa taimekasvatsegag
pollumajandusettevotetest. Klastri liikmneskonna moodustavad Eesti eesrindlik
pollumajandusettevotiad, Keson huvitatud Koostoos teadlasteganimetatud probleemidel

otsimisest, et hiljem saadud tulemusi oma ettevottes rakendada ning teistele'kogemul

imi- MTU Péllukultuuride klaster
adress: Tammekaara talu, Lodste kdla, Vandra vald

elefon: #372 53731509

s E-mail robslsoosaar{at)gmail.com
5 Kofitaktisik: Roos! Soosaar

Saada meile e-mail

Teadus kui Eesti arengumootor. Riigikogu,
23.oktoober 2019

MULLA
ANDURID

See on statsionaarne
modteststeem mul-
la niiskuse, taimele
vee kattesaadavuse
ja vees lahustunud
soolade hulga moot-
miseks mullas.

Vahekultuurina kasvatami-
seks sobivate liikide segude
ja nende viljelemiseks sobi-
va agrotehnika vilja toota-
mine.

Selguvad Eesti tingimustes
leostumise vahendamiseks ja
mullaviljakuse suurendamiseks
sobivad vahekultuuride segud.

Orgaaniliste vaetiste kesk-
konnamoju vahendamine ja
efektiivsuse suurendamine.

Leitakse lahendus vedelsdnni-
ku kasutamisel esineva N ja C
emissiooni ja N leostumiskao

vahendamiseks.

VILJAKAS
MULD

PUHAS
KESKKOND

Kaugseire lahen-
duste rakendamine
keskkonnasaastli-
kuks pollumajandus-
likuks tootmiseks.

Tootatakse valja lahen-
dus pdéllukultuuride
kasvuaegsete toitainete
vajaduse maaramise ja
vaetuskaartide koosta-
mise viimiseks kaugsei-
re andmete pohiseks.

Innovaatiliste tappis-
taimekaitse meeto-
dite efektiivsuse hin-
damine ristdielistele
kultuuridele.

Selguvad suvi-ja talirap-
si kahjurite toérjeks so-
bivad biopreparaadid.
Tootatakse valja ento-
movektortehnoloogia
meemesilaste kasuta-
miseks preparaatide
levitajatena.




Innovaatilised pdllumehed

Ma‘aleht DELFI RUS ARILEHT SPORT KROONIKA FORTE NAISTEKAS KASULIK EP
Maaleht DELFI RUS ARILEHT SPORT KROONIKA FORTE NAISTEKAS KASULIK EP
Biogaas ja biometaan | Ka energia voib olla
Po6llumajandushoones annab energiatéhususe p6llumajandussaadus (4)
kérgtehnoloogia(4)
Kaie Kuus f >
i Aravete Biogaas OU
aie Kuus Y DELF1 RUS ARILEHT SPORT KROONIKA FORTE NAISTEKAS KASULIK EP . " .
ek Maalelt - — | Oisu Biogaas OU“
. . . . .. ‘ . : | Vinni Biogaas 0U
P6hk on vaart ehitusmaterijal, kui seda Gigesti > : g .
kasutada(10) - Tartu Biogaas OU
. . Biometaan OU
Kaie Kuus f v !
TARK LAUT
A ) - N
+ Vdn-—y= v
X ) i Talust otse Sinule! ‘
NOPRI TALU INVESTEERIS 1,5 MILJONIT EUROT SEITSME TARNI NUTILAUTA 4 ‘ ) ‘ ! -
- - aastast 1875 - - s Sl 4 S
Nopri talu investeeris 1,5 miljonit eurot heaolu-lauda uuendamisse ja laiendamisse. Valmis 337-kohalin £ - 8 / ﬁ — “.%‘ _— = -
tarkvaraga farm. Pererahvas peab seda seitsme tarni laudaks, mille eesmérk on Eesti puhtaima piima tc oat L. . w .. - ’-' . L ;
taskust jalgitav-juhitav nutikaslaut. ',1,’ Tartu Ulikooli tehnoloogianistituudi ja Koivakonnu mahe lihaveisefarmi

koostooprojekt, mille kdigus loodi innovatiivne taastuvenergial té6tav
energiatohus veiselauda kontseptsioon

Teadus kui Eesti arengumootor. Riigikogu,
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Ettevotete ja teadlaste koostodle kestliku toidutootmise
arendamisel on alus loodud, vajalik on jarjepidevus

Tehnoloogia arenduskeskuste (TAK) meede
Tervisetehnoloogiate Arenduskeskus AS
BioCC OU

Toidu- ja fermentatsioonitehnoloogia AK

MAK innovatsiooniklastrite meede:

MTU Eesti P8llukultuuride Innovatsiooniklaster
MTU Piimaklaster

MTU P8llukultuuride klaster

MTU Liivimaa Lihaveis innovatsiooniklaster
MTU Maheklaster

MTU Aiandusklaster

Pikaajalised teadmussiirde programmid:
e Aiandus

* Loomakasvatus

* Taimekasvatus

* Mahepdllumajandus

e Toiduohutus

e Uhistegevus

* Pollumajanduse suurandmed

Teadusasutuste

koostoovorgustik A:[] A P T E R

https://adapter.ee/

Uute toodete, tavade, protsesside ja tehnoloogiate arendamise projektid

(MAK 2014-2020 meede 16.2)

Konkreetsete tootjate ja tootlejate tootmisprotsessiga seotud probleemide

lahendamine.

Kompetentsikeskuste meede -
toetamaks piirkondliku ettevotluse ja
tooturu arengut koostoos ettevotjate
ning haridus- ja teadusasutustega

Teadus kui Eesti arengumootor. Riigikogu,
23.oktoober 2019

 PlantValor




Projektipohine rahastus teeb pikemaajaliste eesmarkide
seadmise ja elluviimise keeruliseks

EMU teaduse finantseerimine 2018

Erinevaid
rahastamis-
programme/
aruandlustiipe
2018

Lepingute arv 2018

41

249

B Baasfinatseerimise osakaal

® Projektipohise finantseerimise osakaal



"Me ei pari seda maad oma esivanematelt,
vaid laename oma jareltulijatelt:=
Haida indiaanlaste vanasona

"S \

Tanan tahelepanu eest!



