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Eesti STEM reaalsus ja vajadused

. Tootlikkuse kasv on 1. Tostame tootlikkuse kasvu veelqgi
pidurdunud julgemalt esikohale
nnovatsioonis oleme 2. Seame sihiks teha labimurre
jatkuvalt noérgad teaduspohises innovatsioonis

. STEM erialadel on tootajaid ja 3. Vaartustame palju rohkem
|Opetajaid vahe teadlaste ja inseneride saavutusi

. STEM ainetes on huvi ja tippe 4., Kasvatame palju ronkem huvi ja
vahe tippe matemaatikas ja

loodusteadustes

Ei ole ndus Noustun Lisan
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1. Eesti uks peaeesmarkidest on tootlikkuse kiire kasv

Avaleht > Valitsuse toetamine > Konkurentsivoime kava ,Eesti 2020" > ,Eesti 2020" eesmargid

EE i e e e “Eesti eesmargiks
on tosta
tootlikkust hoivatu
kohta EL
keskmisega
vorreldes 2015.
aastaks 73%ni ja

SEGESSS o _ % | 2020. aastaks
S e | 80%ni.”

© Keskkonnasobralik majandus ja energeetika

,Eesti 2020 eesmargid nom|

Kavas seatud eesmargid on kooskdlas Euroopa Liidu riikide
poolt kokku lepitud Euroopa 2020 strateegia eesmarkidega.

Eesti seadis tuleviku kasvu silmas pidades , Eesti 2020"
reformikavale kaks peamist eesmarki:

€ saavutada tootlikkuse kiire kasv, seda nii suurema kapitalimahukuse
kui kérgema lisandvaartusega toodete ja teenuste kaudu

¢ taastada majanduskriisi eelne korge téohoive tase

Kavas seati lisaks eelnevatele veel 15 eesmarki, mis jagunevad
nelja valdkonna vahel:

© Jatkusuutlik ja kohanduv riik

Riigikantselei Eesti Teadusagentuuri tellimusel koostanud Mait Raava, Pro Konsultatsioonid 3



Tootlikkuses hoivatu kohta oleme Euroopas 5. liigas,
26. kohal, liidritest 2 x mahajaanud
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Tootlikkuse suhteline kasv hoivatu kohta Eestis on
pidurdunud
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2. Tootlikkuse kasvu suurendavad korgema

lisandvaartusega tooted ja teenused — innovatsioon

Avaleht Valitsuse toetamine

Eesmargid Reformid Ajalugu ja seos varasemate kavadega

,Eesti 2020" eesmargid

Kavas seatud eesmargid on kooskdlas Euroopa Liidu riikide
poolt kokku lepitud Euroopa 2020 strateegia eesmarkidega.

Eesti seadis tuleviku kasvu silmas pidades , Eesti 2020"
reformikavale kaks peamist eesmarki:

€ saavutada tootlikkuse kiire kasv, seda nii suurema kapitalimahukuse
kui kérgema lisandvaartusega toodete ja teenuste kaudu

© taastada majanduskriisi eelne kérge t6ohoive tase

Kavas seati lisaks eelnevatele veel 15 eesmarki, mis jagunevad
nelja valdkonna vahel:

© Haritud rahvas ja sidus thiskond
© Konkurentsivoimeline ettevotiuskeskkond
© Keskkonnasobralik majandus ja energeetika

© Jatkusuutlik ja kohanduv riik

Riigikantselei

Konkurentsivoime kava ,Eesti 2020"

JEesti 2020" eesmargid

‘... Saavutada
tootlikkuse kiire
kasv, seda nii
suurema
kapitalimahukuse
kui kbrgema
lisandvaartusega
toodete ja teenuste
kaudu.”

RO

Foto: Andres Tarto
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Innovatsioonis oleme Euroopas 3. liigas, 15. kohal,
liidritest peaaegu 2 x mahajaanud
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Euroopa innovatsiooniindeksi (Sll) koostisosad

Innovatsiooniindeks

1. Voimaldajad

Inimressursid

Avatud ja koitev
teadususteem

Rahastamine ja
toetamine

Euroopa Komisjon

2. Ettevotete tegevus 3. Valjundid
Ettevotete
investeerimine
Uuendajad
Sidusus ja
ettevotlikkus
Majandusmojud

Intellektuaalsed varad

Eesti Teadusagentuuri tellimusel koostanud Mait Raava, Pro Konsultatsioonid
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Innovatsiooni voimaldajad Eestis, EL = 100

1.1. INIMRESSURSID _ 100

1.1.1 Doktoridppe |dpetajad (25 - 34) —— 56
1.1.2 Kolmanda taseme haridusega elanikud (30 - 34) _ 118
1.1.3 Noortel vahemalt keskharidus (20 - 24) __ 104
1.2 AVATUD JA KOITEV TEADUSSUSTEEM __ 68 E
1.2.1 Rahvusvahelised teaduskaaspublikatsioonid — 238
1.2.2 TOP 10% tsiteeritud teaduspublikatsioonid __ 77 E
1.2.3 Mitte-EL doktorandid __ 19

1.3 RAHASTAMINE JA TOETAMINE — 150

1.3.1 T&A kulutused avalikus sektoris — 195
1.3.2 Riskikapitali investeeringud :

0 50 100 150 200 250
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Ettevotete tegevus Eestis, EL = 100

2.1 ETTEVOTETE INVESTEERINGUD _ 135

2.1.1 T&A kulutused ettevotiussektoris m——— ——————— G4
2.1.2 Kulutused innovatsioonile (v.a. T&A-le) ;
2.2 SIDUSUS JA ETTEVOTLIKKUS _98

2.2.1 Ettevottesiseselt uuendavad VKE d  pssss— 96

227

2.2.2 Koosto6s osalevad uuenduslikud VKE-d — 153
2.2.3 Avaliku ja erasektori Ghispublikatsioonid s—— 34 :

2.3 INTELLEKTUAALSED VARAD e 96
2.3.1 Euroopa patenditaotiused m——— /43 :
2.3.2 Euroopa patenditaotlused keskkonna ja.. s 26

2.3.3 Euroopa Uhenduse kaubamargid — 169

2.3.4 Euroopa uhenduse disainilahendused — 145
0 50 100 150 200 250
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Innovatsiooni valjundid Eestis, EL = 100

3.1. UUENDAJAD _ 74

3.1.1 VKE-d toote/protsessiinnovatsioonid 108

3.1.2 VKE-d turunduse/organisatsiooniinnovatsioonid I SO

3.1.3 Toohoive kiirelt kasvavates ettevotetes.. I 82

3.2 MAJANDUSMOJUD  psssssss G2
3.2.1 Toohoive teadmisintensiivsetes sektorites I 86

3.2.3 Kesk- ja korgtehnoloogiliste toodete eksport  pr . ————————— 51

3.2.4 Teadmisintensiivse teeninduse eksport I 86

3.2.5 Firma ja turu jaoks uute innovatiivsete toodete muuk I 63

3.2.6 Litsentsi ja patendi ekspordikaive -7

0 20 40 60 80 100 120
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Innovatsiooni kasv langes 2014. a. Eestis drastiliselt
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Innovatsiooni liidrid on Louna-Korea, Jaapan ja USA,
joudsalt kasvab Hiina, Euroopa laheneb USA-le
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Labimurde toob teaduspohine innovatsioon

« Teaduspodhine innovatsioon kasvab niivord ity ‘:;;T&.%"'u".u'p‘;?“;; ;l"%" h

véimsalt, et vétab juba 2020. aastaks o bt e i
juhtiva koha majandusliku jdukuse Ty

loomisel, jattes endast maha viimased 50  FRFCUES S¥k ":‘“i;'!;",n“g.af:g
aastat valitsenud tehnoloogiapdhise g IRt Tl

Innovatsiooni.

ik m!
IHH

« Tuleviku teadlased on uks koige
vaartuslikematest rahvuslikest varadest.

Towards 2020 Science, Microsoft Research, 2006 Eesti Teadusagentuuri tellimusel koostanud Mait Raava, Pro Konsultatsioonid 14



Tippteaduse indeksis (HQSI) oleme 2004 — 2014
maailmas 16. kohal, liidritest 2 x mahajaanud
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TAI 2020 strateegias on meil 3 kasvuvaldkonda

« TA muudab majandusstruktuuri teadmistemahukamaks. Nutika
spetsialiseerumise meetodil valitud ja juhitud TAI investeeringud
soodustavad kasvuvaldkondade arengut ennaktempos.

 Valitud kasvuvaldkonnad on:

1. Info-ja kommunikatsioonitehnoloogia labi teiste sektorite
(automatiseerimine ja robootika, kuberturvalisus, tarkvara arendamine)

2. Tervisetehnoloogiad ja -teenused (biotehnoloogia, e-tervis)

3. Ressursside efektiivsem kasutamine (materjaliteadus- ja toostus,
innovaatiline ehitus ehk ,tark maja’, tervist toetav toit, keemiatoostus)

Haridus- ja Teadusministeerium Eesti Teadusagentuuri tellimusel koostanud Mait Raava, Pro Konsultatsioonid 16



Meie kasvuvaldkondade valik el 1. Keskkonnateadus/dkoloogia 40,5%
- L - 2. Taime- ja loomateadus 39,4%

vgsta I_Eestl tippteaduse suhtelisele s Kliniine meditsin 35 50
tsiteeritavusele 2004 — 2014 4. Molekulaarbioloogia ja geneetika 24,0%
5. Fuusika 16,8%

° Uhes kasvuvaldkonnas on 6. Farmakoloogia ja toksikoloogia 5,5%
mell tipptasemel teadus _ 7. PsuUhhiaatria/psuhholoogia 2,6%
e - ) t R : 34%
10100 glateadusles 9. Neuro- ja kaitumisteadus -12,4%

o 10. Keemia -13,1%
Kahes kaS.\./.uuvaIdkonnaS on 11. Bioloogia ja biokeemia -13,7%
meil mahajaamus — 12. Arvutiteadus -14,8%

: : 13. Po6llumajandusteadused -15,7%
arvutl.teallduses Ja 14. Matemaatika -16,5%
materjaliteaduses ... 15. Inseneeria -18,0%

. : : 16. Immunoloogia -19,9%

e sSamuti ka matemaatikas ja 17 Geoteadused 21.0%
|nseneer|a8 18. Materjaliteadus -26,0%

19. Kosmoseteadus -32,4%

20. Sotsiaalteadused uldiselt -35,0%

21. Multidistsiplinaarsus -36,9%

22. Majandusteadus ja ari -43,9%

Andmed: Juri Allik, 2015, Akadeemia Koik valdkonnad —M 0%
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Tootlikkuse kasv on pidurdunud ja innovatsioonis oleme
Jatkuvalt norgad, sh kahe kasvuvaldkonna tippteadustes

« Eesti tootlikkus hoivatu kohta on:
— 70% Euroopa keskmisest (2013)
— 51% Euroopa 1. — 7. riigi keskmisest (LU, NO, IE, BE, FR, CH, SE, 2013)
— 48% USA-st (2011)
« Eesti innovatsioon on 60% Euroopa liidritest (CH, SE, DK, FI, DE, 2014):
— doktorikraadid (56%), tippteadus (77%), valisdoktorandid (19%)

— T&A kulutused (64%), uhispublikatsioonid (34%), patendid (43%; 26%)
— innovatiivsete toodete muuk (63%), litsentsi ja patendi ekspordikaive (7%)
« 2014. a. langes innovatsiooni kasv Eestis -6,6%.

« Kahes kasvuvaldkonnas — arvuti- ja materjaliteadustes —, samuti ka
matemaatikas ja inseneerias on tippteadus kesine.




3. Vajalik on teadlaste ja -inseneride arvu oluline

juurdekasv

Avaleht Valitsuse toetamine Konkurentsivoime kava ,Eesti 2020"

Eesmargid Reformid Ajalugu ja seos varasemate kavadega

,Eesti 2020" eesmargid

Kavas seatud eesmargid on kooskdlas Euroopa Liidu riikide
poolt kokku lepitud Euroopa 2020 strateegia eesmarkidega.

Eesti seadis tuleviku kasvu silmas pidades , Eesti 2020"
reformikavale kaks peamist eesmarki:

€ saavutada tootlikkuse kiire kasv, seda nii suurema kapitalimahukuse
kui kérgema lisandvaartusega toodete ja teenuste kaudu

¢ taastada majanduskriisi eelne korge téohoive tase
Kavas seati lisaks eelnevatele veel 15 eesmarki, mis jagunevad
nelja valdkonna vahel:

© Haritud rahvas ja sidus thiskond
© Konkurentsivoimeline ettevotiuskeskkond
© Keskkonnasobralik majandus ja energeetika

© Jatkusuutlik ja kohanduv riik

Riigikantselei

JEesti 2020" eesmargid

Foto: Andres Tarto

flo]s

Eesti 2020

| tegevuskava
2015-2020
meede: “Teaduse
INimressursi
arendamine ning
Inseneride ja
tippspetsialistide
juurdekasvu
tagamine.”
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TAIl strateegias 2020 ei tahtsusta me labimurret teadlaste ja
Inseneride arvu kasvus

Indikaator Indikaatori sihttase

Uldised eesmirgid 2010 2011 2012 2020 EL tase

| alacesmark: Eesti teadus on korgetasemeline ja mitmekesine

Doktorikraadi kaitsmiste arv 6ppeaastas © 175 250 190 300

10% maailmas enamtsiteeritud teadusartikli hulka kuuluvate | 7,5%

11% EL2008: 10,9%
Eesti kbrgetasemeliste artiklite osakaal 3’ (2008) ° °

Korgetasemeliste artiklite arv miljoni elaniku kohta':® 1125 1174 1191 1600 EL2012: 1310

Illl alaeesmark: TA muudab majandusstruktuuri teadmistemahukamaks

Kérgtehnoloogiliste toodete ja teenuste osakaal ekspordis,

_ 10,4% | 14,9% 15% EL2011: 15,4%
0pL:2

Koérg- ja keskkorgtehnoloogiliste sektorite hbive osakaal 6.0% 6.9% 9% EL2011: 8.3%
koguhobives, %12

Haridus- ja Teadusministeerium 2015 Eesti Teadusagentuuri tellimusel koostanud Mait Raava, Pro Konsultatsioonid 20




Noudlus STEM tookohtade jarele kasvab Kkiiresti

« STEM oskused on kriitilise tahtsusega innovatsioonis ja
konkurentsieelise loomisel teadmistemahukas majanduses.

« Eestis on STEM tookohtade osakaal 7% (2014).

e 2003 - 2013 oli Eestis STEM tookohtade kasv 12%, EL-28
hoivatutest 3 x rohkem.

* Noudlus STEM tookohtade jarele Eestis kasvab, kuna STEM erialade
|Opetajad pole “tooks valmis” ja neil el ole “oigeid” oskusi, eriti
“pehmeid” oskusi.

ICF and Cedefop for the European Commission 2015 Eesti Teadusagentuuri tellimusel koostanud Mait Raava, Pro Konsultatsioonid 21



Automatiseeritavad tood kaovad

 USA-s tootas pollumajanduses:
— 1990. a. 41%
— 2000. a. 2%

« Jargmise 20 aastaga kaob USA-s 47% tookohtadest tanu toode
automatiseerimisele.

Irving Wladawsky-Berger (MIT) 2015; Carl Benedikt Frey & Michael A. Osborne, 2013

Eesti Teadusagentuuri tellimusel koostanud Mait Raava, Pro Konsultatsioonid 22



Tookohade polariseerumine suureneb

« “USA tbbkohad polariseeruvad 20 jargmise aastaga nii, et suureneb
tipposkuste ja -palgaga ning madalaoskuste ja -palgaga t66de
osakaal ning vaheneb keskoskuste ja -palgaga valge- ja sinikrae
toObde osakaal.”

David Autor
MIT majandusteadlane

Wall Street Journal 2015 Eesti Teadusagentuuri tellimusel koostanud Mait Raava, Pro Konsultatsioonid 23



STEM tookohtade arv kasvab kiiresti USA-s, 2010 - 2020

70% - 62%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

U.S. Department of Education 2015 Eesti Teadusagentuuri tellimusel koostanud Mait Raava, Pro Konsultatsioonid 24



... Ja Euroopas, 2015 - 2025

Teaduse ja inseneeria tookohad 13%

Teaduse ja inseneeriaga seotud tookohad 7%

Koik tookohad 3%

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14%

ICF and Cedefop for the European Commission 2015 Eesti Teadusagentuuri tellimusel koostanud Mait Raava, Pro Konsultatsioonid 25



15 — 74 a hoivatuse kasv STEM tookohtadel Eestis, 2014 — 2023
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15 — 74 a hoivatuse langus lihttookohtadel Eestis, 2014 — 2023
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T&A ja teadustootajate osakaalult (%) oleme Euroopas 19.
kohal, liidritest 2 x mahajaanud

m2004 wm2008
4,0 - m2005 wm2009
3,5 - 3.01 w2006 =2010
w2011

3,0 -
2,5 -
2,0 -
1,5 -
1,0 -
0,5 -
0,0 -
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STEM korgharidusega osakaalult oleme Euroopas 14. kohal,
meil on neid iga viies, liidritel iga neljas
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STEM korgharidusega arvult 20-29 a tuhande elaniku
kohta oleme Euroopas 4. liigas

Eestis 1000 noore kohta (koguarv) fﬁ}

« koik — 13,2 (17 160) .
« mehed - 16,3 (21 190)
* naised - 9,8 (12 740)

B 19,3-23 }
16,7 — 19,3 £ 3
13,5 - 16,7
10,5 - 13,5 |
2,8-10,5

/r’ﬁ

Eurostat 2012 Eesti Teadusagentuuri tellimusel koostanud Mait Raava, Pro Konsultatsioonid 30



2015 — 2025 vaheneb hoivatute arv Eestis 7,4%, millega

oleme Euroopas 29. kohal

Eesti Teadusagentuuri tellimusel koostanud Mait Raava, Pro Konsultatsioonid 31
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2018. a. uletab Eestis toojou valjavool uute tootajate
sissevoolu (tuhande inimese kohta)

14,0 -
13,8 —Uued tootajad (aktiivsed 15-39 a)

135 - —To0jou valjavool (perioodi keskmine)
3,2
13,0 -

2,7
12,5 -
12,2

12,0 -
1,6

11,5 11.3 11,4 11,4 11,4 11,4

11,0 I I I I I I I I I 1
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
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2015 — 2025 langeb Eestis hoivatute arv peamiselt
noorte aga ka vanemate tootajate osas (%)

30 - 25,05

20 -

10 -

0

65+
10 -

20 -

-30 -

-29,57

40 -
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STEM erialade tootajaid ja lopetajaid on vahe

Noudlus STEM erialade tootajate ja IOpetajate jarele kasvab vaga kiiresti tanu
toode automatiseerimisele (ca 50% tookohti kaob jargmise 20 aastaga).

Vorreldes EL liidritega on T&A ja teadustootajate osa hoivatutest Eestis
2 korda madalam (3,01% vs 1,47%, 2011).

EL liidritest on STEM korgharidus igal neljandal, Eestis igal viiendal (2012).
STEM korgharidusega noorte arvult oleme Euroopas 4. liigas.
STEM korgharidusega noorte arv on kaldu meeste suunas (62,5%).

Tooealine elanikkond Eestis kahaneb, kuna noori tuleb vahem kui lahkub
vanuse ja emigratsiooni tottu.




4. STEM ained koolis ... 2?7

Avaleht > Valitsuse toetamine > Konkurentsivoime kava ,Eesti 2020" > ,Eesti 2020" eesmérgid

Eesmargid Reformid Ajalugu ja seos varasemate kavadega

,Eesti 2020" eesmargid noEn

Kavas seatud eesmargid on kooskdlas Euroopa Liidu riikide
poolt kokku lepitud Euroopa 2020 strateegia eesmarkidega.

Eesti seadis tuleviku kasvu silmas pidades , Eesti 2020"
reformikavale kaks peamist eesmarki:

€ saavutada tootlikkuse kiire kasv, seda nii suurema kapitalimahukuse
kui kérgema lisandvaartusega toodete ja teenuste kaudu

© taastada majanduskriisi eelne kdrge toohdive tase _

~ v

LA

Kavas seati lisaks eelnevatele veel 15 eesmarki, mis jagunevad
nelja valdkonna vahel:

© Haritud rahvas ja sidus thiskond

© Konkurentsivéimeline ettevatluskeskkond Foto: Andres Tarto
© Keskkonnasobralik majandus ja energeetika

© Jatkusuutlik ja kohanduv riik
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STEM erialale sisseastunutest katekestas 2013. a.
Eestis 1. oppeaastal vaga palju uliopilasi

TEHNIKA, TOOTMINE JA EHITUS

Arhitektuur ja ehitus

34,90%

Tootmine ja tootlemine

Tehnikaalad

LOODUS- JA TAPPISTEADUSED
Arvutiteadused

Matemaatika ja statistika

Fuusikalised loodusteadused

Bioteadused

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%
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STEM eriala valik soltub huvitavusest

« Erialavalikul on Eesti noorte jaoks esikohal eriala huvitavus.

— Korgkoolis Opetatavad LTT erialad peaksid olema noorte jaoks
atraktiivsed.

— Tuleks tagada noorte piisav teadlikkus erinevate erialade
tulevikuperspektiividest ja voimalustest.

* Reaal- vOi loodusteaduste suvaope viib edasiste opinguteni LTT
valdkonnas.

— Gumnasistidele tuleks pakkuda ronhkem valikuid reaal- ja
loodusteaduste Oppesuundades.

Praxis 2013 Eesti Teadusagentuuri tellimusel koostanud Mait Raava, Pro Konsultatsioonid 37



Matemaatika on tais “ilu ja elegantsi®

Maryam Mirzakhani

« Matemaatikaprofessor
Stanfordi ulikoolis

 Fields Medal 2014

Eesti Teadusagentuuri tellimusel koostanud Mait Raava, Pro Konsultatsioonid 38
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« Kui palju on 100 esimese naturaalarvu
summa?

1
2
3

100 = 101
99 =101
98 =101

+ + + + +

50 51 =101

50 x 101 = 5050

Carl Friedrich Gauss (1777-1855), autor Christian Albrecht Jensen

\ I ey
\ P "
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Opilastes saab STEM huvi oluliselt suurendada

Eesti Opilastest utleb:
49% “Ma olen huvitatud teemadest, mida matemaatikas 6pin*
38% “Ma tegelen matemaatikaga, sest see meeldib mulle”

USA Opilastest utleb “Ma naudin loodusteadust”.

 55%

* 71% kui ta on kohtunud STEM saadikuga

« 80% kui ta on kokku puutunud STEM klubi likmetega

PISA 2012, Haridus- ja Teadusministeerium 2013; STEMNET Eesti Teadusagentuuri tellimusel koostanud Mait Raava, Pro Konsultatsioonid 40



STEMNE T i

Science, Technology, Engineering
and Mathematics Network

STEM AMBASSADORS

See how our amazing and inspiring role models
encourage young people...learn more»

STEM Ambassadors

iua

EDUCATORS

Get free advice and resources to support your
teaching of STEM...learn more»

EMPLOYERS

Make a difference to young people, your employees
& your business...learn more»

Educators Employers Events News

About Us

STEMNET (the Science, Technology, Engineering and Mathematics Network) creates
opportunities to inspire young people in STEM.

STEMNET
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President Toomas Hendrik llves

« "Digiteerides, arvutiseerides ja automatiseerides on voimalik
majanduse vbimsust ja funktsionaalsust kasvatada ... jJa seda tuleks
kindlasti teha. Selleks, et neid plaane ellu viia, on vaja riiklikku
programmi, mis tagab, et inimesed opivad STEM-aineid.”

President Toomas Hendrik llves

IEEE hariduskonverentsil EDUCONZ2015 Tallinna Tehnikaulikoolis 18. martsil 2015
Eesti Teadusagentuuri tellimusel koostanud Mait Raava, Pro Konsultatsioonid 42



Maailmas on Eesti absoluutne tipp (PISA 6. tase)

matemaatikas 17. kohal ja loodusteadustes 9. kohal
= 4,2% 30,8%

Shanghai
Singapur
Taipei
Hongkong
Léuna-Korea
Jaapan
Macau
Liechtenstein
Sveits p—
Belgia pr— m Matemaatika
Poola pre—
Saksamaa pr— m Loodusteadus
Uus-Meremaa
Holland
Austraalia :
st — | 3,0%
: :1,7%
Soome : :
Vietnam p—
Sloveenia

PISA 2012, OECD 2014 0% 5% 10%;; Teadus&gr%%ﬂuuri tellim@9&Puoostanu@R%k Raava, P18 %onsultatsiGAB 43
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STEM ainetes on huvi ja tipptaset vahe

« STEM erialadel katkestab Eestis 1. aastal 20 — 35% alustanutest.
« Eesti opilastest 49% huvitub matemaatikast, 38%-le meeldib matemaatika.
 Huvi STEM erialade vastu saab vaga oluliselt tosta.

 Maailmas on Eesti Opilaste absoluutne tipp matemaatikas 17. kohal ja
loodusteadustes 9. kohal, mis on esimesest vastavalt ule 8 ja 3 korra
madalam.




Eesti STEM reaalsus ja vajadused

. Tootlikkuse kasv on 1. Tostame tootlikkuse kasvu veelgi
nidurdunud julgemalt esikohale
nnovatsioonis oleme 2. Seame sihiks teha labimurre
jatkuvalt norgad teaduspdhisesSinnovatsioonis

. STEM erialadel on tootajaid ja 3. Vaartustame palju rohkem
|Opetajaid vahe teadlaste ja inseneride saavutusi

. STEM ainetes on huvi ja tippe 4. Kasvatame palju rohkem huvi ja
vahe tippe matemaatikas ja

loodusteadustes

5. Loome ettevotluse, teaduse ja hariduse vahel tugeva sunergia

Eesti Teadusagentuuri tellimusel koostanud Mait Raava, Pro Konsultatsioonid 45




Arutelu lauas

T4 Milliste reaalsuse hinnangute ja vajadustega Te el noustu, millega
noustute?
8’ Milliseid hinnanguid ja vajadusi Te lisaksite?
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