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II TEGEVUSTE ELLUVIIMINE JA EELARVE KASUTAMINE
Sünopsis 

Aruandeaastaks ning projekti kaheks esimeseks aastaks formuleeritud eesmärgid on saavutatud. Sellele aitas kaasa saadud tulemuste intensiivne arutelu ja jooksvate tööde kooskõlastamine projekti seminaril (Jäneda, märts 2013). Mitmed ülesanded on lahendatud planeeritust märksa suuremas mahus.

Tulemusi on agressiivselt tutvustatud nii erialaringkondadele (sh. Läänemere mereteaduse kongressi avaettekandena), laiemale teadusüldsusele rahvusvahelistel ja Eesti-sisestel konverentsidel kui ka populaarses vormis (sh. loengutena teiste eriaalade suve- ja talvekoolides; toimus seminar politseiametnikele inimestega seotud riskide hindamise metoodikast,  tulemustest ja seirekeskkonna funktsionaalsusest).

Ilmus kaksteist projekti tulemusi kirjeldavat teadusartiklit ajakirjades, mis on kajastatud ISI Web of Science andmebaasis, lisaks viis eelretsenseeritud artiklit rahvusvahelistes ajakirjades, kaks konverentsiettekannet ja üks populaarne ülevaadet. On saavutatud projekti eesmärkide ja tulemuste laialdane kajastus massimeedias.

Projekti tulemused moodustavad olulise osa kahest PhD väitekirjast (I. Zaitseva-Pärnaste, O. Järv) ja arvestatava osa ühest teaduste doktori (Venemaa süsteem, I. Didenkulova) väitekirjast. Projekti käigus tehtud töö alusel on kaitstud üheksa magistritööd.

Ülevaade projekti eesmärkidest ja saavutustest esitleti suulise ettekandena [Tarmo Soomere, Kalev Sepp, Anne Kahru, Rein Ahas (esitaja)] TERIKVANT: teaduspõhised lähenemised keskkonnariskide hindamiseks XII Ökoloogiakonverentsil “Eesti teadus- ja arendustegevuse konkurentsivõime”, Tartu, 18–19.10.2013.

Saksamaa ajakiri Der Spiegel kajastas lühidalt Irina Didenkulova ja Irina Nikolkina poolt LE4 raames tehtavat tööd ekstreemlainete esinemissageduse arvutamisel rannavööndis: Axel Bojanowski, Unglück in Portugal: Wenn Monsterwellen auf Strände krachen, http://www.spiegel.de/wissenschaft/natur/monsterwellen-im-meer-freak-waves-an-kuesten-und-straenden-a-851324.html (19.12.2013, 08:52).

1) Aasta jooksul tehtud tööd
1.1 Projekti 2. tööaasta (2013) peamised eesmärgid; sh. aruandeperioodi eesmärgid, kui olid eraldi planeeritud
· Koostatakse Eesti avatud rannikul esinevate ekstreemsete lainetuse parameetrite atlas ja peamiste rannikuprotsesside kaart olemasolevates klimatoloogilistes tingimustes (LE1–2); insener-tehniline mudel uhtekõrguse arvutamiseks Eesti tingimustes, ekstreemsete lainete mõjul lisanduvate veetaseme tõusude kaart Tallinn ümbruse jaoks (LE3), ristlainetuses esinevate ekstreemlainete prognoosi metoodika väljatöötamine ja testimine (LE4), hoovustranspordi pöördülesandel põhinev preventiivne keskkonnakaitse tehnoloogia rakenduste loomine; laevatee nihutamise mõju kvantifitseerimine (LE5).

· Elanikkonna paiknemise alusmudelil arvutatakse välja erinevate sotsiaal-demograafiliste rühmade ruumilise paiknemise tõenäosused, sh. lähtuvalt kuupäevadest ja kellaaegadest (MI1); luuakse väliskülastajate paiknemise alusmudel (sh metoodika väliskülastajaid iseloomustavate tunnuste genereerimiseks) (MI2); koostatakse analüüs inimeste paiknemisest oluliste riskiallikate suhtes ajaliselt ja ruumiliselt (MI3) elanikkonna riskidele eksponeerituse statistilise manuaali sisukord ja graafilise esituse näidised (MI4) ettepanekud ennetavate meetmete jaoks, ülevaade seirekeskkonna vajadustest ning seiresüsteemi kava ja visuaalse lahenduse plaan (MI5).

· Valmib täiendatud variant nanoosakeste keskkonnaohtlikkust kirjeldavast andmebaasist ning atlase alusmaterjal Eestis toodetavatest ja tööstuslikult kasutatavatest nanoosakestest (IE1+3), koostatakse nanoosakeste keskkonnariski hindamiste mudelite analüüs ning valmib täiendatud variant vastavaid mudeleid kirjeldavast andmebaasist (IE2).

· Sooritatakse 40% vajalikest katsetest sünteetiliste nanoosakeste kahjuliku toime identifitseerimiseks anaeroobses kääritamisprotsessis osalevatele mikroorganismidele; luuakse vastava andmebaasi testversiooni, esitatakse esmane ülevaade kahjulikest konsentratsioonidest (MO1); sooritatakse ca 30% kogu projektis ette nähtud katsete mahust ökotoksikoloogiliste võtmeorganismidega testimaks Eesti loodusvete spetsiifilist mõju nanoosakeste (MO3); luuakse Eesti kohalikele oludele sobiva taimevõõrliikide riskihindamise metoodika täiendatud versioon; koostatakse esialgne nimekiri võõrpuuliikide riskiastme määratlusest (MO4); süstematiseeritakse Eesti rannikumere lesta ja emakala biomarkeralaste uuringud; valmib andmebaasi tööversioon, mis kajastab õlis leiduvate toksiliste ainete mõju kaladele (MO5); lõpetatakse välitööd, mis on vajalikud Eesti rannikumere ja jõesuudmete toksiliste ainetega reostatuse  taseme analüüsiks; analüüsitakse neist 80% (MO6).
1.2 Tegevuste kirjeldus.
Looduslikud ekstreemsed nähtused ja ohud: (TTÜ, LE1–4)
LE1 Ekstreemsed lainekõrgused, perioodid ja suunad
Peamised tulemused On detailselt kirjeldatud Läänemere lainetuse klimatoloogia (sh. ekstreemlained); esitatud tulemused nii rahvusvahelisel areeenil (nt. Läänemere mereteaduse avaloenguna) kui ka populaarses vormis Eestis. Valmis toode TLE1.1. Kaitsti üks doktoritöö (I.Zaitseva-Pärnaste) ja üks magistritöö. Töö kogumahust on realiseeritud ligikaudu 65%.

Jaanuar-aprill Algselt planeeriti käivitada lainemudeli WAM 3-astmeline versioon Tallinna ja Muuga lahe jaoks ning järgmistel perioodidel teostada ekstreemsete lainekõrguste ning neile vastavate suundade ja perioodide analüüs. Tulenevalt eelmise aasta aruandes kirjeldatud tõrgetest tuuleandmestiku rekonstrueerimisel koostööpartnerite poolt peeti oluliseks alustada ekstreemsete lainekõrguste ja perioodide analüüsiga Läänemere avatud ranniku jaoks lähtudes olemasolevatest lainetuse modelleerimise andmetest ning lisades sellele Läti Meteoroloogia ja Hüdroloogia Instituudi arhiividest pärinevad unikaalsed lainetuse visuaalsete vaatluste andmed. Digiteeriti ja analüüsiti vastav andmestik Ventspilsist, mis peegeldab lainetuse parameetreid Läänemere avaosa põhjapoolses sektoris.

Kaks visuaalsete lainetuse vaatluste aegrida (Liepaja ja Ventspils) pikendati veel kaheksa aasta võrra tagasi minevikku, kuni 1946. aastani, kasutades 2012.a. välja töötatud metoodikat lainetuse kvalitatiivsete vaatluste konverteerimiseks meetermõõdustikus lainekõrguseks. Metoodika ja selle alusel rekonstrueeritud lainetuse statistika esitati suulise ettekandena Extending the observed Baltic Sea wave climate back to the 1940s XII rahvusvahelisel rannikuteaduse sümpoosionil (Plymouth, Inglismaa, 08–12.04.2013). Ettekande alusmaterjal ilmus teadusartiklina (Soomere 2013, Journal of Coastal Research).

Mai-august Käivitati lainemudeli kaks esimest astet. Loodi valmisolek kolmanda astme rakendamiseks. Esimese astme raames tehti arvutused enam kui 20 aasta jaoks. Jätkati ekstreemsete lainekõrguste ja perioodide analüüsiga. Alategevuse väljund realiseeriti kavandatust märksa intensiivsema publitseerimistegevuse kaudu ning kaasates ajaloolised lainetuse vaatlusandmed.

Alustati Sõrve ja Ruhnu vaatlusjaamade lainevaatluste andmete digiteerimist. Esialgne analüüs näitab, et Ruhnu andmestik peegeldab adekvaatselt lainetusi omadusi ning annab eeldavasti pildi ekstreemsetest lainetest Liivi lahel ja selle rannavööndis.

Tulemusi esitleti suulistes ettekannetes BALTEXi programmi VII konverentsil (Borgholm, Rootsi), IAHS (Rahvusvaheline Hüdraulikaassotsiatsioon), IAPSO (Rahvusvaheline Füüsikalise Okeanograafia Assotsiatsioon) ja IASPEI ühisassambleel (Göteborg, Rootsi), kutsutud ettekandes V rahvusvahelisel konverentsil Frontiers of Nonlinear Physics (Nižni Novgorod–Yelabuga, Venemaa) ning IX Läänemere mereteaduse kongressil (Klaipeda, Leedu, avaloeng, kaks suulist ettekannet ja üks poster). Ilmus üks artikkel konverentsikogumikus ja mitmed loetletud ettekannete teesid. Tulemusi kirjeldati eestikeelses populaarses ülevaates (Soomere, 2013). Kaitsti üks magistritöö (M. Zujev).

September-detsember Jätkati lainetuse arvutusi WAM mudeliga; aruandeperioodi lõpuks kaetud ca 40 aastat. Lõpetati ajalooliste lainetuse vaatlusandmete digiteerimine Sõrve ja Ruhnu vaatlusjaamadest. Analüüsiti neis kõrgete lainete esinemissagedust ning muid omadusi (perioodid, suunad, sesoonne muutlikkus). Lõpetati ja kaitsti doktoriväitekiri (I. Zaitseva-Pärnaste), mis esitles ülevaatlikul kujul ajaloolistest lainetuse vaatlusandmetest tuletatud Läänemere lainetuse klimatoloogia edusammud. Tulemusi esitleti Baskimaa Rakendusmatemaatika Tippkeskuses projekti ERC-NUMERIWAVES seminaril (Bilbao, Hispaania, 18.10.2013). 

Toode TLE1.1: Ekstreemsete lainetuse parameetrite (lainekõrguste, perioodide ja suundade kombinatsioonide) analüüs Läänemere avaosaga piirneva Eesti ranniku ja põhjaranniku jaoks, teaduslik-tehniline aruanne või tulemusi kajastav teadusartikkel (PK18) on realiseeritud tuginedes ajaloolistele lainetuse vaatlusandmetele, mille ruumiline lahutusvõime jätab soovida, kuid mille kaudu oli võimalik rekonstrueerida lainekliima muutused kuni 70 aasta pikkuse ajavahemiku vältel: teadusartikkel [Soomere, T. 2013. Extending the observed Baltic Sea wave climate back to the 1940s. Journal of Coastal Research, Special Issue No. 65, 1969–1974].
LE2 Rannikuprotsesside intensiivsus
Peamised tulemused Publitseeriti sulgemissügavuste kaart Läänemere idaranniku jaoks, analüüsiti jääperioodi muutuste mõju rannikuprotsessidele Eesti rannavetes, publitseeriti vastav teadusartikkel, arvutati piki Läänemere idarannikut aset leidva settetranspordi intensiivsus ja suund, publitseeriti vastav teadusartikkel. Valmis toode TLE2.1. Kaitsti üks magistritöö. Töö kogumahust on realiseeritud ligikaudu 80%.

Jaanuar-aprill Keskenduti põhjustele, miks avaookeani rannikute jaoks välja töötatud klassikalised seosed sulgemissügavuse ja rannikuprotsesside intensiivsuse arvutamiseks (Birkemeier, W. A. Field data on seaward limit of profile change, J. Waterw. Port. Coast. Div., 1985, 111, 598–602; Nicholls, R.J., Birkemeier, W.A. and Hallermeier, R.J. Application of the depth of closure concept, Proc. 25th International Conference on Coastal Engineering, ASCE, Orlando, 1996, 3874–3887; Houston, J. R. Simplified Dean’s method for beach-fill design, J. Waterw. Port. Coast. Div., 1996, 122, 143–146) ei sobi Läänemere tingimustes. Selgus, et ka nn. teist järku lähendused töötavad Eesti tingimustes halvasti. Näidati, et peamine erinevuse põhjus on ummiklainete väike osakaal Läänemere lainetuse koguenergias. Nii lineaarset kui ka teist järku lähendust kasutavate arvutusvalemite abil saadud sulgemissügavuste hinnang erineb tegelikust kuni 20% võrra.
Probleem lahendati LE1 raames arvutatud ekstreemsete lainetuse parameetrite alusel leitud sulgemissügavuste ja 3-astmelise lainemudeli lihtsustatud versiooni abil 0,25-miilise lahutusvõimega Tallinna lahe rannavööndi piires leitud sulgemissügavuste detailse võrdlemise kaudu. Identifitseeriti rannikuosad, kus sobivad just avamere jaoks kasutatavad mudelid. Koostati ja esitati avaldamiseks käsikiri, mis kirjeldab väljatöötatud metoodikat ning selle alusel arvutatud sulgemissügavuste kaarte. Analüüsiti jääperioodi pikkuse võimalikku muutuse mõju rannikuprotsessidele Eesti rannikuvetes. Ilmus vastav teadusartikkel (Zaitseva-Pärnaste ja Soomere 2013).

Mai-august Lõpetati töö sulgemissügavuse kaardiga Eesti avatud ranniku ja Liivi lahe ranniku jaoks 3-miilise lahutusvõimega. Sulgemissügavused arvutati kogu Läänemere idaranniku jaoks, Sambia poolsaarest (Kaliningradi oblast) kuni Kurgolovoni (Soome lahe idaosas). Avaldati vastav teadusartikkel (Soomere, Viška, Eelsalu, 2013, Estonian Journal of Engineering) ning tehti posterettekanne IX Läänemere mereteaduse kongressil.
Leiti, et rannikuprotsesside üldist intensiivsust on mõistlik iseloomustada rannikule saabuva laineenergia voo kaudu. Selle piki randa suunatud komponent on määrava tähtsusega piki randa toimuva settevoo jaoks ning ranna poole suunatud komponendil on keskne roll rannajoonega risti toimuvas setete liikumises. Laineenergia voog on sisuliselt ekvivalentne lainete energiaressursiga, mistõttu ühendati rannaprotsesside analüüs Läänemere idaranniku laineenergia potentsiaali analüüsiga. Näidati, et laineenergia voog (seega ka rannaprotsesside üldine intensiivsus) varieerub piki meie rannikut kuni viis korda. Määratleti selle protsessi ajaline muutlikkus. Esitati vastava teadusartikli ümbertöötatud versioon selle valdkonna tippajakirja Renewable Energy. Kaitsti üks magistriväitekiri (M. Eelsalu). Tehti suuline ettekanne IX Läänemere mereteaduse kongressil (Klaipeda, august 2013).
September-detsember Arvutati piki Läänemere idarannikut aset leidva settetranspordi intensiivsus lõigul Sambia poolsaarest (Samland, Kaliningradi oblast) Pärnu laheni. Demonstreeriti, milline nn. CERC mudeli versioon on sobiv kasutamiseks Läänemere tingimustes. Leiti setete netotranspordi divergentsipiirkonnad ja identifitseeriti rannalõigud, kus settetransport kulgeb tavapärasest erinevas suunas. Publitseeriti vastav teadusartikkel (Viška, Soomere, 2013, Baltica). Tulemusi esitleti mitmetel rahvusvahelistel foorumitel: konverentsil Coastline changes of the southern Baltic Sea – Past and future projection (Szczecin, Poola, 23–27.09.2013), Aveiro Ülikooli Maa-teaduste teaduskonnas (Portugal, 09.10.2013) ja plenaarettekandes Baskimaa Rakendusmatemaatika Tippkeskuses II arvutusmatemaatika konverentsil (Bilbao, Hispaania, 18.10.2013).
Sisuliselt kõik väljundi LE2 raames planeeritud tööd on teostatud. Valminud on toode TLE2.1: Rannikuprotsesside kaart olemasolevates klimatoloogilistes tingimustes Eesti avatud ranniku tundlike piirkondade jaoks: teaduslik-tehniline aruanne või tulemusi kajastav teadusartikkel, PK24. Planeeritud ühe teadusartikli asemel kuuluvad sellesse kaks artiklit: [Soomere, T., Viška, M., Eelsalu, M. 2013. Spatial variations of wave loads and closure depth along the eastern Baltic Sea coast, Estonian Journal of Engineering, 19 (2), 93–109] esitab rannikuprotsesside intensiivsuse kaardi olemasolevates klimatoloogilistes tingimustes kogu Eesti Läänemerele avatud ranniku jaoks (sh. Soome laht ja Liivi laht) sulgemissügavuse kaudu. Artikkel [Viška, M., Soomere, T. 2013. Simulated and observed reversals of wave-driven alongshore sediment transport at the eastern Baltic Sea coast. Baltica, 26 (2), 145–156] esitab Läänemere idarannikul lainete mõjul aset leidva settetranspordi analüüs ja netotranspordi intensiivsuse ja suuna kaardid. Lisaväljundiks on kaitstud magistriväitekiri (M. Eelsalu), mille autor jätkab õpinguid doktorantuuris ja tööd projekti TERIKVANT raames, samuti retsenseerimisel olev käsikiri ajakirjas Renewable Energy.
Juhul, kui projektile eraldatakse lisavahendeid, peame mõistlikuks kõnesolevate kaartide ja arvutuste lahutusvõime suurendamist 1 miilini Liivi lahes ja Soome lahes.
LE3 Uhtekõrgus ja lokaalne lisanduv veetõus.

Peamised tulemused Koostati murdlainetes lisanduva veetõusu kaart Tallinna ja Muuga lahtede jaoks ja ekstreemseid veetõususid tekitavate tormide klimatoloogia. Publitseeriti vastav teadusartikkel. Kaitsti üks magistritöö. Lõpetati anomaalselt suurte uhtekõrguste tekkimise tõenäosuse analüüs rannikute seire andmestiku alusel. Publitseeriti vastav teadusartikkel. Töö kogumahust on realiseeritud ligikaudu 80%.
Jaanuar-aprill Kontsentreeruti lokaalse lisanduva veetõusu kaardi koostamisele Tallinna ja Muuga lahtede jaoks lahutusvõimega 0,25 miili (470 m) ja ekstreemsetele lisandu​vatele veetõusudele vastavate tormide klimatoloogia iseloomustamisele. Neil tulemustel tugineva teadusartikli esialgne versioon ilmus ajakirja Natural Hazards and Earth System Sciences diskussioonisektsioonis.
Ekstreemsete uhtekõrgustega seonduvate ohtude kvantifitseerimise ja mittelineaarsete ekstreemlainete esinemissageduse prognoosi vajadusteks hinnati tõenäosust selleks, et juhuslikult valitud rannaosas esineb astmeseadusega 4/3 kirjelduv kumer rannaprofiil. Sellist profiili mööda levivate lainete energia ei peegeldu, mistõttu sellise profiiliga rannaosades võivad esineda ootamatult tugevad lainerünnakud. Riikliku rannikute seire andmebaasi alusel tehtud arvutused näitasid, et selliste rannaprofiilide tõenäosus Eesti rannikul on erakordselt suur, ligikaudu 7%. Vastava teadusartikli käsikiri töötati retsensentide märkuste alusel põhjalikult ümber.
Mai-august Lõpetati ekstreemsete uhtekõrguste jaoks soodsate tingimuste (astmeseadusega 4/3 kirjelduvate rannaprofiilide) esinemise tõenäosuse analüüs. Kuigi selliste rannaprofiilide osakaal Eesti rannikul on arvestatav, on taolised profiilid enamasti lühikesed ning esinevad sageli kuival rannal, mistõttu vastav oht realiseerub peamiselt kõrge veetaseme korral. Avaldati analüüsi tulemusi kirjeldav teadusartikkel (Didenkulova jt. 2013) ajakirjas Estonian Journal of Engineering. Tulemused esitati posterettekandes IX Läänemere mereteaduse kongressil. Osaliselt kuuluvad need väljundisse LE4.
Lõpetati lokaalse murdlainetes lisanduva veetõusu väärtuste arvutamine Tallinna ja Muuga lahtede jaoks lahutusvõimega 0,25 miili (470 m) rannalõigul Suurupi poolsaare loodetipust Viimsi Ihasalu poolsaareni. Vastavalt retsensentide soovitustele täiustati tulemusi kirjeldavad teadusartiklit, mis oli retsenseerimisel ajakirjas Natural Hazards and Earth System Sciences. Tulemusi tutvustati suulises ettekandes Rahvusvahelise Hüdraulikaassotsiatsiooni (IAHS), IAPSO ja IASPEI ühisassambleel (Göteborg, 22–26.07.2013) ja posterettekandes IX Läänemere mereteaduse kongressil. Kaitsti üks magistritöö (K. Pindsoo); selle autor jätkab doktorandina projekti TERIKVANT täitmist.
September-detsember Fokuseeruti ekstreemsete uhtekõrguste analüüsile mitmesuguste rannaprofiilide puhul ning arvestades Läänemere lainete eripära – suhteliselt lühikesi perioode. Kontrolliti erinevate insener-tehniliste ja empiiriliste valemite rakendatavust ja sobivust Eesti tingimustega. Aruandeperioodi lõpu seisuga on tulemused lahtimõtestamise ja vormistamise staadiumis. Osa saadud tulemustest lülitati Irina Didenkulova teaduste doktori väitekirjas (kaitstud Venemaa süsteemis Moskvas 17.12.2013).
Ilmus toote TLE3.1 teine osa, artikkel Soomere jt. 2013 Natural Hazards and Earth System Sciences.
Ennetähtaegselt valmis toode TLE3.1: Insener-tehniline mudel ekstreemsete uhtekõrguste arvutamiseks Eesti rannikul esinevate tüüpiliste ja ekstreemsituatsioonide jaoks; ekstreemsete tormide poolt tekitatud lokaalse lisanduva veetõusu kaart Eesti avatud ranniku üksikute tundlike osade jaoks (Tallinna ümbrus või Narva laht või Pärnu lahe idaosa): teaduslik-tehniline aruanne või tulemusi kajastav teadusartikkel, PK30, TTÜ. Ka see sisaldab kaht teadusartiklit. Artikkel [Soomere, T., Pindsoo, K., Bishop, S.R., Käärd, A., Valdmann, A. 2013. Mapping wave set-up near a complex geometric urban coastline. Natural Hazards and Earth System Sciences 13 (11), 3049–3061] esitleb ekstreemsete tormide poolt tekitatud lokaalse lisanduva veetõusu kaarti Eesti avatud ranniku olulise tundliku osa – Tallinna ümbruse – jaoks. Artikkel [Didenkulova, I., Soomere, T., Pindsoo, K., Suuroja, S. 2013. On marine coastal hazards associated with non-reflecting cross-shore profiles along Estonian coasts of the Baltic Sea, Estonian Journal of Engineering 19 (2), 110–123] käsitleb ekstreemsete uhtekõrguste esinemise tõenäosust Eesti rannikul olemasolevate rannaprofiilide andmestiku alusel.
Juhul, kui osutub võimalikuks saada lisavahendeid, peame mõttekaks ja vajalikuks siduda murdlainetes lisanduva veetõusu analüüs avamere veetasemega. Vastavad tulemused on oluline sisend madalal paiknevate urbaniseerunud piirkondade planeerimisel.
LE4 Madala vee hiidlained
Peamised tulemused Näidati, et suure amplituudiga äärelained võivad suurendada vee pinnal paiknevate kilede ja pinnal ujuvate ainete kontsentratsioone. Töötati välja ristlainetele vastavate kahetipuliste spektrite eristamise metoodika.
Jaanuar-aprill: Koos tööga väljundi LE3 valdkonnas hinnati riikliku rannikute seire andmebaasi alusel tõenäosust selleks, et juhuslikult valitud rannaosas esineb ootamatult tugev lainerünnak, kasutades ära asjaolu, et vaid kahe rannaprofiili puhul (mis vastavad astmeseadustele 4/3 ja 4) on võimalik mittelineaarset lainerünnakut kirjeldavad võrrandid teisendada teatavateks lineaarseteks võrranditeks. Alustati selle väljundi muude ülesannete realiseerimiseks vajaliku metoodika väljatöötamist.

Mai-august: Lõpetati ja publitseeriti juhuslikult valitud rannaosas esineva ootamatult tugeva lainerünnaku võimaluste analüüs (vt. LE3). Alustati ettevalmistusi kahetipuliste spektrite tuvastamiseks väljundi LE1 raames sooritatud lainearvutustest ning neile vastavate lainesüsteemide parameetrite arvutamiseks. Analüüsiti Tallinna lahel 2009.a. eksperimendi käigus mõõdetud madala vee hiidlainete kuju. Tulemused esitati suulise ettekandena IX Läänemere mereteaduse kongressil.

September-detsember Koostöös Nižni Novogorodi Tehnikaülikooli teadlastega analüüsiti äärelainete (edge waves) ekstreemsete kombinatsioonide võimalikke mõju. Näidati, et lisaks oodatult kõrgele lokaalsele veetõusule võivad teatavad põhimõtteliselt lineaarsed, kuid ootamatult suure amplituudiga „hiid“-äärelained märgatavalt suurendada vee pinnal paiknevate kilede ja pinnal ujuvate ainete (nt. plastikpraht) kontsentratsioone. Tulemused on aktsepteeritud avaldamiseks ajakirjas Physics Letters A.

Töötati välja metoodika alused, mis võimaldab lainemudeliga WAM arvutatud spektrite kaudu prognoosida selliseid ohtlikke piirkondi, kus sageli esinevad eri suundadest saabuvate lainete lõikumisel tekkivad ootamatult kõrged lained. Esimeses lähenduses vaadeldi kõiki mitmetipulisi spektreid. Klassikaliste kahemõõtmelise spekri lokaalsete maksimumide identifitseerimiseks kasutatavad progammid näitasid, et üllatavalt palju, ligikaudu 2/3 arvutatud spektritest võivad sisaldada lõikuvate lainete süsteeme. Edasine analüüs näitas, et suur osa (omakorda ca 2/3) neist on sellised, kus eri suundadest saabuvate lainete kõrgus on radikaalselt erinev. Sellisel juhul lainete lõikumisel nende kõrgus ei suurene, kuid ilmneb teine oht, mida projekti TERIKVANT taotluse kirjutamisel me ei osanud ette näha: nimelt võib selliste lainesüsteemide lõikumisel ootamatult muutuda kõrgemate lainete harjade orientatsioon. Väiksemate veesõidukite puhul võib see viia avariiohu järsule kasvule.

Töötati välja selliste kahetipuliste spektrite määratlemise metoodika, mis võimaldab eristada sarnase kõrgusega lainete süsteeme, mille puhul peamine ohufaktor on lainekõrguse ootamatu kasv. Loodi vastava tarkvara testversioon. Viidi läbi rida testarvutusi määratlemaks selliseid piirkondi, kus kõnesoleva mehhanismi toimimisel võib ohutase arvestataval määral suureneda. Läänemere avaosa jaoks tavaliste kahetipulise spektritega lainesüsteemide puhul suureneb lainekõrgus kõige tõenäolisemalt ligikaudu 5 m sügavuses vees.

Algselt oli planeeritud kõnesolev väljund realiseerida peamiselt projekti teises pooles. Aruandeaasta lõpuks oli siin ette nähtud töödest teostatud ligikaudu 40%.

Inimtekkelised ekstreemsed nähtused ja nendega seotud ohud (KBFI: IE1–3, IE4 lõplikust taotlusest välja jäetud, TTÜ: IE5) 
Peamiselt KBFI vastutusalas paiknev ülesannete ja väljundite kompleks (va IE5, mille eest vastutab TTÜ töörühm) kontsentreerub inimtegevuse poolt ümbritsevale keskkonnale avaldatavale mõjule ning selle kaudsetele tagajärgedele. Fookuses on uute võimalike saasteainete – sünteetiliste nanoosakeste – mõju nii keskkonnale kui ka inimesele. Planeeritud ülesannete lahendamine ja väljundite realiseerimine toetub peamiselt kirjanduses olemasolevate andmete kogumisele, süstematiseerimisele ja kriitilisele võrdlemisele. Vastav informatsioon koondatakse spetsiifilistesse andmebaasidesse, millele edaspidi tuginevad uued nanoosakeste toksilisuse ja ökotoksilisuse mudelid. Kõnesolevatest väljunditest on summas realiseeritud ligikaudu 60–65%.

IE1 Nanoosakeste keskkonnaohtlikkus.

Peamised tulemused Valmis täiendatud variant nanoosakeste keskkonnaohtlikkust kirjeldavast andmebaasist. Ilmus ülevaateartikkel (Bondarenko et al. 2013) ajakirjas Archives of Toxicology (mõjutegur 4,67). Valmis toode TIE1.1.
Jaanuar-aprill Alustati tsinkoksiidi ja hõbeda nanoosakeste kohta kogutud keskkonna​ohtlikkuse andmete koondamist ülevaateartiklisse. Tulenevalt kogutud andmete suurest varieeruvusest, otsustati artiklisse kaasata ainult valitud poolefektiivseid kontsentratsioone (EC50) sisaldavad andmed. Täiendava kirjanduse otsingu käigus leiti 33 artiklit hõbeda nanoosakeste kohta ning 17 artiklit tsinkoksiidi nanoosakeste kohta, mis sisaldavad andmebaasi jaoks sobivat infot ja lisatakse andmebaasi järgnevate perioodide jooksul. Lisaks otsustati andmebaasi kaasata vaskoksiidi nanoosakesed, mille eeldatav tootmismaht on võrreldav tseeriumoksiidi nanoosakeste tootmismahuga ning mis omavad suurt potentsiaali elektroonikarakendustes [Piccinno et al. 2012. Industrial production quantities and uses of ten engineered nanomaterials in Europe and the world. Journal of Nanoparticle Research, 14(9), 1–11].

Ülevaateartikli koostamise käigus leiti vaskoksiidi nanoosakeste kohta 16 artiklit, mis sisaldavad andmebaasi jaoks sobivaid poolefektiivsete kontsentratsioonide väärtusi. Ülevaate​artiklisse koguti võrdlevaid andmeid ka nimetatud nanoosakestele vastavate metallisoolade kohta, et hinnata, kui hästi seletab osakeste lahustuvus nende toksilisust. Valitud nanoosakeste keskkonnaohtlikkust võrreldi nende ohtlikkusega imetajate rakukultuuridele. Kokku kaasati toksilisuse andmeid 154 artiklist. Ülevaateartikli Toxicity of Ag, CuO and ZnO nanoparticles to selected environmentally relevant test organisms and mammalian cells in vitro: A critical review (autorid: Olesja Bondarenko, Katre Juganson, Angela Ivask, Kaja Kasemets, Monika Mortimer, Anne Kahru) käsikiri esitati avaldamiseks ajakirja Archives of Toxicology (Impact Factor 4,67).

Mai-august Jätkati eelmises lõigus mainitud võrdlevast ülevaateartiklist väljakasvanud hõbeda, tsinkoksiidi ja vaskoksiidi nanoosakeste toksilisuse mehhanisme võrdleva ülevaateartikli kirjutamist. Kokku kaasati uude artiklisse andmeid 149 allikast. Selle käsikiri Mechanisms of toxic action of Ag, ZnO and CuO nanoparticles to selected ecotoxicological test organisms and mammalian cells in vitro: a comparative review esitati avaldamiseks ajakirja Nanotoxicology.

Perioodiliselt teostati kirjanduses otsinguid andmebaasi kaasatud nanoosakeste kohta olemasoleva info kaasajastamiseks. Augusti lõpu seisuga hõlmas andmebaas 103 artiklit, millest on saadud 557 kirjet toksilisuse kohta. Nendest 13 artiklit käsitlevad süsiniknanotorude (48 kirjet), 2 artiklit fullereenide (6 kirjet), 20 artiklit hõbeda (106 kirjet), 43 artiklit titaandioksiidi (138 kirjet), 27 artiklit tsinkoksiidi (114 kirjet) ja 9 artiklit tseeriumdioksiidi (145 kirjet) toksilisust.

September-detsember Nanoosakeste keskkonnaohtlikkuse-alast kogutud kirjandust kajastav ülevaateartikkel Mechanisms of toxic action of Ag, ZnO and CuO nanoparticles to selected ecotoxicological test organisms and mammalian cells in vitro: a comparative review (autorid: Angela Ivask, Katre Juganson, Olesja Bondarenko, Monika Mortimer, Villem Aruoja, Kaja Kasemets, Irina Blinova, Margit Heinlaan, Vera Slaveykova ja Anne Kahru) võeti vastu avaldamiseks ajakirjas Nanotoxicology (Impact Factor 7,84) ning ilmus veebipublikatsioonina.

Jätkati valitud nanoosakeste kohta toksilisuse andmete kogumist ja nende koondamist andmebaasi. Regulaarselt korrati ISI Web of Knowledge andmebaasis (All Databases) lühendipõhiseid otsinguid. Otsinguid laiendati tsinkoksiidi, tseeriumdioksiidi ja hõbeda (ZnO, CeO2, Ag) korral vastavalt märksõnadega „zinc oxide“, „cerium *oxide“, „ceria“ ja „silver“. Aruandeaasta lõpu seisuga on tsinkoksiidi, tseeriumdioksiidi ja hõbeda otsingute kõik vasted, mis leiti kas lühendit või märksõna „+ nano* + ecotoxic*“ kasutades, läbi töötatud ning andmebaasi sobivad artiklid ja kirjed sisestatud. Detsembri lõpu seisuga hõlmab nanoosakeste keskkonnaohtlikkuse andmebaas 142 artiklit, millest on sisestatud 882 kirjet toksilisuse kohta. Nendest 13 artiklit on süsiniknanotorude (48 kirjet), 2 artiklit fullereenide (6 kirjet), 50 artiklit hõbeda (362 kirjet), 43 artiklit titaandioksiidi (138 kirjet), 28 artiklit tsinkoksiidi (119 kirjet), 15 artiklit tseeriumdioksiidi (180 kirjet) ja 3 artiklit vaskoksiidi (29 kirjet) toksilisuse kohta.

Toote TIE1.1 Nanoosakeste keskkonnaohtlikkuse andmebaas, esialgne versioon PK12, konsolideeritud versioon PK30 esialgne versioon on realiseeritud tähtajaks. Konsolideeritud versiooni loomine toimub graafikujärgselt.

Peame loogiliseks ja vajalikuks regulaarselt korrata vastavaid otsinguid, et hoida andmebaasi kaasajastatuna ning jätkata andmebaasi täiendamist ülejäänud nanomaterjalide keskkonnaohtlikkuse andmete kaasajastamiseks.

IE2 Nanoosakeste keskkonnariski hindamise mudelid.

Peamised tulemused koostati nanoosakeste keskkonnariski hindamiste mudelite analüüs, laiendati radikaalselt vastavate otsingute ringi; valmis täiendatud variant vastavaid mudeleid kirjeldavast andmebaasist

Aruandeperioodil jätkus sobiva info otsimine mudelite „atlase“ koostamiseks, töö edeneb ajakava kohaselt.

Jaanuar-aprill ja mai-august Teostati perioodiliselt kirjanduses otsinguid uute keskkonnariski hindamiste mudelite leidmiseks. Ühtegi uut mudelit, mida saaks andmebaasi kaasata, senistele lisaks ei leitud. See pealtnäha negatiivne tulemus peegeldab aga seni tehtud sisulise töö tulemuslikkust: oleme saanud adekvaatse pildi olemasolevatest mudelitest ning omame ülevaadete kõigi arvestatavate mudelite võimalustest.

September-detsember Jätkati süstemaatiliselt tööd nanoosakeste keskkonnariski käsitleva teaduskirjandusega. Otsingute ringi laiendati radikaalselt. Selgus, et kuigi märksõnadega „nano+vastava nanoosakese nimi“ ning „risk“ tuli ISI Web of Science andmebaasist välja hulgaliselt artikleid, siis vaid ca 10% neist kajastasid reaalselt selle nanoosakese poolt ennustatavat keskkonnariski (näites CeO2 nanoosakeste puhul tuli märksõnaga „risk“ välja 37 artiklit, tegelikult kõnelesid riskist aga 5 artiklit).

Enamasti kajastasid need artiklid nanoosakeste (TiO2, ZnO, Ag, süsiniknanotorud, fullereenid, CeO2) poolt põhjustatud keskkonnariski hindamist erinevates keskkonna kompartmetides – pinnavees, põhjavees, puhastatud  heitvees, heitveepuhasti jääkmudas, mullas, setetes. Mudelitesse sisestatud andmed olid täielikult eeldatud – nii nanoosakeste sisenemine keskkonda kui ka nende liikumine ja füüsikalis-keemiline transfomatsioon keskkonnas. Selliste mudelite kohaselt võivad TiO2, Ag ja ZnO nanoosakesed põhjustada keskkonnas riski puhastatud olmeheitvees ning riskigrupiks on enamasti vees elavad selgrootud. Pinnavees ning mullas ei põhjustanud riski ükski artiklites vaadeldud nanoosake. Kogutud andmed ning mudelites arvutatud nanoosakeste hulgad keskkonnas on sisestatud andmebaasi.

Toote TIE2.1 Nanoosakeste keskkonnariski hindamiste mudelite atlas, esialgne versioon PK12; konsolideeritud versioon PK36 esialgne versioon on realiseeritud tähtajaks; konsolideeritud versiooni loomine toimub graafikujärgselt.

IE3 Eestis toodetavate ja tööstuslikult kasutatavate nanoosakeste ohtlikkus ja toksilisus
Peamised tulemused valmis täiendatud variant atlase alusmaterjalist Eestis toodetavatest ja tööstuslikult kasutatavate nanoosakeste kohta. Kogu aruandeaasta jooksul jätkus info kogumine Eestis toodetavate ja kasutatavate nanoosakeste kohta, töö edeneb ajakava kohaselt.

Jaanuar-aprill Otsiti süstemaatiliselt ettevõtteid ning arenduskeskusi, mis tegelevad Eestis nanoosa​keste tootmise või käitlemisega. Uue ettevõttena leiti firma Nafen, mis toodab alumiinium​oksiidist nanotraate kasutamiseks komposiitides, katalüütides, keraamikas jne. Loodi uusi kontakte Tartu Ülikooli Füüsikainstituudiga, kus toimub nanomaterjalide väljatöötamine Nanotehnoloogia Teadus-ja arenduskeskuse (Estonian Nanotechnology Competence Centre) raames. Angela Ivask ja Anne Kahru osalesid TÜ Füüsika Instituudi poolt organiseeritud konverentsil Functional Materials and Nanotechnologies Tartus.

Mai-august Jätkus Eestis nanoosakeste tootmise või käitlemisega tegelevate ettevõttete ning arenduskeskuste otsimine ning nende toodangu kaardistamine. Külastati Tartu Ülikooli Füüsikainstituuti ja Eesti Nanotehnoloogiate arenduskeskust (Estonian Nanotechnology Competence Centre), kus toimub nanomaterjalide väljatöötamine). Vastavalt tööplaanile realiseeriti toode TIE3.1 esialgne versioon (Eestis toodetavate ja tööstuslikult kasutatavate nanoosakeste ohtlikkuse atlas).

September-oktoober Intensiivistasime suhtlemist Eestis nanoosakeste tootmise või käitlemisega tegelevate ettevõttete ning arenduskeskustega. Kuna eelnev kogemus nii Eestis kui ka maailmas on näidanud, et nanoosakeste toodetavate hulkade kohta ei ole informatsiooni, siis koostati ning saadeti laiali küsimustik, milles paluti adressaatidel hinnata seda, millistes kogustes Eestis nanoosakesi toodetakse, käideldakse või vahendatakse ning millistes protsessides need enamasti kasutusel on. Adressaatideks olid kontaktid järgmistest asutustest: AS Molycorp Silmet, Nanoformula, Nanohap, Nafen, Nanotehnoloogiate teadus-ja arenduskeskus, Kemikaalitööstuse Liit, AS Bang ja Bonsomer, Terviseameti Kenikaaliosakond, Sotsiaalministeerium, Keskkonnaministeerium, Viru Keemia Grupp, Mügistusteabeliin, Tallinna Tehnikaülikool. Vastuseid saadi 5. Üks vastaja oli teadus-ja arendusasutusest, üks riigiasutusest ning ülejäänud ettevõtetest.

Vastajad hindasid, et nanoosakesi ringleb eesti turul 1–10 kg (2 arvamust), 10–100 kg (1 arvamus) või 10–100 tonni (2 arvamust). Seega lahknesid antud vastused oluliselt. Enamus vastajaid olid arvamusel, et eesti turul liiklevad nanoosakesed ostetakse tooraineks uute toodete valmistamisel. Peaaegu kõik vastajad arvasid, et suurimad kogused turul liikuvatest nanoosakestest moodustavad metallioksiidid – titaandioksiid ning tsinkoksiid. Nimetatud oksiidid on ka maailmas enim toodetavad nanoosakesed ning kajastuvad projekti käigus koostataval nanoosakeste keskkonnaohtlikkuse andmebaasis. Vastanud ettevõtetes käideldi nanoosakesi mõnest grammist kuni 1000 kg-ni aastas. Pooled ettevõtetest valmistasid nanoosakesi ise ning pooled ostsid osakesi sisse, et neist toota pinnakaitsevahendeid, kosmeetikat. Hinnati, et inimesi, kes vastanud ettevõtetes nanoosakestega kokku puutuvad, on kuni viis. Ettevõtetelt saadud vastused viiakse tabeli formaati, kus kajastatakse ka Eestis võimalikult ringlevate nanoosakeste ohtlikkust ja toksilisust.

Toote TIE3.1 Eestis toodetavate ja tööstuslikult kasutatavate nanoosakeste ohtlikkuse atlas, esialgne versioon PK18; konsolideeritud versioon PK36 esialgne versioon on realiseeritud tähtajaks; konsolideeritud versiooni loomine toimub graafikujärgselt.

IE4 ja toode TIE4.1 on projekti taotluse lõplikust versioonist välja jäetud.

IE5 Hoovustranspordi pöördülesandel põhinev keskkonnakaitse tehnoloogia (TTÜ)
Peamised tulemused Välja töötatud ja publitseeritud hoovustranspordi pöördülesandel põhineva preventiivse keskkonnakaitse tehnoloogia rakendus, kvantifitseeritud laevatee nihutamise mõju merekaitsealadele, modifitseeritud sihifunktsioon, suurendatud tsirkulatsioonimudeli lahutusvõimet ning arvutusperioodi pikkust, analüüsitud saadud lahenduste sesoonset ja aastatevahelist varieerumist; realiseeritud toode TIE5.1.

Väljundi eest vastutab TTÜ töörühm. Kuna N. Delpeche-Ellmann on alates 2012.a. lõpust emapuhkusel, kulges väljundi ülesannete realiseerimine mõnevõrra aeglasemalt kui eelmistel aruandeperioodidel, kuid summas igati plaanipäraselt.

Jaanuar-aprill Analüüsiti võimalusi vähendada Soome lahes kulgeval laevatee nihutamise kaudu laevateel tekkinud reostuse leviku tõenäosust selle lahe rannavööndis paiknevatele kaitsealadele. Näidati, et (1) kaitsealasid võivad negatiivselt mõjutada väga pikad laevatee lõigud ning et (2) laevatee nihutamine on mõttekas vaid lühikeste sektsioonide kaupa. Saadud tulemuste alusel tehti suuline ettekanne Using Lagrangian models to assist in maritime management of coastal and marine protected areas XII rahvusvahelisel rannikuteaduse sümpoosionil (Plymouth, Inglismaa, 08–12.04.2013) ja avaldati teadusartikkel (Delpeche-Ellmann ja Soomere 2013). Alustati tööd vastava ülevaateartikli käsikirjaga (Tarmo Soomere, Nicole Delpeche-Ellmann, Tomas Torsvik, Bert Viikmäe, Towards the new generation of techniques for the environmental management of maritime activities).

Realiseeriti toode TIE5.1: artikkel Delpeche-Ellmann, N.C., Soomere, T., 2013. Using Lagrangian models to assist in maritime management of coastal and marine protected areas. Journal of Coastal Research, Special Issue No. 65, 36–41.

Mai-august Laiendati Soome lahe pinnakihti sattunud reostuse trajektooride andmebaasi kahekümnele aastale. Analüüsiti väljundi seniste tulemuste usaldusväärsust ning nende võimalikku sõltuvust arvutusmeetodite valikust. Viidi läbi eksperimendid passiivsete triivpoidega Tallinna lahel. Viimane töö tehti tippteadlase granti MTT63 (T. Torsvik) finantseerimisel, mistõttu vastavas publikatsioonis (Viikmäe jt., 2013. Ocean Dynamics) projekti TERIKVANT ei ole mainitud.

Tulemusi esitleti suulistes ettekannetes konverentsil 7th Study Conference on BALTEX, Borgholm, Island of Öland, 10–14.06.2013), V rahvusvahelisel konverentsil Frontiers of Nonlinear Physics (FNP2013, Nizhny Novgorod–Yelabuga, Venemaa, 28.07–02.08.2013) ja IX Läänemere mereteaduse kongressil (Klaipeda, Leedu, 26.–30.08.2013). Eesti keeles anti tööst ülevaade populaarsel kujul (Soomere, 2013)

Lisaks algselt planeeritud töödele lõpetati kogumiku Preventive methods for coastal protection: towards the use of ocean dynamics for pollution control toimetamine (toimetajad Tarmo Soomere ja Ewald Quak; juuli 2013, Springer). Kogumik annab põhjaliku ülevaate hoovustranspordi pöördülesandel põhineva preventiivse keskkonnakaitse tehnoloogia põhimõtetest ja rakendusvõimalustest.

September-detsember Lõpetati tööd kahe ülevaateartikli käsikirjaga (Tarmo Soomere, Nicole Delpeche-Ellmann, Tomas Torsvik, Bert Viikmäe, Towards the new generation of techniques for the environmental management of maritime activities, Springer 2014 ning Soomere et al. 2014. The potential of current- and wind-driven transport for environmental management of the Baltic Sea. Ambio). Mõlemad kirjutised on avaldamiseks aktsepteeritud. Tulemusi esitleti kokkuvõtlikul kujul kutsutud ettekandes (keynote) Smart use of currents for minimizing the consequences of marine hazards Soome Lahe Aasta 2014 planeerimiskoosolekul, Helsingi, 19.09.2013 ja detailsemalt TTÜ matemaatika-loodusteaduskonna VI teaduskonverentsi avaettekandes Keskkonnahoidliku merekasutuse matemaatika, Tallinn, 06.11.2013.

Valmistati ette kõnesoleva tehnoloogia katselisele kontrollimisele suunatud eksperimendid pinnahoovuste käitumist jälgivate ujupoidega Liivi lahes ja Kura laguunis. Viidi läbi pilooteksperiment Liivi lahes.

Kõnesoleva väljundi raames ette nähtud töödest on teostatud ligikaudu 75%. Nagu planeeritud, on modifitseeritud sihifunktsioon (arvestades merekaitsealasid), samuti suurendatud tsirkulatsioonimudeli lahutusvõimet 1 meremiilini ning arvutusperioodi pikkust 10 aastani; aga ka analüüsitud saadud lahenduste sesoonset ja aastatevahelist varieerumist. Vastav artikkel [Viikmäe, Soomere, 2014, Journal of Marine Systems] on aktsepteeritud avaldamiseks.

Toode: TIE5.1: Hoovustranspordi pöördülesandel põhinev preventiivne keskkonnakaitse tehnoloogia rakendus: teaduslik-tehniline aruanne või tulemusi kajastav teadusartikkel (avaldatud või aktsepteeritud) kõrgetasemelises rahvusvahelises ajakirjas (ISI, mõjufaktor >1); PK24, TTÜ on valminud: avaldamiseks on aktsepteeritud artikkel Soomere T., Döös K., Lehmann A., Meier H.E.M., Murawski J., Myrberg K., Stanev E. The potential of current- and wind-driven transport for environmental management of the Baltic Sea ajakirjas Ambio, mida peetakse selle valdkonna tippajakirjaks.

Toode TIE5.2: hoovustranspordi Lagrange'i trajektooride andmebaas, esialgne versioon PK12, konsolideeritud versioon PK30, TTÜ on graafikus: esialgne versioon on olnud kasutusel juba rohkem kui aasta; konsolideeritud versiooni lisatakse järjest uusi kirjeid.

Otsene mõju inimestele (MI1-5)

Tartu Ülikooli geograafia osakonna töörühma töö kulges vastavalt plaanitud tegevus​kavale. Doktorant M. Tiru tegeles andmebaasi ja uuringuks vajalike andmepäringute väljatöö​tamisega, M. Tirul on valmimas doktoritöö. Aruandeperioodil töötati välja uut tüüpi andmete kogumisskeem ja uuringus kasutamise kontseptsioon lähtuvalt helistajate võrgustike (callgraph) andmetest. Doktorant Olle Järv arendas tegevusruumi keskset arvutusmudelit inimeste liikumise prognoosmudeli koostamiseks ja koostas teadusartikli ajakirjale Urban Studies saatmiseks, samuti valmis O. Järvel PhD töö. M.L. Lamp, S. Silm, A. Aasa, K. Nilbe, L. Altin ja O. Järv tegelesid analüüside, teoreetilise materjali ja teadusartiklite kirjutamisega. R. Ahas koordineeris uuringuid, tegeles metoodika ja analüüside täpsustamisega ning juhendas teadusartiklite kirjutamist. Esineti seitsmel rahvusvahelisel konverentsil, uurimistöö tulemusi tutvustati ajakirjanduses. Osaleti Jerusalem Innovative Tourism Foorumil kutsutud esinejana turismi mobiilpositsioneerimisel põhineva alusmudeliga ja UK RGS konverentsil suulise ettekandega liikumistrajektooride arvutamisest. Töös on järjest enam osalenud geograafia osakonna teised doktorandid ja magistrandid.

Töö tulemusena on valminud elanikkonna ja väliskülastajate paiknemise alusmudel, mis võimaldab hinnata erinevate rahvastikurühmade paiknemise varieerunust ajas ja ruumis. Selle põhjal on välja arendatud riskiallikatele ekponeerituse mudel ja seda mudelit Tallinna linnaregiooni andmestikuga testitud. Samuti on koostöös sisejulgeoleku suuna spetsialistidega välja arendatud elanikkonna paiknemise GIS süsteemi mustand ja statistilise manuaali sisukord koos jooniste näidistega. Tulemusi tutvustati teaduskonverentsidel Eestis ja välismaal, samuti politsei ekspertidele ja planeerijatele.
MI1 Elanikkonna paiknemise alusmudel.
Peamised tulemused Elanikkonna paiknemise alusmudelil on välja arvutatud erinevate sotsiaal-demograafiliste rühmade ruumilise paiknemise tõenäosused; tooted TMI1.1 ja TMI1.2 on viimistlusjärgus.

Jaanuar-aprill Elanikkonna paiknemise alusmudeli koostamine on ligikaudu 60% ulatuses valmis. M. Tiru arendas välja metoodika helistajate võrgustike andmete kasutamiseks inimeste asukohtade modelleerimisel, selle andmestikuga käib analüüs, et selgitada välja inimeste paiknemise seosed telefonikontaktidega (kuidas mõjutavad sotsiaalsed võrgustikud paiknemist). M. Tiru on koostöös Eesti Politsei analüütikutega välja töötamas elanikkonna ajutise paiknemise GIS lahendust.

O. Järv lõpetas teadusartikli Understanding Monthly Variability of Human Activity Spaces: A Twelve Month Study Using Mobile Phone Call Detail Records koostamise. S. Silm arendas välja metoodika mobiilpositsioneerimise andmete alusel inimeste paiknemisindeksite (dissimilarity index; isolation index) väljatöötamiseks ja kirjutab sellest teadusartiklit.

R. Ahas ja S. Silm on esitasid ajakirjale Annals of AAG esmaste retsensioonide järgselt täiendatud teadusartikli Ethnic differences activity spaces: The study of out-of-home non-employment activities with mobile phone data versiooni.

Aprillis 2013 Los Angeleses toimunud AAG konverentsil toimus R. Ahase juhendatud paneeldiskusioon positsioneerimise ja GPS andmetel põhineva analüüsi metoodikast ja selle rakendamisest uuringutes. Inimeste paiknemise visualiseerimislahenditest ilmus teadusartikkel ajakirjas Information Visualization.

Mai-august Elanikkonna paiknemise alusmudelis täpsustati andmete geograafilist esitamist ja liikumistrajektooride välja joonistamist mobiiliandmete põhjal. Arendati edasi teoreetilist kontseptsiooni lähtuvalt M.P. Kwani 2012 avaldatud artiklist The uncertain geographic context probleem. Selle baasil alustati paiknemise indeksite väljatöötamist, rakendati nn. Index of Dissimilarity, Modified Index of Isolation ja Location Quetinent arvutusmudelit, et neid saaks kasutada aeg-ruumilise käitumisandmestiku analüüsimiseks. Ette on valmistamisel vastav teadusartikkel ajakirjale Demography.

S. Silma ja R. Ahase artikkel Ethnic differences in activity spaces: A study of out-of-home non-employment activities with mobile phone data tunnistati vastuvõetuks ajakirjas Annals of Association of American Geographers, mis on väga kõrge reitinguga geograafiaajakiri ning kus see on esimene Eestis tehtud teadustööd kajastav artikkel.

Kohaliku elanikkonna alusmudeliga alustati tööd riskiallikate suhtes eksponeerituse arvutamiseks. Valmis riskiallikate andmebaas ja paiknemiste andmebaas. Viidi läbi neil tuginev pilootanalüüs.

September-detsember Elanikkonna paiknemise alusmudeli alusel arvutati välja inimeste paiknemise tõenäosused elanikkonna segmentide (alalised elanikud, ajutised elanikud, külastajad, transiit) kaupa paiknemise tõenäosused omavalitsuste kaupa. Selle materjali alusel koostati statistilise manuaali (toode TMI1.2) esmane struktuur ja visuaalne lahendus (Joonis 1). Statistilise manuaali esmast kujundust tutvustati politsei ekspertidega novembris 2013 toimunud seminaril ja sellest lätuvalt toimub selle uuendamine. Üheks eraldi vaatluse all olevaks suunaks on elanikkonna sotsiaalsetest tunnustest (vanus, rahvus, sugu, elukoht) tulenevate paiknemiserisuste arvutamise metoodika ja teoreetilise kontseptsiooni välja töötamine ning testimine. Valminud on 2 teadusartiklit ja maailmas üsna unikaalne lähenemine rahvastikurühmade paiknemise arvutuseks (Silm, Ahas 201x; Järv et al. 201x) ja tegevusruumi parameetrite ajalise varieervuvuse hindamiseks (Järv et al. 2014).
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Joonis 1. Elanikkonna paiknemise statistilise manuaali (toode TMI1.2) testlahendus MI1 ja MI2 metoodikate põhjal Tartu linna näitel.

Toote TMI1.1. mahtu vähendati korrigeeritud eelarve põhjal. Sellest onn valmis ligikaudu 95%. Vastavalt muudetud tegevuskavale on alusmudeli kirjeldus avaldatud teadusartiklite (Silm, Ahas 2013; Järv et al. 2014) osana ja avaldatakse veel TM1.2 käsitleva artikli osana (Ahas et al. 201x)

Toode TMI1.2: Elanikkonna paiknemise asukohtade statistiline manuaal (PK 20, TÜ) on 95% ulatuses valmis (Joonis 1, Tartu näide). Metoodika on läbi arutatud ja testitud, tulemuste näidised arvutatud. Praegu toimub arutelu kujunduse ja tarbija vajadustega kohandamise osas. Vajalik on lühiajaliste sündmuste ja ürituste käsitlemise metoodika arvutusse sisse viimine. Nimelt on hetkel kõik sündmused (üritus, eriolukord) andmestiku keskmises kaasatud, aga aastast lühema perioodi puhul hakkavad üksikud sündmused keskmisi mõjutama, mistõttu nende käsitlemine on tarvis kontseptualiseerida ja arvutuses korrigeerida. Koostamisel on vastav teadusartikkel.

MI2 Väliskülastajate paiknemise alusmudel.

Peamised tulemused On loodud väliskülastajate paiknemise alusmudel (sh metoodika väliskülastajaid iseloomustavate tunnuste genereerimiseks); tooted TMI1.1 ja TMI1.2 on viimistlusjärgus.

Jaanuar-aprill Väliskülastajate paiknemise alusmudel on ligikaudu 60% ulatuses valmis. K. Nilbe ja S. Silm on välja töötanud väliskülastajate  logitmudelil põhineva lahenduse ürituste külastajaskonna hindamiseks. Sellest kirjutatud teadusartikkel Evaluating the Travel Distances of Events and Regular Visitors using Mobile Positioning Data: The case of Estonia saadeti ajakirjale Journal of Urban Technology. Töö tulemused näitavad, et ürituste külastajaskonna analüüsidel tuleb lähtuda nn distance decay kontseptsioonist ja analüüsimudelid tuleb ka sellest lähtuvalt üles ehitada.

R. Ahas, M.L. Lamp, S. Silm ja L. Altin arendasid välja lähene​mise sihtkohas liikumise hindamiseks regressioonimudeliga ja klasteranalüüsiga. Koostamisel (analüüs on valmis, tekst ja joonised 60% valmis) on teadusartikkel Measuring movement patterns of incoming tourists in destination with passive mobile positioning data sihtkoha liikumiste prognoosidest TOP 10 külastajarahvustest.

Mai-august Jätkati väliskülastajate alusmudeli arendamist; täpsustati ja uuendati sihtkohas liikumise analüüsi metoodikat. Valmimas on teadusartikkel sihtkohas liikumise keerukusest. Väliskülastajate riskidele eksponeerituse pilootuuringuna viidi läbi „pronksiöö“ rahutuste turismimõjude analüüs. Ülal mainitud teadusartikkel Evaluating ... võeti avaldamiseks vastu ajakirja Journal of Urban Technology. Samuti võeti vastu LBS konverentsi kogumikku (avaldab kirjastus Springer) esitatud teesid Mobile positioning data in emergency management: measuring the impact of street riots and political confrontation on incoming tourism.

September-detsember Valmis väliskülastajate paiknemise alusmudel. Selle testlahendus on erinevate omavalitsuste näitel koos oluliste külastajasegmentidega välja arvutatud ja politseiekspertidega toimunud seminaril 2013.a. novembris ka läbi arutatud. Seda metoodikat kasutades viidi lõpule eelmises lõigus märgitud konverentsiartikli Mobile positioning data in emergency management ... aluseks olnud analüüs. Tulemused vormistati teadusartikliks ja kanti ette konverentsil Location-Based Services and Telecartography 2013, Shanghai, 21–22 November 2013. Tulemused näitasid väliskülastajate statistikute olulist lühiajalist (kuni 5 päeva) muutust nn „pronksiöö“ rahutuste ajal sündmuste vahetus piirkonnas, samuti kogu Eesti väliskülastajate paiknemise muutusi 1 kuu jooksul sündmustest ning külastusnäitajate taastumist Eesti ulatuses 6 kuu möödudes. Oluline pikemaajalisem mõju külastustele on jälgitav vene päritolu külastajate puhul, seda mõjutas otsese „häirituse“ asmel poliitika. Pronksiöö juhtumi rahvastikumuudatuste najal on välja töötamisel sündmuste teisese mõju arvutamise algoritm.

Samuti arvutati metoodika abil külastajate numbrid omavalitsuste lõikes (joonis 1 ja 2). Tulemused näitavad, et külastajate ja väliskülastajate esinemine on väga suure sesoonse ja nädalase varieeruvusega. Lisaks mõjutavad külastajate paiknemist massiüritused ja rahvusvahelised pühad. Rahvuste lõikes erinevad pühad ja külastuste sesoonsus oluliselt.

Koostatud on näidis toote TMI2.2: Väliskülastajate paiknemise statistiline manuaal lahendamiseks, arendamisel on veel transiidi definitsioonil põhinev algoritm. Samuti on lisaks pronksiöö juhtumi analüüsile testimisel ka teiste „ebaharilike päevade“ külastajavoogude näidised 2005 a jaanuaritormi, Metallica, laulupeo ja Madonna kontsertite jt näidete abil. 
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Joonis 2. Elanikkonna paiknemise statitsilise manuaali (toode TMI1.2) testlahendus MI1 ja MI2 metoodikate põhjal Tallinna linna näitel.

Toode TMI2.1: Väliskülastajate paiknemise alusmudel koos kasutusjuhendiga on 90% valmis. Selle põhjal on valmimas ka tulemusi kajastav teadusartikkel; tulemusi planeerime ette kanda 2014 a aprillis AAG konverentsil. Selle toote osana valmiv väliskülastajate üritustel osalemise hindamise mudel on välja arendatud ja teadusajakirjas heaks kiidetud (Nilbe et al. 2014). Südnmuste ja ürituste mõju keskmistele näitajatele on vaja veel läbi mõelda ja arvutuses korrigeerida (vt kommentaar TMI1.2).

Toode TMI2.2 Väliskülastajate paiknemise statistiline manuaal on esmase lahendusena omavalitsuste lõikes välja arvutatud, täpsustamist vajab veel lühiajaliste sündmuste metoodika ja algoritm. Toode on ligikaudu 90% ulatuses valmis.
MI3 Riskiallikate ja inimeste paiknemise ajalis-ruumilise jaotuse analüüs

Peamised tulemused On koostatud analüüs inimeste paiknemisest oluliste riskiallikate suhtes ajaliselt ja ruumiliselt; toode TMI3.1 valmismisjärgus.

Jaanuar-aprill Inimeste ajalis-ruumilise paiknemise jaotuse analüüs on 30% ulatuses teostatud. Selle tegevuse üheks eesmärgiks on selgitada välja inimeste ruumilise paiknemise ja mobiilsuse varieeruvuse seosed elu ja töökoha asukohaga. See on oluline riskianalüüside koostamisel ja inimeste paiknemise tõenäosuste hindamisel. Ajakirja Environment and Planning A esitati koostöös doktorant A. Poomiga teadusartikkel „The impact of residential location and settlement hierarchy on ecological footprint“, kus hinnatakse paiknemist seoses elukoha asendiga. 

Co-presence’ist (samal ajal samas kohas viibimine) lähtuva ajalis-ruumilis paiknemise tõenäosuste hindamiseks on välja arendatud metoodika, teostatud analüüs ja saadetud teadus​artikkel Where do Ethnic Groups Meet?  Copresence at Places of Residence, Work, and Free–time (Toomet, O., Silm, S., Tammaru, T., Ahas R.) ajakirja American Journal of Sociology. See metoodika on äärmiselt oluline riskidele eksponeerituse hindamiseks lähtuvalt aja geograafia teooriast.

Arendati edasi inimeste aegruumilise paiknemise teoreetilist mudelilt lähtuvalt the uncertain geographic context problem (UGCoP) lähenemisest (Kwan 2012). UGCoP on terviseriskidele eksponeerituse uuringutes USA-s välja arendatud sarnane lähenemine kui käesolev TERIKVANT tööpakett ja sellest on meil üsna palju õppida.

Mai-august Viidi läbi riskiallikate andmebaasi ja liikumisandmebaasi esmane analüüs, millest selgusid mitmed olulised asjaolud. Elukohtadest paikneb keskmiselt 20,3% ohualadel. Inimesi, kelle elukoht on enamusel kuudel ohualal on 19,9% ning inimesi, kelle elukoht on vähemalt ühel kuul ohualal on 30,8%. Tallinnas on vastavad numbrid märksa suuremad. Töökohtadest paikneb keskmiselt 24,5% ohualadel. Inimesi, kelle töökoht on enamusel kuudel ohualal on 23,5% ning inimesi, kelle töökoht on vähemalt ühel kuul ohualal on 40,8%.

Elukohtade põhiselt on inimeste osatähtsus ohualadel väiksem kui kõigil uuritud ajaperioodidel.

Päeva lõikes on ohualadel olevate inimeste osatähtsus suurem päevasel ajal kui õhtul. Statistiliselt olulisel määral ei erine omavahel ajavahemikud kell 10–12 ja 13–15 ning kell 7–9 ja 16–18. Ülejäänud ajalõigud on omavahel statistiliselt oluliselt erinevad. See näitab, et esile tulevad 3 peamist ajaperioodi, mil ohualadel olevate inimeste osatähtsus on sarnane: 1) päevane tööaeg, 2) tööle ja koju mineku aeg, 3) õhtune kodus olemise aeg. Ohualal olevate inimeste osatähtsus on päevasel tööajal kell 10–12 keskmiselt 30,0%, kell 13–15 30,5%. Inimeste tööle ja koju mineku ajal on ohualal olevate inimeste osatähtsus veidi madalam, kell 7–9 28,3% ja kell 16–18 28,7%. Õhtusel ajal on ohualal olevate inimeste osatähtsus päeva lõikes kõige madalam, kell 19–21 24,6% ning kell 22–01 22,0%.

Mitte ohualal olevate inimeste osatähtsus muutub päeva lõikes vastupidiselt ohualadel olevate inimeste osatähtsusele: suureneb päeva lõikes, olles hommikul kõige madalam ning õhtul kõige kõrgem. Perioodidel 16–18, 19–21 ja 22-00 mitte ohualadel olevate inimeste osatähtsus omavahel statistiliselt olulisel määral ei erine.

Ette on valmistamisel teadusartikkel mobiiliandmestikul põhinevast riskidele eksponeerituse analüüsist. Analüüsi tulemusel kohandatakse metoodikat suurte andmekogustega töötamiseks. 

September-detsember Viidi lõpule riskiallikatele eksponeerituse analüüs viidi lõpule. Tulemused esitati Mobile Ghent konverentsil 2013 oktoobris. Valmimas on teadusartikli käsikiri Daily exposure of people to risks compared to the locations of their places of residence and work, mis planeeritakse esitada 1.1. taseme ajakirjale 2014 veebruaris. 

Rahvastiku paiknemise alusmudeli ja riskiallikate andmestiku analüüsi põhjal on valminud sisejulgeoleku töö planeerimiseks mõeldud GIS rakendus inimeste ajalis-ruumilis epaiknemise hindamiseks ja prognoosimiseks. Alustati uut analüüsi inimeste paiknemise tõenäosusest riskiallikate läheduses sõltuvalt nende elukoha tunnustest, isku tunnustest ja sotsiaalsest võrgustikust. 2013 arendati välja võrgustike parameetrite (centrality; betweenness) arvutamise metoodika ja tostati testarvutused. Tulemused näitasid, et inimeste ruumilist paiknemist mõjutab nende võrgustiku paiknemine statistiliselt oluliselt, eriti suure mõjuga on nädalalõppude käitumisele. Vastav analüüs saab valmis 2014 a aprillis ja teadusartikkel 2014 augustis. 

Toode TMI3.1 [Elanikkonna ja väliskülastajate riskidele ekponeerituse statistiline ülevaade, teaduslik ülevaade või publitseeritud teadusartikkel, PK24, TÜ] on valminud ligikaudu 85% ulatuses. Vastav analüüs on teostatud 2013a.a Tallinna linnaregiooni põhjal, teadusartikkel on koostamisel, eeldatav valmimisaeg veebruar 2014. Ülevaade sisejulgeoleku valdkonna juhtidele ja linnaplaneerijatele on plaanis koostada 2014.a.

MI4 Riskidele eksponeerituse statistiline manuaal. 2012 töid ei planeeritud.
Peamised tulemused Loodud elanikkonna riskidele eksponeerituse statistilise manuaali sisukord ja graafilise esituse näidised.

Jaanuar-aprill Alustati riskidele eksponeerituse hindamise statistilise manuaali koostamist koos Politseiameti analüütikutega. Esmane metoodika on välja arendamisel ja GIS lahenduse arhitektuur on välja töötatud koostöös M. Tiru-ga.

Mai-august Arendati välja kõnesoleva manuaali esmane metoodika ja töötati välja GIS lahenduse arhitektuur. Tööga minnakse edasi riskianalüüsi põhiarvutuse sooritamise järel. Esialgseid pilootuuringu tulemusi tutvustati erinevatele päästevaldkonna ekspertidele.

September-detsember Algatati ”ajaloost õppiva” rahvastiku paiknemise statistilise manuaali arhitektuuri ja funktsionaalsuse arutelu. Vastavad näidised koostati 2013 a kasutades näitena Tallinna ja Tartu linnaregiooni andmeid (Joonis 1 ja 2) ja pärast selle heakskiitu töörühma seminaril 2014 a veebruaris tehakse arvutus kõikide omavalitsuste andmetega. Statistilise manuaali funktsionaalsuse väljaselgitamiseks toimusid kohtumised politseiameti esindajatega ja tulemusi arutati linnaplaneerijatega.

Tootest TMI4.1 [Riskidele eksponeerituse statistiline manuaal, infosüsteem mis töötab ka sidekatkestuste korral ajaloolise andmebaasi põhiselt, PK30, TÜ] on ligikaudu 70% valmis. Välja on töötatud metoodika (MI1, MI2, MI3), mida on testitud erinevate perioodide andmestikega Tallinna ja Tartu kohta (Joonis 1 ja 2). Esmane funktsionaalsus (kasutajate vajadused) ja metoodika (inimeste segmendid) ja geograafiline resolutsioon arutatakse teadusrühmas läbi ja selle põhjal uuendatakse metoodikat. Järgneb visuaalse lahenduse edasiarendamine. Vajalik on väliskülastajate ja kohalike elanike esindatuse mudeli ühendamine, mis lõpetatakse järgmisel aruandeperiooodil. Plaanis on ettekanne 2014 a AAG konverentsil (aprill 2014, USA) ja aja geograafia konverentsil (mai 2014, Rootsi).
MI5 Ettepanekud ennetavate meetmete ja planeerimisotsuste teostamiseks ja seiresüsteemi arendamiseks

Peamised tulemused Valminud on pakett ettepanekuid ennetavate meetmete jaoks, ülevaade seirekeskkonna vajadustest; loodud seiresüsteemi kava ja visuaalse lahenduse plaan

Jaanuar-aprill Ettepanekud ennetavate meetmete ja planeerimisotsuste teostamiseks on läbisid esmase aruteluringi. Planeerimisel on spetsiaalne seminar koos Politseiameti ja Siseministeeriumi esindajatega.

Mai-august Koostöös linnaplaneerijatega on alustatud riskianalüüsi rakendamise metoodika arutelusid. Valmistatakse ette kohtumist planeerijate ühinguga, see on ka üheks seminaritööde teemaks. Valitud on tulemuste rakendamine Võru ja Tallinna näitel.

September-detsember Septembris ja oktoobris toimusid kohtumised planeerijate ühinguga, see on ka üheks seminaritööde teemaks. Valitud on tulemuste rakendamine Võru ja Tallinna näitel.

Välja on töötatud visand linnaplaneerija seisukohalt olulistest punktidest mida riskide ajalis-ruumilise varieeruvuse kohta hinnata. TERIKVANT raames tehtud välitööd näitavad, et:

a) Elanikkonna eksponeeritus riskidele sõltub eelkõige ankuprunkti asukohas ja kodu paiknemisest asustusüsteemi hierarhias;

b) Linnades on elanikkonna paiknemise näitajate ajalis-ruumiline varieeruvus kuni 20%, maapiirkondades võib see olla üle 200%.

c) Põhirahvuse ja venekeelse vähemuse ruumiline paiknemine ja ekspositsioon on statistiliselt oluliselt erinev. Kõige suuremad on erinevused õhtuti (kodus viibimine) ja vaba aja veetmisel nädalalõppudel ja pühade ajal.

d) Välisturistide paiknemine erineb oluliselt kohalikest elanikest, nende paiknemine riskiallikate suhtes on otseses sõltuvuses aastaajast ja kellaajast.

e) Lühiajaliste sündmuste mõju inimeste arvule on tugev. Üritused (kultuur, sport) ja eriolukorrad (rahutused, ilmastikunähtused) muudavad oluliselt inimeste koosseisu omavalitsustes. Muutustest taastumine on väga erineva ajalise perspektiiviga.

f) Rahvastiku paiknemist ja eksponeeritust riskidele on vaja arvestada ruumiplaneerimisel. Riskiallikad on üldjuhul staatilise mõjuväljaga, aga ühiskonna ruumiline mobiilsus on kõrge ja tänu sellele on eksponeerituse näitajad kõrged. 

Analüüsi põhjal koostatavaid planeerimisettepanekuid arutatakse 5.03.2014 Eesti Planeerijate ühinguga.

Toode TMI5.1. Ettepanekute pakett ennetavate meetmete ja planeerimisotsuste teostamiseks, PK32, TÜ. Teostatud 50%, toimuvad tulemuste analüüsi kokkuvõtete arutelud, kohtumised valdkonna ekspertidega.

Toode TMI5.2. Teekaart seiresüsteemi arendamiseks, PK35, TÜ. Teostatud 40%, välja on töötatud esmased seisukohad seiresüsteemi arhitektuurist ja kasutajate vajadused. Toimub täiendamine; koostatakse teadusartiklit. 

Mõju inimese jaoks tavalisele ökosüsteemile (MO1-MO6)
M01 Nanoosakeste kahjulik toime anaeroobses kääritamisprotsessis osalevatele mikroorganismidele.
Peamised tulemused On loodud vastava andmebaasi testversioon KBFI töörühmas ülesande IE1 raames välja töötatud alusel, sooritatud ca 25% planeeritud katsetest sünteetiliste nanoosakeste kahjuliku toime identifitseerimiseks anaeroobses kääritamisprotsessis osalevatele mikroorganismidele; koostatud esmane ülevaade kahjulikest konsentratsioonidest.
Jaanuar-aprill Alustati tööd teadusartiklites avaldatud andmete kogumiseks eritüübiliste sünteetiliste nanoosakeste mõju kohta anaeroobsele kääritamisprotsessile. Kuna projekti üheks eesmärgiks on nanoosakeste ökotoksilisuse andmebaasi koostamine, peeti mõistlikuks ühise andmebaasi loomist koostöös KBFI-ga. Alustati ühise andmebaasi struktuuri loomist KBFI-s väljatöötatud alusel ja selle täitmist. Aprilli lõpuks oli sisestatud 9 artikli andmed. Esialgu keskenduti nanohõbeda ja metallioksiidide mõjule anaeroobsele kääritamisprotsessile.

Jätkati sobiva metoodika väljatöötamist, hindamaks nanoosakeste kahjulikku toimet anaeroobses kääritamisprotsessis. Analüüsiti täiendavalt EMÜs varasemalt saadud tulemusi. Eelnevad katsed on teostatud Tallinna reoveepuhasti anaeroobsest kääritist pärit mikroorganismidega, kasutades substraadina sõnnikut. Tegeleti katsemetoodika kohandamise ja täiendamisega Eesti olude mitmekesisust arvestades, kasutades erinevaid substraate ja suuremat hulka mikroorganisme. Kuna eesmärgiks on kääritis biogaasi tootmisel toimuvate protsesside iseloomustamine, analüüsiti anaeroobsete protsesside inhibeerimist käsitlevaid kirjandusallikaid, kasutatud metoodikate sarnasusi ja erinevusi ning võrreldi anaeroobse protsessi inhibeerimise testi standardmetoodikaga. Alustati kääriti muda omaduste katselist uurimist, pidades silmas nanoosakeste mõju uurimise katsetes võimalust kasutada EMÜ pilootseadmest võetud muda.

Mai-august Jätkati teadusartiklites avaldatud andmete kogumist eritüübiliste sünteetiliste nanoosakeste mõju kohta anaeroobsele kääritamisprotsessile. Andmebaasi formaati (KBFI poolt välja töötatud lahendust) täiendati anaeroobse kääritamisprotsessi uuringute spetsiifikast lähtudes. Sisestati 10 kirjet sünteetiliste nanoosakeste omaduste, sellekohaste katsete metoodika ja detailide ning saadud tulemuste kohta.

Töötati läbi ja koodati andmebaasiks detailne informatsioon metoodikatest, mida on kasutatud nanoosakeste toksilisuse uurimisel anaeroobses kääritamisprotsessis. Tehti rida katseid EMÜ anaeroobse kääriti pilootseadme muda iseloomustamiseks ja selle aktiivsuse määramiseks, eesmärgiga hakata kõnesolevat seadet edaspidi rakendama inhibeerimise katsetes.

September-detsember Jätkati detailse informatsiooni kogumist metoodikate kohta, mida on kasutatud nanoosakeste toksilisuse uurimisel anaeroobsele kääritamisprotsessile. Analüüsiti mais-augustis kogutud erinevate metoodikate sarnasusi ja erinevusi ning võrreldi nende omadusi anaeroobse protsessi inhibeerimise testi standardmetoodikaga. Kogutud uute andmete valguses vaadati uuesti läbi EMÜs varasemalt saadud tulemused ja kasutatud metoodika võimalused ja puudujäägid. Koostöös KBFI töörühmaga planeeriti katsed nanohõbeda mõju uurimiseks anaeroobses kääritamisprotsessis. Vastavad katsed teostati hõbeda lahustuva soolaga, hõbeioonide mõju selgitamiseks anaeroobsele protsessile ja käitumise uurimiseks katsekeskkonnas anaeroobsetes tingimustes.

Toode TMO1.1 Kääritusprotsessi inhibeerimise täiustatud metoodika; teadusartikkel kõrgetasemelises rahvusvahelises ajakirjas (aktsepteeritud või avaldatud, algselt planeeritud PK24) on valmimisjärgus. Viivituse on tinginud teaduskirjanduses viimastel aastate avaldatud metoodikate suur varieeruvus, mida taotluse kirjutamisel alahinnati ning mille analüüs ja väljundi vajadusteks kohendamine on aeganõudev.

Väljundi raames planeeritud tööst on tehtud ligikaudu 40%
MO2 taotluse lõplikust versioonist välja jäetud.
MO3 Keskkonnatingimuste reaktsioon nanoosakeste mürgisusele.
Peamised tulemused On sooritatud ca 35% kogu projektis ette nähtud katsete mahust ökotoksikoloogiliste võtmeorganismidega testimaks Eesti loodusvete spetsiifilist mõju nanoosakeste, näidatud, et nano CuO on loodusvetes 50–140 korda toksilisem kui testvetes; samal ajal nano Ag ja ZnO on loodusvetes vähem toksilised.

Jaanuar–aprill Alustati eksperimentidega nanoosakeste toksilise toime hindamiseks veeorganismidele Eesti looduslikes vetes. Kuna lahustunud orgaaniline süsinik (DOM) on peamine faktor, mis mõjutab kemikaalide ja nanoosakeste spetsiatsiooni ning toksilisust keskkonnas, planeeriti testikeskkonnaks loodusveed, mille orgaanilise aine sisaldus oleks võimalikult erinev (13–35 mg süsinikku liitri kohta). Katseloomadeks valiti kirpvähilised Daphnia magna, mis on looduskeskkonnas üsna levinud ning on OECD ja ISO juhendmaterjalides üheks standardseks ökotoksilisuse testorganismiks. Kirpvähilisi eksponeeriti vask- ja tsinkoksiidi (CuO ja ZnO) ning hõbeda (Ag) nanoosakestele erinevates loodusvetes ning standardses laboratoorses testikeskkonnas, mis koosneb vaid mineraalsooladest ning milles orgaanilisi ühendeid ei ole.

Selgus, et nano CuO oli loodusvetes 50–140 korda mürgisem kui standardses testsöötmes. Mürgisuse vähenemine oli kooskõlas lahustunud orgaanilise aine hulga kasvuga. Ag nanoosakeste mürgisus loodusvetes oli 3–5 korda madalam kui standardses testsöötmes. Samal ajal kahandas loodusvete kasutamine nano ZnO mürgisust vaid 1,75 korda. Huvitava tähelepanekuna leiti, et kuigi loodusvete kasutamine kahandas nanoosakeste toksilisust, akumuleerusid nanoosakesed siiski kirpvähiliste organismis. See viitab vajadusele tulevikus nanoosakeste keskkonnariski hindamiseks läbi viia kroonilisi toksilisuse teste.

Mai–august Jätkati ülal kirjeldatud eksperimentidega kirpvähilise Daphnia magna´ga. Selgus, et looduslik vesi (Ülemiste järve vesi, mis sisaldas 12 mg/L orgaanilist süsinikku) mõjutas oluliselt hõbeda nanoosakeste mürgisust. Nanoosakeste poolletaalne kontsentratsioon loodusvees oli vähemalt neli korda kõrgem, kui laboratoorses vees (mis koosneb vaid mineraalsooladest ning orgaanilisi ühendeid ei sisalda). Koos mürgisuse kahanemisega märgati ka osakeste nähtavat agregatsiooni loodusvees. Samal ajal, kui hõbeda nanoosakesed loodusvees agregeerusid, siis suhteliselt kõrge orgaanilise süsiniku sisaldusega loodusvett kasutati hoopis süsinikust nanotorude dispergeerimiseks. Kuna süsinikust nanotorud on hüdrofoobse pinnaga, siis dispergeerusid need orgaanilisi ligande sisaldavas loodusvees tunduvalt paremini, kui laboratoorses vees.

September-detsember Koguti ja analüüsiti kirjandust nanoosakeste mõjudest vesikeskkonnas, keskendudes looduslike vete keemilisele koostisele. Otsingute tulemused näitasid, et teave loodusvete keemilise koostise mõjudest nanoosakeste biosaadavusele ja toksilisusele on väga limiteeritud. Peamisteks takistavateks asjaoludeks on puudus praktilistest testmeetoditest, mis võimaldaks loodusvee keskkonnas toimuvate füüsikalis-keemiliste protsesside adekvaatset analüüsi.

KBFIs jätkati katseid hõbeda (Ag) nanoosakeste biosaadavuse ja toksilisuse kohta kirpvähilistele (Daphnia magna ja Thamnocephalus platyurus). Loodusvee keskkonnas oli toksilisus märkimisväärselt madalam kui vastav toksilisus standardses katses kasutatavas testvees. Testitud loodusvete füüsikalis-keemiliste parameetrite omavaheline võrdlemine näitas, et kuigi peamine parameeter, mis Ag nanoosakeste toksilisust mõjutas, oli vee orgaanilise aine sisaldus, siis olulised olid ka vee pH, karedus, ioontugevus jne. Viimased parameetrid mõjutasid peamiselt nanoosakeste füüsikalis-keemilist käitumist – agregatsiooni, lahustuvust, vees.

Järgmisel aastal jätkatakse nanoosakeste käitumise iseloomustamist looduslikes vetes ning modifitseeritakse toksikoloogilisi testmeetodeid, et muuta laborikatsed relevantsemateks looduskeskkonnale.

Toode TMO3.1 Analüüs Eesti keskkonnatingimuste (nt loodusvete) spetsiifilisest mõjust ja reaktsioonist nanoosakeste mürgisusele; teadusartikkel kõrgetasemelises rahvusvahelises ajakirjas (aktsepteeritud või avaldatud) oli planeeritud projekti kolmandasse aastasse (PK30); selle ettevalmistamine on kulgenud vastavalt planeeritule.

M04. Taimevõõrliikide riskihindamise metoodika
Peamised tulemused Loodud Eesti kohalikele oludele sobiva taimevõõrliikide riskihindamise metoodika täiendatud versioon; koostatud esialgne nimekiri võõrpuuliikide riskiastme määratlusest.

Jaanuar–aprill Projekti varasemas staadiumis koostati ülevaade metsandusega seotud bioinvasioonilistest protsessidest, võõrliikide valdkondlikest mõjudest ning võõrliikide kasutamise ulatusest Eesti metsanduses. Lisaks on tehtud riskihindamine Metsaseaduse (RT I 2006, 30, 232) rakendusmäärusesse „Metsa uuendamisel kasutada lubatud võõrpuuliikide loetelu“ (RTL 2006, 87, 1597) kuuluvale 13 võõrpuuliigile. Nende ja jooksvate tööde tulemusi tutvustati 7. märtsil TERIKVANT projekti seminaril Jänedal. Samasisuline teadusartikkel läbis ajakirja NeoBiota eelsõela ja saadeti retsenseerimisele.

Fokuseeruti erinevaid Eestis seadusandlikku jõudu omavate võõrliikide nimestike ja WRA süsteemist lihtsamalt rakendatavate metoodikate analüüsimisele, et põhjendada ja prioritiseerida edasisi keskkonnakorralduslikke tegevusi (näiteks vajadust ohjamiskavade koostamiseks). Hetkel on koostamisel andmebaas Eestis ulatuslikult levivate invasiivsete võõrliikide (37 liiki; vt. Ööpik et al. 2008. Boreal Environment Research 13(a), 53–67) riskide hindamiseks. Paralleelselt kogutakse andmeid Looduskaitseseaduse (RT I 2004, 38, 258) rakendusmäärusesse „Looduslikku tasakaalu ohustavate võõrliikide nimekiri“ (RTL 2004, 134, 2076) arvatud 13 taimeliigi kohta.

Mai–august Ülal kirjeldatud riskihindamist 13 võõrpuuliigile kajastanud teadusartikkel ei osutunud siiski valituks ajakirja NeoBiota erinumbri jaoks. Suvel töötati käsikiri põhjalikult ümber. Juuni lõpus ilmus ajakirja NeoBiota tavanumbris teadusartikkel, mis käsitleb Eesti aianduses kasutusel olevate püsikute invasiooniohtu. Kuigi artikkel panustab otseselt projekti ülesannete lahendamisse, ei rakendatud selle koostamisel projekti vahendeid, mistõttu ei ole selles ka viidet projektile.

Jätkus aasta algul alustatud Eestis seadusandlikku jõudu omavaid võõrliikide nimestike riskihindamine ehk WRA süsteemist lihtsamate metoodikate rakendamine, et põhjendada ja prioritiseerida edasisi keskkonnakorralduslikke tegevusi (näiteks vajadust ohjamiskavade koostamiseks). Eestis ulatuslikult levivate invasiivsete võõrliikide (37 liiki; vt. Ööpik et al. 2008) riskide hindamiseks saadi piisavalt andmeid tulemuste esialgse kokkuvõtte jaoks. Jätkus andmete kogumine Looduskaitseseaduse (RT I 2004, 38, 258) rakendusmäärusesse „Looduslikku tasakaalu ohustavate võõrliikide nimekiri“ (RTL 2004, 134, 2076) arvatud 13 taimeliigi kohta.

September-detsember Jätkati erinevate Eestis seadusandlikku jõudu omavate võõrliikide nimestike analüüsi rakendades erinevaid riskihindamise metoodikaid. Koostati esialgsed soovitused, et põhjendada edasisi keskkonnakorralduslike tegevuste prioritiseerimist. Teostati ja viidi lõpuni parkide restaureerimiseks soovitatud võõrpuittaimeliikide riskihindamine. Vastavasisuline artikkel Parkide restaureerimiseks soovitatud võõrpuittaimeliikide riskihindamine avaldati TTÜ rahvusvahelises ajakirjas Acta architecturae naturalis / Maastikuarhitektuurseid uurimusi nr. 3.

Valmis Eesti kohalikele oludele sobiv taimevõõrliikide riskihindamise metoodika. Selle peamised seisukohad ja valik näiteid avaldati teadusartiklis Ööpik, M., Bunce, R.G.H., Tischler, M. 2013. Horticultural markets promote alien species invasions: an Estonian case study of herbaceous perennials. NeoBiota 

Osaleti oktoobris Hiinas Qingdaos toimunud II rahvusvahelisel bioloogiliste invasioonide kongressil (2nd International Congress on Biological Invasions), kus Merle Ööpik pidas suulise ettekande Invasion risks arising from horticultural markets: an Estonian case study of herbaceous perennials.

Valmis toode TMO4.1 Eesti kohalikele oludele sobiv taimevõõrliikide riskihindamise metoodika; tehniline aruanne või teadusartikkel kõrgetasemelises rahvusvahelises ajakirjas: artikkel Purik, T., Ööpik, M. 2013. Parkide restaureerimiseks soovitatud võõrpuittaimeliikide riskihindamine. Acta architecturae naturalis / Maastikuarhitektuurseid uurimusi 3. Tallinna Tehnikaülikool, 101–122.

Toote TMO4.2. Ettepanekud liikide prioritiseerimiseks seire- ja ohjamistegevuses ning üldisteks võõrliikidega seotud keskkonnakorralduslikeks tegevusteks vähendamaks keskkonnariske (PK36) ettevalmistamine kulgeb vastavalt planeeritule.
M05. Õlis leiduvate toksiliste ainete mõju kaladele.

Peamine tulemus On süstematiseeritud Eesti rannikumere lesta ja emakala biomarkeralaste uuringud; valmis andmebaasi tööversioon, mis kajastab õlis leiduvate toksiliste ainete mõju kaladele.

Jaanuar–aprill Jätkus 2011–2012. a. kogutud kalaproovide biomarkeranalüüside tegemine. Analüüsiti kokku 160 Riia lahe, Soome lahe ja Väinamere proovi. Proovidest määrati mitmeid vee reostuse biomarkereid, mis eelkõige iseloomustavad õlireostust: polütsükliliste aromaatsete süsivesinike (nafta kõige toksilisemad ained) metaboliidid kala sapis, orgaanilisi toksilisi aineid lagundava ensüümi CYP1A1 aktiivsus (EROD), geno- ja tütotoksilisuse markerid vererakkudes, histoloogilised kahjustused, nakatumine parasiitidega. Valmis Soome lahe jõgede setete toksilisust käsitlev käsikiri.

Mai–september Määrati varem kogutud Riia lahe kalaproovidest (96 proovi) toksilisi aineid lagundava ensüümi tsütokroom P450 aktiivsust EROD testi abil.

Valmis artikkel Purtse jõe setete toksilisuse ja toksiliste ainete bioloogilise kättesaadavuse kohta. Artikkel on aktsepteeritud avaldamiseks ajakirjas Ecotoxicology and Environmental Safety.

September–detsember Jätkus 2011–2013 a. kogutud kalaproovide biomarkeranalüüside tegemine. Ajavahemikus mai-detsember analüüsiti kokku 160 Riia lahe, Soome lahe ja Väinamere lesta ja emakala proovi. Proovidest määrati mitmeid vee reostuse biomarkereid, mis eelkõige iseloomustavad õlireostust: polütsükliliste aromaatsete süsivesinike (nafta kõige toksilisemad ained) metaboliidid kala sapis ja uriinis, orgaanilisi toksilisi aineid lagundava ensüümi CYP1A1 aktiivsus (EROD), geno- ja tütotoksilisuse markerid vererakkudes, histoloogilised kahjustused, nakatumine parasiitidega.

Võeti kasutusele maksavärvuse skaala kui uus ja lihtne biomarker neutraalsete rasvade patoloogilise akumuleerumise hindamiseks. Tulemused näitasid, et see biomarker korreleerub eriti hästi just 3-, 4- ja 5-tuumsete PAH metaboliitidega lesta sapis. Valmimas on vastava teadusartikli käsikiri. 

Määrati Saksa uurimislaevaga Walter Herwig III rahvusvaheliste ekspeditsioonide käigus kogutud räime ja emakala 150 proovist EROD ja üldvalgu sisaldused.

Toote TMO5.1 ettevalmistamine kulgeb graafikujärgselt.

M06. Eesti rannikumerre jõudev jääkreostus ja veekogude reostuse hindamise integreeritud näitajad.
Peamine tulemus Põhiosas lõpetati välitööd, mis on vajalikud Eesti rannikumere ja jõesuudmete toksiliste ainetega reostatuse  taseme analüüsiks; analüüsitakse neist 80%. Määratleti Eesti rannikumere reostusaste võrreldes teiste Läänemere piirkondadega
Jaanuar-aprill Oluline hulk toksilisi aineid, sh. polütsüklilisi aromaatseid süsivesinikke (PAH), satub vette Kirde-Eesti põlevkivi kaevandamisest ja töötlemisest. Hõbekogre eksponeerimiskatsetes erineva reostusastmega setetega hüpoksia ja normoksia tingimustes määrati mitmeid vee reostust näitavaid biomarkereid: sette ja kala lihaste PAH sisaldused, sapis leiduvate PAH metaboliitide sisaldused, vere punaliblede tuumade ebanormaalsused kui geno- ja tsütotoksilised kahjustused. Uuringud näitasid, et põlevkivi töötlemisega kaasnev reostus väljendus kõige selgemalt PAH metaboliitide kõrgenenud sisalduses kala uriinis, aga ka vere punaliblede tuumade kahjustuste tõusus. Intrigeeriv tulemus oli, et kui kombineerida reostunud setteid vees hapniku küllastusega, siis muutusid setted kaladele letaalseks. Tõenäoline seletus sellele on kalade käitumise muutumine. Hapnikurikkas vees on kalad aktiivsemad ja ringi ujudes ning toitu otsides (tuhnides setetes) saavad nad rohkem eksponeeritud toksiliste ainete poolt. Madala vee hapnikusisalduse korral on kalad väheaktiivsed ning ei tuhni setetes ja seetõttu puutuvad vähem toksiliste ainetega kokku. Analüüsiti täiendavalt mõningaid eksponeerimiskatse proove. Lõpetati vastava artikli käsikiri mis ka ilmus 2013. aastal.

Mai-august Jätkus 2011–2012 a. kogutud kalaproovide biomarkeranalüüside tegemine. Analüüsiti kokku 160 Riia lahe, Soome lahe ja Väinamere proovi. Proovidest määrati mitmeid vee reostuse biomarkereid, mis eelkõige iseloomustavad õlireostust: polütsükliliste aromaatsete süsivesinike (nafta kõige toksilisemad ained) metaboliidid kala sapis, orgaanilisi toksilisi aineid lagundava ensüümi CYP1A1 aktiivsus (EROD), geno- ja tütotoksilisuse markerid vererakkudes, histoloogilised kahjustused, nakatumine parasiitidega.  Lisaks määrati rahvusvahelise ekspeditsiooni käigus uurimislaeval Walter Herwig III kogutud räime ja emakala proovidest ensüümi tsütokroom P450 1A aktiivsused (EROD test).

September-detsember Viimistleti teaduartikli käsikirja Liver colour as a novel biomarker of environmental contamination in the Baltic Sea flounder (Platichthys flesus trachurus). Kasutati maksa värvuse skaalat neutraalsete rasvade patoloogilist kuhjumise näitajat vee reostuse hindamiseks. Alustati tulemuste üldistamise doktoritöö tasemel (Randel Kreitsberg). Selle kaitsmine on planeeritud 2014. a. kevadel.
Meie analüüsid näitavad, et Eesti rannikumere uuritud piirkondadest on kõige puhtam Pärnu laht. Edasi reostusaste tõuseb vastavalt järjekorras: Saarnaki< Treimani< Kihnu< Vilsandi<Käsmu< Nõva~=Sõrve.

Toote TMO6.1 [Eesti rannikumere ja jõesuudmete toksiliste ainetega reostatuse taseme ülevaade ning reostuse hindamise integreeritud näitajate (reostuse indeksite) kirjeldus ja kasutusjuhend; teaduslik-tehniline aruanne või tulemusi kajastav teadusartikkel, PK36, EMÜ] ettevalmistamine kulgeb vastavalt graafikule. Vajalike biomarkerite ja indeksite kirjeldused on toodud järgmiste artiklite metoodikaosades: Kreitsberg, R., Baršienė, J., Freiberg, R., Andreikėnaitė, L., Tammaru, T., Rumvolt, K., Tuvikene, A. 2013. Biomarkers of effects of hypoxia and oil-shale contaminated sediments in laboratory-exposed gibel carp (Carassius auratus gibelio). Ecotoxicology and Environmental Safety, 98, 227–235; R. Kreitsberg, K. Broeg, A. Räägel, and A. Tuvikene. Liver colour as a novel biomarker of environmental contamination in the Baltic Sea flounder (Platichthys flesus trachurus), esitatud avaldamiseks ajakirjas Marine Environmental Research. Geno ja tsütotoksilisuse indekseid on kirjeldatud artiklis: Kreitsberg, R., Tuvikene, A., Baršienė, J., Fricke, N.F. Rybakovas, A., Andreikėnaitė, L., Rumvolt, K., Vilbaste, S. 2012. Biomarkers of environmental contaminants in the coastal waters of Estonia (Baltic Sea): effects on eelpouts (Zoarces viviparus). Journal of Environmental Monitoring, 9, 2298–2308.

1.3 Võimalikud lahendused tegevuse käigus tekkinud probleemide kõrvaldamiseks.
Planeeritud tegevused kulgesid aruandeperioodil põhiosas ootuspäraselt.

Väljundi LE1 realiseerimisel tekkis eelmisel aastal teatav välistest teguritest põhjustatud viivitus, mille mõju on maandatud alternatiivsete lainetuse statistika allikate kasutamise kaudu.

Aruandeaastal ei õnnestunud tegevuses IE2 leida uusi, olulisi ja usutavaid nanoosakeste keskkonnariski hindamise mudeleid. Arvestades taoliste mudelite koostamise keerukusega, on selline tulemus teatavas mõttes ootuspärane. Teisalt peegeldab see pealtnäha negatiivne tulemus seni tehtud sisulise töö tulemuslikkust: oleme saanud adekvaatse pildi vastavatest mudelitest ning omame ülevaadete kõigi arvestatavate mudelite võimalustest.

Tegevuses IE3 kujunes kitsaskohaks andmete kättesaadavus Eestis toodetavate ja kasutatavate nanoosakeste kohta, mille kohta on informatsiooni väga vähe. Sellest hoolimata jätkatakse andmete kogumist, sh. mõnevõrra agressiivsemate meetmetega (isiklikud kontaktid, suunatud veebiküsitlused jne.).

Tegevuses M01 tekkis küsimusi seoses katsete läbiviimisega. Kuigi aasta algul tekkis lootus nende jaoks lisafinantseeringu saamiseks, jäi siiski ebaselgeks, kas ja kuidas on selliseid katseid võimalik teostada. Peeti konsultatsioone vastavate võimaluste loomise osas KBFI uurimisrühma ja seadmete baasil.

Tegevuses M05 esines mõningaid probleeme hõbekogre biomarkeri EROD määramisega. Kuna saadi ülimadalad EROD aktiivsused, siis kontrolliti põhjalikult  metoodikat ja aparatuuri; samuti kaaluti mõned reaktiivide väljavahetamist.

Kõnesolevad probleemid on tavalised teaduse lõiketeral paiknevate uuringute ja uute metoodikate väljatöötamisel. Nende tekkimine on pigem tingitud projekti kollektiivi kõrgendatud nõudlikkusest oma töö tulemuslikkuse ja kvaliteedi suhtes kui nende mõjust projekti käigule. Ükski neist ei takista arvestataval määral alategevuse eesmärkide saavutamist.
2) Eelarve täitmine:
2.1 Tegevustele tehtud kulutused.
Kavandati eelmisel aastal välistel põhjustel tekkinud teatava alakulu (2012. a. lõpuks realiseeritud 20% kogu projekti eelarvest) järk-järguline normaliseerimine eesmärgiga jõuda 2013. a. lõpuks projekti taotluses esitatud kulutuste graafikusse.

Jaanuaris–aprillis kasutati ligikaudu 11% kogu projekti eelarvest (sh. töötasusid 30 inimkuu ulatuses, mis on 12% kogu projekti planeeritud inimressursist 249 inimkuud ning ületab 10% võrra aruandeperioodi keskmise väärtuse). 

Mais–augustis kasutati ligikaudu 10% kogu eelarvest, sh töötasusid 32,85 inimkuu ulatuses. Tegelikult investeeriti veel 3 inimkuud töövõtulepingu alusel, mis deklareeritakse järgmisel aruandeperioodil. Selline panus on 14,5% kogu projekti planeeritud inimressursist ning ületab 30% võrra aruandeperioodi keskmise väärtuse. Töö suurem intensiivsus ei kajastunud eelarve täitmises selle tõttu, et mitmed töötajad olid puhkusel ning nende puhkusetasud kaeti muudest allikatest. Augusti lõpu seisuga oli realiseeritud 41,4% kogu eelarvest.

Töö suurem intensiivsus realiseerus aruandeaasta viimase nelja kuu kulutustes, mis olid –nagu planeeritud – ligikaudu 30% võrra suuremad kui aasta esimese ja teise 4-kuulise peroodi vältel; kogusummas enam kui 15% projekti kogueelarvest.

Aruandeaasta lõpu seisuga on alategevuse TERIKVANT kogueelarvest (458278 eurot) kulutatud 56,92% (274697,37 eurot), sealjuures on tööjõukuludeks ette nähtud summast kulutatud 58,13% (266998,06 eurot) ning majanduskuludest 32,97% (7699,31 eurot).

Seega on eelmisel aastal välistel põhjustel tekkinud teatav alakulu praktiliselt normaliseeritud. On väga tõenäoline, et järgmistel aruandeperioodidel suurenevad kulutused veel mõnevõrra, 17–18% tasemele kogueelarvest ning et suudame lõpetada kogu ettenähtud töö 1–2 kuud enne planeeritud tähtaega.

2.2 Võimalikud lahendused.
Projekt kulgeb nii sisulisest kui ka finantsilisest aspektist põhiosas vastavalt planeeritule. Üksikud erinevused on ajutise iseloomuga ning nendest tingitud riskid projekti kui terviku edule hoolikalt maandatud.
3) Hinnang eesmärkide saavutamisele, alltegevuse jätkusuutlikkusele ja kõrvalekallete mõjule.
Aruandeaastaks ning projekti kaheks esimeseks aastaks formuleeritud eesmärgid on saavutatud. Sellele aitas oluliselt kaasa saadud tulemuste detailne arutelu ja jooksvate tööde kooskõlastamine projekti seminaril (Jäneda, märts 2013), mille tulemusena on töö aruandeaastal on kulgenud planeeritust märksa intensiivsemalt. Projekti on panustanud mitmed eksperdid ja abilised, keda on finantseeritud muudest allikatest. Mitmed ülesanded on lahendatud planeeritust märksa suuremas mahus. Tulemusi on intensiivselt tutvustatud nii erialaringkondadele (sh. Läänemere mereteaduse kongressi avaettekandena), laiemale teadusüldsusele rahvusvahelistel ja Eesti-sisestel konverentsidel kui ka populaarses vormis (sh. loengutena teiste eriaalade suve- ja talvekoolides). On saavutatud projekti eesmärkide ja tulemuste laialdane kajastus massimeedias, sh. ühe ülesande (LE4, ekstreemlained rannalähedases vööndis) kajastus Saksa ajakirjas Der Spiegel.

Projekti käigus tehtud töö alusel on kaitstud üheksa magistritööd. Projekti tulemused on moodustanud olulise osa kahest PhD väitekirjast ja arvestatava osa ühest teaduste doktori (Venemaa süsteem) väitekirjast.
Senised projekti eesmärgid on realiseeritud põhiosas ajakava kohaselt. Välistest teguritest tingitud viivitused üksikute väljundite puhul on tasakaalustatud planeeritust märksa kiirema progressiga ülejäänud väljundite lõikes. Teatav ebakõla sisulise töö edenemise ja eelarve kasutamise vahel on olnud seotud vajadusega kasutada aega ja ressursse projekti tulemuste viimistlemiseks ja neist teavitamiseks – mis saab toimuda alles pärast sisuliste tulemusteni jõudmist.

Summaarselt on projekti ülesannete sisulisest mahust realiseeritud 30.04.2013 seisuga 55%; 31.08.2013 seisuga hinnanguliselt veidi üle 60%; 31.12.2013 seisuga ligikaudu 70%, mis on projekti alguse hilinemise kontekstis igati hea tulemus. Tagasihoidlik formaalne progress maist augustini oli seotud vajadusega eelmistel aruandeperioodidel saadud tulemusi viimistleda kasutuskõlblikuks mittespetsialistide jaoks, teavitada neist (teadus)üldsust ning, kõige olulisemana, saada adekvaatset ja professionaalset tagasisidet edasise töö vajadusteks. Seetõttu investeeriti teadlikult palju aega ja ressursse teavitamiseks (vt. aruande p. 4). Selle tulemusena kinnistati saadud üksiktulemused, üldistati need, kommunikeeriti erinevatele auditooriumitele ning viidi publitseerimisele sobivale kujule. Samuti peame vajalikuks projekti kolmanda aasta lõpul fokuseeruda saadud tulemuste esitlemisele ja publitseerimisele.

Projekti sisulist edukust näitab see, et lisaks juba 2012–2013 ilmunud neljateistkümnele artiklile ajakirjades, mis on kajastatud ISI Web of Science andmebaasis, on avaldamiseks aktsepteeritud veel üheksa taolist artiklit ning avaldamiseks esitatud ning hetkel retsenseerimisel veel kaheksa artiklit.
4) Alltegevusega seotud teavitustegevus (sh viited artiklitele, pressiteadetele, üritustele, sõnavõttudele, kodulehel avaldatud infole jms.)
Kõik rühmad on aktiivselt tutvustanud projekti käiku, eelkõige teadusartiklite kaudu, ettekannetega teaduslikel üritustel ning populaarteaduslike esitluste ja kommentaaride kaudu.

Aruandeperioodil ilmus kaksteist projekti tulemusi kajastavat teadusartiklit ISI Web of Science andmebaasis kajastatud ajakirjades (neist kuus septembrist detsembrini):

Jaanuar-aprill
1. Delpeche-Ellmann, N.C., Soomere, T. 2013. Using Lagrangian models to assist in maritime management of coastal and marine protected areas. Journal of Coastal Research, Special Issue No. 65, 36–41.
2. Soomere ,T. 2013. Extending the observed Baltic Sea wave climate back to the 1940s. Journal of Coastal Research, Special Issue No. 65, 1969–1974.
3. Zaitseva-Pärnaste, I., Soomere, T. 2013 Interannual variations of ice cover and wave energy flux in the north-eastern Baltic Sea. Annals of Glaciology, 54(62), 175–182. doi: 10.3189/2013AoG62A228
Mai-august

4. Viikmäe, B., Torsvik, T., Soomere, T. 2013. Impact of horizontal eddy-diffusivity on Lagrangian statistics for coastal pollution from a major marine fairway. Ocean Dynamics, 63(5), 589–597, doi: 10.1007/s10236-013-0615-3

5. Bondarenko, O., Juganson, K., Ivask, A., Kasemets, K., Mortimer M., Kahru, A. 2013. Toxicity of Ag, CuO and ZnO nanoparticles to selected environmentally relevant test organisms and mammalian cells in vitro: a critical review. Archives of Toxicology, 84, 1181–1200.

6. Juganson, K., Ivask, A., Koitjärv, M., Mortimer, M., Bondarenko, O., Kasemets, K., Kahru, A. 2013. Ecotoxicity of engineered nanomaterials: known facts and data gaps. Toxicology Letters 221, S240 (konverentsi teesid; autorite poolt kategoriseeritud kat. 5.1).

September-detsember

7. Soomere, T., Pindsoo, K., Bishop, S.R., Käärd, A., Valdmann, A. 2013. Mapping wave set-up near a complex geometric urban coastline. Natural Hazards and Earth System Sciences 13 (11), 3049–3061, doi: 10.5194/nhess-13-3049-2013

8. Viška, M., Soomere, T. 2013. Simulated and observed reversals of wave-driven alongshore sediment transport at the eastern Baltic Sea coast. Baltica, 26 (2), 145–156, doi: 10.5200/baltica.2013.26.15

9. Järv, O., Ahas, R., Witlox, F. 2014. Understanding monthly variability in human activity spaces: a twelve-month study using mobile phone call detail records. Transportation Research Part C: Emerging Technologies, 38 (1): 122–135.

10. Novak, J., Ahas, R., Aasa, A., Silm, S. 2013. Application of mobile phone location data in mapping of commuting patterns and functional regionalization: a pilot study of Estonia. Journal of Maps, 9(1), 10–15, http://dx.doi.org/10.1080/17445647.2012.762331 

11. Silm, S., Ahas, R., Nuga, M. 2013. Gender differences in space-time mobility patterns in a post-communist city: a case study based on mobile positioning in the suburbs of Tallinn. Environment and Planning B: Planning and Design, 40(5) 814–828.

12. Kreitsberg, R., Baršienė, J., Freiberg, R., Andreikėnaitė, L., Tammaru, T., Rumvolt, K., Tuvikene, A. 2013. Biomarkers of effects of hypoxia and oil-shale contaminated sediments in laboratory-exposed gibel carp (Carassius auratus gibelio). Ecotoxicology and Environmental Safety, 98, 227–235.
Ilmus üks artikkel ajakirja Natural Hazards and Earth System Sciences diskussioonisektsioonis, kaks artiklit ajakirjas Estonian Journal of Engineering, üks artikkel elektroonilises ajakirjas NeoBiota, üks artikkel ajakirjas Information Visualization (kõik kat. 1.2) ning üks artikkel ajakirjas Acta architecturae naturalis / Maastikuarhitektuurseid uurimusi (kat. 1.3); neist kaks viimast ajavahemikul september-detsember:

1. Soomere, T., Pindsoo, K., Bishop, S.R., Käärd, A. Valdmann, A. 2013. Mapping wave set-up near a complex geometric urban coastline, Natural Hazards and Earth System Sciences Discussion, 1, 1651–1688, doi:10.5194/nhessd-1-1651-201

2. Soomere ,T., Viška, M., Eelsalu, M. 2013. Spatial variations of wave loads and closure depth along the eastern Baltic Sea coast, Estonian Journal of Engineering, 19 (2), 93–109, doi 10.3176/eng.2013.2.01

3. Didenkulova, I., Soomere, T., Pindsoo, K., Suuroja, S. 2013. On marine coastal hazards associated with non-reflecting cross-shore profiles along Estonian coasts of the Baltic Sea, Estonian Journal of Engineering, 19 (2), 110–123, doi 10.3176/eng.2013.2.02

4. Ööpik, M., Bunce, R.G.H., Tischler, M. 2013. Horticultural markets promote alien species invasions: an Estonian case study of herbaceous perennials. NeoBiota, 17, 19–37. doi: 10.3897/neobiota.17.4217

5. Purik, T., Ööpik, M. 2013. Parkide restaureerimiseks soovitatud võõrpuittaimeliikide riskihindamine. Acta architecturae naturalis / Maastikuarhitektuurseid uurimusi 3. Tallinna Tehnikaülikool, 101–122.

Ilmus kaks artiklit konverentsikogumikes (sh. üks ajavahemikul september-detsember):

6. Soomere, T., Eelsalu, M., Pindsoo, K., Zujev, M. 2013. Lessons from the almost seven decades of visual wave observations from the eastern Baltic Sea coast. In: 7th Study Conference on BALTEX, 10–14 June 2013, Borgholm, Island of Öland, Sweden, Conference Proceedings (Marcus Reckermann and Silke Köppen, Eds.), International BALTEX Secretariat, Publication No. 53, 91–92.

7. Lamp, M-L., Ahas, R., Tiru, M., Saluveer, E., Aasa, A. 2013. Mobile positioning data in emergency management: measuring the impact of street riots and political confrontation on incoming tourism, Springer Advances in Location-Based Services, 9th Symposium of Location-Based Services and Telecartography 2013, Shanghai, 21–22 November 2013.

ning populaane ülevaade

8. Soomere, T. 2013. Teaduspreemia tehnikateaduste alal uurimuste tsükli „Merelt lähtuvate ohtude kvantifitseerimine ja minimeerimine Läänemere ranniku kontekstis” eest. Eesti Vabariigi teaduspreemiad 2013. Eesti Teaduste Akadeemia, Tallinn, 64–115.

Ilmus kahe teadusartikli eelvaade ISI Web of Science andmebaasis kajastatud ajakirjades:

1. Zhang, Q., Slingsby, A., Dykes, J., Wood, J., Kraak, M.J., Blok, C.A., Ahas, R. 2013. Visual analysis design to support research into movement and use of space in Tallinn: A case study. Information Visualization 12:xxx, http://ivi.sagepub.com/content/early/2013/03/21/1473871613480062 
2. Ivask, A., Juganson, K., Bondarenko, O., Mortimer, M., Aruoja, A., Kasemets, K., Blinova, I., Heinlaan, M., Slaveykova, V., Kahru, A. Mechanisms of toxic action of Ag, ZnO and CuO nanoparticles to selected ecotoxicological test organisms and mammalian cells in vitro: a comparative review. Nanotoxicology, doi:10.3109/17435390.2013.855831

Avaldamiseks aktsepteeriti kaheksa teadusartiklit ISI Web of Science andmebaasis kajastatud ajakirjades:

3. Nilbe, K., Ahas, R., Silm, S. 201x. Evaluating the Travel Distances of Events and Regular Visitors using Mobile Positioning Data: The case of Estonia. Journal of Urban Technology.

4. Poom, A., Ahas, R., Orru, K. 201x. How residential location impacts ecological footprint: case of settlement hierarchy. Environment and Planning A.

5. Silm, S., Ahas, R. 201x. Ethnic differences activity spaces: The study of out-of-home non-employment activities with mobile phone data. Annals of Association of American Geographers.

6. Soomere, T., Delpeche-Ellmann, N., Torsvik, T., Viikmäe, B. Towards the new generation of techniques for the environmental management of maritime activities, Environmental security of the European cross-border energy supply infrastructure (NATO Advanced Research Workshop, Moscow, Oct/Nov 2012), Springer 2014.

7. Soomere, T., Döös, K., Lehmann, A., Meier, H.E.M., Murawski, J., Myrberg, K., Stanev, E. The potential of current- and wind-driven transport for environmental management of the Baltic Sea. Ambio.

8. Averbukh, E., Kurkina, O., Kurkin, A., Soomere, T. 2014. Edge-wave-driven durable variations in the thickness of the surfactant film and concentration of surface floats. Physics Letters A.

9. Viikmäe, B., Soomere, T. 2014. Spatial pattern of current-driven hits to the nearshore from a major marine fairway in the Gulf of Finland. Journal of Marine Systems.
Esitati avaldamiseks kaheksa artiklit ISI Web of Science andmebaasis kajastatud ajakirjadesse või soliidsete teaduskirjastuste poolt publitseeritavatesse kogumikesse:

1. Järv, O., Müürisepp, K., Ahas, R. 201x. Ethnic difference in individual activity spaces as an aspect of segregation: A study based on mobile phone data, esitatud ajakirja Urban Studies.

2. Kreitsberg, R., Baršienė, J., Freiberg, R., Andreikėnaitė, L., Tammaru, T., Rumvolt, K., Tuvikene, A. Effects of hypoxia and contaminated sediments on the gibel carp (Carassius auratus gibelio) in laboratory exposure based on multiple biomarkers, esitatud ajakirja Journal of Environmental Monitoring.
3. Lamp, M.-L., Ahas, R., Tiru, M., Saluveer, E., Aasa, A. 201x. Mobile positioning data in emergency management: measuring the impact of street riots and political confrontation on incoming tourism, esitatud kogumikku Location Based Services and Telecartography (Springer).

4. Soomere, T., Eelsalu, M. On the wave energy potential along the eastern Baltic Sea coast, ümbertöötatud variant uuesti esitatatud ajakirja Renewable Energy.

5. Toomet, O., Silm, S., Tammaru, T., Ahas, R. Where do Ethnic Groups Meet?  Copresence at Places of Residence, Work, and Free–time, esitatud ajakirja American Journal of Sociology. 

6. Silm, S., Ahas, R. 201x.The temporal variation of ethnic segregation in a city: evidence from a mobile phone use dataset, esitatud ajakirja Social Science Research.

7. Toomet, O., Silm, S., Tammaru, T., Ahas R. 201x. Copresence at Places of Residence, Work, and Free–time, esitatud ajakirja American Journal of Sociology.

8. Kreitsberg, R. Broeg, K. Räägel, A. Tuvikene, A. Liver colour as a novel biomarker of environmental contamination in the Baltic Sea flounder (Platichthys flesus trachurus), esitatud ajakirja Marine Environmental Research.
Ilmusid järgmised konverentsiettekannete teesid:

1. Soomere, T. 2013. Changing wave climate in the Baltic Sea basin, in: Baltic Sea Science Congress 2013: New horizons for Baltic Sea science, 26–30 August, Klaipėda, Lithuania. Coastal Research and Planning Institute of Klaipėda University (KU CORPI), 12.

2. Didenkulova, I., Rodin, A. 2013. Properties of shallow water rogue waves in the Baltic Sea, ibid, 33.

3. Eelsalu, M., Soomere, T. 2013. Wave energy potential in the north-eastern Baltic Sea, ibid, 34.

4. Nikolkina, I., Soomere, T., Weisse, R., Geyer, B. 2013. Simulated statistics of extreme wave events in the Baltic Sea, ibid, 95.

5. Torsvik, T., Soomere, T., Kalda, J., Viikmäe, B. 2013. Improving the forecast of coastal pollution using surface drifter trajectories, ibid, 118.

6. Didenkulova, I., Pindsoo, K., Suuroja, S. 2013. Power laws for the cross-shore profiles along Estonian coasts, ibid, 157.

7. Eelsalu, M., Soomere, T., Viška, M. 2013. Closure depth along the north-eastern coast of the Baltic Sea, ibid, 165.

8. Nikolkina, I, Soomere, T., Didenkulova, I. 2013. Monitoring of extreme wave conditions in Lake Peipsi, ibid, 215.

9. Pindsoo, K., Soomere, T. 2013. Wave set-up in the urban area of the City of Tallinn, Estonia, ibid, 224.

10. Viška, M., Soomere, T. 2013. Spatio-temporal variations in the wave-driven sediment transport along the eastern Baltic Sea coast, ibid, 267.

11. Zujev, M. 2013. Statistical properties of wave climate in the eastern Baltic Sea, ibid, 279.

12. Soomere, T., Viška, M. 2013. Retrieving the signal of climate change from numerically simulated sediment transport along the eastern Baltic Sea coast. In: Under the sea: Archaelogy and palaeolandscapes. Final conference of COST Action TD0902 Submerged Prehistoric Archaeology and Landscapes of the Continental Shelf, 23th–27th September 2013, Szczecin, Poland. Incorporating the final workshop of the CoPaF Project: Coastline Changes of the Southern Baltic Sea – Past and Future Projection. Szczecin 2013, 93.

13. Tuvikene, A. 2013. Assessment of Baltic Sea pollution by means of biomarker responses in fish. Frontiers in Tropical Aquatic Physiology. A Tribute to David Randall. May 9–11, 2013. Manaus City – Lake Janauaca Amazonas, Brazil.
14. Silm, S., Ahas, R. 2013. Etniline segregatsioon väljaspool elu- ja töökoha piirkonda toimuvas ruumikasutuses. Rahvastikuprotsessid Läänemere piirkonnas 21. sajandil. Eesti Statistikaseltsi 25. konverents. Toimetanud Helin Kapsta, Eesti Statistikaselts.

Teaduslikud ettekanded, milles tutvustati projekti tulemusi
Jaanuar-aprill

1. Tarmo Soomere, suuline ettekanne Baltic Sea ‒ the bridge between many countries (28.01.2013), 13th Baltic Conference on Intellectual Co-operation "European Research Area and Small Countries" (Tallinn, Eesti Teaduste Akadeemia, 28.–29.01.2013).

2. J. Raun, Rein Ahas, Margus Tiru, suuline ettekanne Distinguishing tourism destinations with behavioural data konverentsil New Technologies in Tourism Statistics 5.–7.03.2013, Brüssel.

3. Rein Ahas, suuline ettekanne Mobiilse positsioneerimise kasutamine rahvusvahelise pendelrände analüüsis konverentsil „Rahvastiku rändest tingitud väljakutsed Põhja- ja Baltimaades“ 7.–8.03.2013.

4. Siiri Silm ja Rein Ahas, suuline ettekanne Ethnic differences in leisure-related spatial mobility: Estonian majority and russian-speaking minority in Estonia and abroad seminaril Mobility, Segregation and Neighbourhoods’ Change, Tartu, 14.–15.03.2013.

5. V. Mooses, suuline ettekanne Ethnic differences in spatial mobility during holidays seminaril Mobility, Segregation and Neighbourhoods’ Change, Tartu, 14.–15.03.2013.

6. K. Müürisepp ja Olle Järv, suuline ettekanne Ethnicity-based differences in daily activity spaces seminaril Mobility, Segregation and Neighbourhoods’ Change, Tartu, 14.–15.03.2013.

7. Tarmo Soomere, suuline ettekanne Extending the observed Baltic Sea wave climate back to the 1940s (12.04.2013) XII rahvusvahelisel rannikuteaduse sümpoosiumil (Plymouth, UK, 08–12.04.2013).

8. Nicole Camille Delpeche-Ellmann ja Tarmo Soomere, suuline ettekanne Using Lagrangian models to assist in maritime management of coastal and marine protected areas (09.04.2013) XII rahvusvahelisel rannikuteaduse sümpoosiumil (Plymouth, UK, 08–12.04.2013).

9. Rein Ahas, suuline ettekanne Measuring movement patterns of incoming tourists in destination with passive mobile positioning data, Annual General Meeting of Association of American Geographers, AAGM, Los Angeles 9.–13.04.2013. 

10. Siiri Silm, suuline ettekanne Measuring ethnic composition by passive mobile positioning data in case of Estonians and Russians in Tallinn, Annual General Meeting of Association of American Geographers, AAGM, Los Angeles 9.–13.04.2013.

11. Kati Nilbe suuline ettekanne Factors affecting visitors travel distance: a comparison of foreign event visitors and regular visitors in Estonia, Annual General Meeting of Association of American Geographers, AAGM, Los Angeles 9.–13.04.2013.

12. Rein Ahase organiseeritud ja läbi viidud sessioon Geography and Mobile Phone Data: from theory to empirics, Annual General Meeting of Association of American Geographers, AAGM, Los Angeles 9.–13.04.2013.

13. Rein Ahase organiseeritud ja läbi viidud paneeldiskussioon Geography and Mobile Phone Data: is there a privacy caveat (E. Tranos, M. Batty, E. Saluveer), Annual General Meeting of Association of American Geographers, AAGM, Los Angeles 9.–13.04.2013.

14. Anne Kahru, suuline ettekanne Bio-nano interactions: benefits versus environmental and health risk, Funktsionaalsete materjalide ja nanotehnoloogiate konverents, Tartu, 21.–24.04.2013.

Mai–august

15. Arvo Tuvikene, ettekanne Assessment of Baltic Sea pollution by means of biomarkers of eelpout konverentsil “Frontiers in Tropical Aquatic Physiology – A tribute to David Randall” (8.–10.05.2013, Brasiilia, Manaus).

16. Rein Ahas, kutsutud suuline ettekanne BIG telecom data in tourism management – Estonia Jerusalem Innovative Tourism Forum, 29.–30.052013.

17. Tarmo Soomere, suuline ettekanne BalticWay: Towards the use of ocean dynamics for pollution control konverentsil „7th Study Conference on BALTEX” (Borgholm, Island of Öland, 10–14.06.2013) (11.06).

18. Maija Viška ja Tarmo Soomere, suuline ettekanne Long-term variations of simulated sediment transport along the eastern Baltic Sea coast as a possible indicator of climate change konverentsil „7th Study Conference on BALTEX” (Borgholm, Island of Öland, 10–14.06.2013).

19. Tarmo Soomere, Maris Eelsalu, Katri Pindsoo, Mihhail Zujev, poster Lessons from the almost seven decades of visual wave observations from the eastern Baltic Sea coast konverentsil „7th Study Conference on BALTEX” (Borgholm, Island of Öland, 10–14.06.2013).

20. Tarmo Soomere, kutsutud suuline ettekanne Using wave and current dynamics to find solutions to the challenges of environmental change, V International conference „Frontiers of Nonlinear Physics” FNP2013, 28.07–02.08.2013, Nizhny Novgorod–Yelabuga, Venemaa (välja jäänud 2013 mai–augusti vahearuandest).

21. Tarmo Soomere, avaloeng Changing wave climate in the Baltic Sea basin (26.08.2013) IX Läänemere mereteaduse kongressil (26–30.08.2013, Klaipėda, Leedu).

22. Tarmo Soomere, suuline ettekanne Extremes of wave-induced water level setup in the urban area of City of Tallinn, Estonia (kaasautor K. Pindsoo, 26.07.2013) IAHS, IAPSO ja IASPEI ühisassambleel (Göteborg 22–26.07.2013, sessioon “Extreme waves”).

23. Irina Didenkulova ja Artem Rodin, suuline ettekanne Properties of shallow water rogue waves in the Baltic Sea IX Läänemere mereteaduse kongressil (26–30 August, Klaipėda, Leedu).

24. Maris Eelsalu ja Tarmo Soomere, suuline ettekanne Wave energy potential in the north-eastern Baltic Sea IX Läänemere mereteaduse kongressil (26–30 August, Klaipėda, Leedu).

25. Maris Eelsalu, Tarmo Soomere ja Maija Viška, poster Closure depth along the north-eastern coast of the Baltic Sea IX Läänemere mereteaduse kongressil (26–30 August, Klaipėda, Leedu).

26. Irina Nikolkina, Tarmo Soomere, Ralf Weisse, ja G. Geyer, suuline ettekanne Simulated statistics of extreme wave events in the Baltic Sea IX Läänemere mereteaduse kongressil (26–30 August, Klaipėda, Leedu).

27. Tomas Torsvik, Tarmo Soomere, Jaan Kalda, Bert Viikmäe, suuline ettekanne Improving the forecast of coastal pollution using surface drifter trajectories IX Läänemere mereteaduse kongressil (26–30 August, Klaipėda, Leedu).

28. Irina Didenkulova, Katri Pindsoo, Sten Suuroja, poster Power laws for the cross-shore profiles along Estonian coasts IX Läänemere mereteaduse kongressil (26–30 August, Klaipėda, Leedu).

29. Irina Nikolkina, Tarmo Soomere, Irina Didenkulova, poster Monitoring of extreme wave conditions in Lake Peipsi IX Läänemere mereteaduse kongressil (26–30 August, Klaipėda, Leedu).

30. Katri Pindsoo, Tarmo Soomere, poster Wave set-up in the urban area of the City of Tallinn, Estonia IX Läänemere mereteaduse kongressil (26–30 August, Klaipėda, Leedu).

31. Maija Viška, Tarmo Soomere, poster Spatio-temporal variations in the wave-driven sediment transport along the eastern Baltic Sea coast IX Läänemere mereteaduse kongressil (26–30 August, Klaipėda, Leedu).

32. Mihhail Zujev, poster Statistical properties of wave climate in the eastern Baltic Sea IX Läänemere mereteaduse kongressil (26–30 August, Klaipėda, Leedu).

33. Age Poom, ettekanne Transport and meeting management in the SMEs of knowledge intensive service sector UK RGS konverentsil suulise ettekandega liikumistrajektooride arvutamisest (28.–29.08.2013).

September–detsember
34. Katre Juganson (kaasautorid Angela Ivask, Meelika Koitjärv, Monika Mortimer, Olesja Bondarenko, Kaja Kasemets, Anne Kahru), poster Ecotoxicity of engineered nanomaterials: known facts and data gaps konverentsil EUROTOX 2013 (1–4.09.2013, Interlaken, Šveits).

35. Tarmo Soomere, kutsutud ettekanne (keynote) Smart use of currents for minimizing the consequences of marine hazards Soome Lahe Aasta 2014 planeerimiskoosolekul, Helsingi, 19.09.2013

36. Tarmo Soomere, kutsutud ettekanne Retrieving the signal of climate change from numerically simulated sediment transport along the eastern Baltic Sea coast projektide COST Action TED0902 “Under the sea: Archaelogy and palaeolandscapes” ja CoPaF “Coastline changes of the southern Baltic Sea – Past and future projection” ühisel lõpukonverentsile (Szczecin, Poola, 23–27.09.2013).

37. Tarmo Soomere, loeng Wave-driven longshore sediment transport along the eastern Baltic Sea coast Maa-teaduste teaduskonnas, Aveiro Ülikool (Aveiro, Portugal, 09.10.2013)

38. Tarmo Soomere, plenaarettekanne Retrieving the signal of climate change from simulated sediment transport along the eastern Baltic Sea coast, II BCAM Workshop on Computational Mathematics, Basque Center for Applied Mathematics, Bilbao, Baskimaa, Hispaania, 17.–18.10.2013.

39. Tarmo Soomere, loeng Changing wave climate in the Baltic Sea, ERC-NUMERIWAVES seminar, Baski Rakendusmatemaatika Keskus (Bilbao, Baskimaa, Hispaania, 18.10.2013).

40. Tarmo Soomere, Kalev Sepp, Anne Kahru, Rein Ahas (esitaja), suuline ettekanne TERIKVANT: teaduspõhised lähenemised keskkonnariskide hindamiseks, XII Ökoloogiakonverents “Eesti teadus- ja arendustegevuse konkurentsivõime”, Tartu, 18–19.10.2013.

41. Merle Ööpik, Robert G.H. Bunce ja Monika Tischler, suuline ettekanne Invasion risks arising from horticultural markets: an Estonian case study of herbaceous perennials, II rahvusvahelisene bioloogiliste invasioonide kongress (2nd International Congress on Biological Invasions), 21–27.10.2013, Qingdao, Hiina.

42. Kati Nilbe, suuline ettekanne Destination characteristics affecting visitors ́ travel distance: the case of Estonian foreign event visitors konverentsil Mobile Ghent 2013, Belgia, 22.–25.10.2013.

43. K. Vent, suuline ettekanne Determining discretionary activity locations from mobile positioning data: a study with passive mobile positioning data konverentsil Mobile Ghent 2013, Belgia, 22.–25.10.2013.

44. J. Raun, suuline ettekanne Distinguishing tourism destinations with behavioural data konverentsil Mobile Ghent 2013, Belgia, 22.–25.10.2013.

45. V. Mooses, suuline ettekanne Ethnic differences in spatial mobility during national and public holidays konverentsil Mobile Ghent 2013, Belgia, 22.–25.10.2013.

46. R. Ahas, suuline ettekanne Daily exposure of people to risks compared to the locations of their places of residence and work konverentsil Mobile Ghent 2013, Belgia, 22.–25.10.2013.

47. L. Altin, suuline ettekanne Evaluating the movements of visitors of concerts of mega-stars in Estonia using passive mobile positioning data konverentsil Mobile Ghent 2013, Belgia, 22.–25.10.2013.

48. Tarmo Soomere, avaettekanne Keskkonnahoidliku merekasutuse matemaatika, TTÜ matemaatika-loodusteaduskonna VI teaduskonverents, Tallinn, 06.11.2013.

49. S. Silm, suuline ettekanne Rahvuserinevused Tallinna elanike ruumikasutuses, TA konverents „Linna ja rahvastikugeograafilised suundumused Eestis, 12.11.2013.

50. Rein Ahas, suuline ettekanne Etniline segregatsioon sotsiaalsetes võrgustikes, TA konverents „Linna ja rahvastikugeograafilised suundumused Eestis, 12.11.2013.

51. S. Silm ja Rein Ahas, suuline ettekanne Rahvastikuprotsessid Läänemere piirkonnas 21. Sajandil, Eesti Statistikaseltsi 25. konverents, Tallinn, 12.–13.11.2013

52. M. Tiru ja Rein Ahas, kutsutud suuline ettekanne Using passive mobile positioning data for generating travel statistics: theoretical and methodological experiences from Estonia, Conference of Directors General of the National Statistical Institutes (DGINS) Conference and the Meeting of the European Statistical System Committee (ESSC) 2013, The Hague, 25.–27.11.2013.

53. Tarmo Soomere, suuline ettekanne Wave dynamics and Lagrangian transport for coastal and maritime engineering, Küberneetika Instituudi sügisseminar, Roosta, 29–30.11.2013.

54. Rein Ahas, M.L. Lamp, A. Aasa, M. Tiru, suuline ettekanne Mobile positioning data in emergency management: measuring the impact of street riots and political confrontation on incoming tourism, 10th international symposium Location Based Services and Telecartography, 21.–22.11.2013, Shanghai.

Avalikkuse teavitamine, populaarteaduslikud esinemised ja artiklid, meediakajastus

Jaanuar-aprill

1. Rein Ahas andis intervjuu inimeste ruumilisest mobiilsusest Eesti Rahvusringhäälingu Ökoskoobi saates (04.02.2013)

2. Tarmo Soomere pidas loengu „Läänemere lained kliimamuutuste peeglina” TÜ geograafiaosakonna aastaseminaril (Kääriku, 05.02.2013).

3. Informatsioon tegevuse IE1 raames valmivast andmebaasist US-EU “Nanotechnology Databases and Ontology Community of Research” koostatud nanotehnoloogia ressursside uuringule “Nanotechnology Databases and Ontologies survey” (8.02.2013).

4. Tarmo Soomere pidas loengu „Millest räägivad lained” molekulaarbioloogia talvekoolile (Nelijärve, 09.02.2013).

5. Angela Ivask esines Tarbijakaitseametis ettekandega nanoosakestega kaasnevatest võimalikest (keskkonna)riskidest (06.03.2013).

6. Rein Ahas andis intervjuu seoses rahvuste erinevustega ruumilises mobiilsuses Eesti Rahvusringhäälingu uudistes (14.03.2013). 

7. Anne Kahru esines Vikerraadio teadussaates Labor, keskendudes hõbeda nanoosakeste mürgisusele veeorganismidele (17.03.2013).

8. Tarmo Soomere pidas loengu "Wave-driven sediment dynamics along the eastern Baltic Sea coast" doktorantidele mõeldud rahvusvahelise kursuse "LIDAR-based palaeogeographic reconstructions of the Baltic Sea" (Tartu, 15.–19.04.2013) raames (Tartu, 15.04.2013).

9. Tarmo Soomere tutvustas filmi “Planet Ocean” ja vastas vaatajate küsimustele, KuMu Dokumentaali seerias (Eesti Kunstimuuseum, 17.04.2013).

10. Anne Kahru intervjuu Eesti Rahvusringhäälingule, mille põhjal ilmus 22.04.2013 teadusuudis “Nanomaterjalide võimalused ja riskid".

Mai–august
11. Tarmo Soomere esines Vikerraadio saates „Labor” ülevaatega Läänemere lainetuse klimatoloogia rollist kliimamuutuste indikaatorina (05.05.2013).

12. Tarmo Soomere pidas avaliku loengu Teaduste Akadeemias „Läänemere rannik inimeste ja looduse surve all” (TA akadeemiline loeng 60; 08.05.2013).

13. Rein Ahas esines Eesti Raamatukoguhoidjate X Konverentsil ettekandega „Regionaalne areng ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogia kaasaja ühiskonnas“ (20.05.2013). 

14. Rein Ahas esines suulise ettekandega „Keskus-tagamaa suhted Eestis“ Teaduste Akadeemia seminaril „Eesti regionaalse arengu suundumused ja poliitikad“ (20.05.2013).

15. Angela Ivask esines ettekandega nanoosakeste võimalikest terviseohtudest Terviseameti poolt korraldatud Kemikaaliohutuse teabepäeval (27.05.2013).

16. Tarmo Soomere pidas kutsutud loengu „The life and death of the Baltic Sea: is it in the hands of wind direction?” järgmisele üritusele: 15th Meeting of the Domain Committee for Individuals, Societies, Cultures and Health (ISCH) and 7th ISCH Annual Progress Conference (APC), 3–4 June 2013, Meriton Grand Conference & Spa (03.06.2013).

17. Tarmo Soomere pidas kutsutud loengu „The mathematics of environmentally safe sea traffic” teadusajakirjanike maailmakongressi (World Conference of Science Journalists 2013 WCSJ2013, Helsingi, Soome, 24–28.06.2013) raames Eesti teadusasutusi külastanud teadusajakirjanike rühmale (TTÜ biorobootika labor, 28.06.2013).

18. Tarmo Soomere esines Kuku Raadio saates „Kukkuv õun” Läänemere keskkonna ja lainetuse teemal; saade oli pühendatud 2013 riigi teaduspreemiale tehnikateaduste valdkonnas (16.06.2013).

September–detsember

19. Tarmo Soomere pidas loengu „Läänemere rannik inimeste ja looduse surve all (Rannikuprotsessid kliimamuutuste peeglina)” täppisteaduste sügiskoolis, Voore Külalistemaja, 01–03.11.2013.

20. Kommentaar Postimees Online uudises (12.09.2013, 13:06 Gasum: Eesti kommentaarid LNG terminali ebasobivuse kohta põhinevad vigastel andmetel) firma Gasum esitatud andmestike kvaliteedi kohta; põhineb intervjuul Tarmo Soomerega

21. [Fukushima tuumajaama reostuse võimalik mõju Eestile], Tarmo Soomere kommentaar ookeani hoovustega leviva reostuse aeglase edasikandumise kohta; Eesti Ekspress, 12.09.2013.

22. Rein Ahas esines Postimehes (12.09.2013) kommentaariga elanikkonna paiknemises muutustest ja regionaalse arengu probleemidest.

23. Tarmo Soomere kommentaar Aktuaalsele Kaamerale IPCC kliimaraporti avalikustamise puhul: kliimamuutuste otsene mõju Eestile on suhteliselt väike, kuid kaudsete mõjude ulatus on märksa suurem, 27.09.2013

24. Postimees Online uudis 27.09.2013; 21:37 Soomere: kardetud kliimamuutused Eestile otsest häda ei too

25. Tarmo Soomere kommentaar läheneva tormi St. Jude / Simone tugevuse ja võimaliku mõju kohta, Aktuaalne Kaamera 28.10.2013; kajastatud ka Postimees Online 28.09.2013 21:37 20:52 Mereteadlase kinnitusel marutuul Eestis suurt pahandust ei tee.

26. Tarmo Soomere kommentaar läheneva tormi St. Jude / Simone kohta, Reporter, TV2 28.10.2013.

27. Tarmo Soomere kommentaar otse-eetris läheneva tormi St. Jude / Simone kohta, Vikerraadio Uudis+ 28.10.2013 kell 12:20.

28. Rein Ahas esines 05. novembril 2013 a. saates “Teaduspalavik: Salasilm”, mis räägib mobiiltelefonide kasutamisest inimeste paiknemise uurimisel ja turvalisusest.

29. Rainer Kerge, Elu tapjalainete kõrval: rannas ei tohi kunagi merele selga pöörata, ülevaade TTÜ töörühma uuringutest tsunamide, kiirlaevalainete ja hiidlainete valdkonnas, Õhtuleht, 09.11.2013, esileht + lk. 26–27.

30. Tarmo Soomere intervjuu telekanalile TV2 sügistormides esinevate merelt lähtuvate ohtude kohta, Reporter, 14.11.2013.

31. Tarmo Soomere kommentaar Läänemerre uputatud keemiarelvade võimaliku mõju kohta Eesti rannikuvetele, Reporter, TV2 11.12.2013

32. Rein Ahas esines Teaduste Akadeemia Võrumaa päeval 25.11.2013 ettekandega „Rahvastik ja regionaalne areng“

33. Rein Ahas ja Margus Tiru esinesid 28.11.2013 Lääne Politseiprefektuuri juhtkonnale ettekandega rahvastiku paiknemise ja ekspositsiooni hindamisest mobiilpositsioneerimise ja GIS abil.

34. Rein Ahas esines raadiosaates „Kukkuv õun“ ülevaatega inimeste mobiilipõhisest uurimismetoodikast ja inimgeograafia arengusuundadest 1.12.2013.

35. Axel Bojanowski, Unglück in Portugal: Wenn Monsterwellen auf Strände krachen, Spiegel Online, http://www.spiegel.de/wissenschaft/natur/monsterwellen-im-meer-freak-waves-an-kuesten-und-straenden-a-851324.html (19.12.2013, 08:52), kajastab lühidalt Irina Didenkulova ja Irina Nikolkina poolt LE4 raames tehtavat tööd ekstreemlainete esinemissageduse arvutamisel rannavööndis.

36. Tarmo Soomere esines Kuku Raadio Meretunnis ülevaatega ja mereteaduse tähtsündmustest Eestis 2013. aastal, 28.12.2013.

Väike, kuid siiski arvestatav osa projekti käigus saadud teadustulemustest kuulus 2013. a. tehnikateaduste vallas Eesti riikliku preemia saanud tööde tsüklisse „Merelt lähtuvate ohtude kvantifitseerimine ja minimeerimine Läänemere ranniku kontekstis” (T. Soomere).

Kaitsti kaks doktoritööd

Inga Zaitseva-Pärnaste, Wave climate and its decadal changes in the Baltic Sea derived from visual observations (Läänemere lainekliima ja selle muutlikkus visuaalsete lainevaatluste alusel), juh. T. Soomere, 08. novembril 2013. Töö esitas kokkuvõtlikult Läänemere lainekliima (sh. ekstreemsete lainetuse tingimuste) alaste uuringute põhijooned.
Olle Järv, Mobile phone based data in human travel behaviour studies: New insights from a longitudinal perspective, juh. R.Ahas, 10. detsembril 2013. Töö oli oluliseks kokkuvõtteks mobiilipõhiste parameetrite arvutamisel elanikkonna ja väliskülastajate paiknemise alusmudeli koostamisel. Selle alusel toimuvad riskidele eksponeerituse analüüsid.

Käesoleva projekti tööde osana on valmimisjärgus viis doktoritööd (M. Tiru, B. Viikmäe, R. Kreitsberg; M.L. Lamp; K. Nilbe); kõigi puhul eeldatav kaitsmine 2014. või 2015. a.

Kaitsti üheksa magistritööd:

Kadri Arras, Üliõpilaste teadlikkus bioinvasioonide olemusest

Maris Eelsalu, Laineenergia potentsiaal Eesti rannikumeres

Pilleriine Kamenjuk, Elukohavahetusest tingitud igapäevaste tegevusruumide suuruse muutused mobiilpositsioneerimise andmetel

Kerli Müürisepp, Tegevusruumipõhine etniline segregatsioon Tallinna eesti- ja venekeelse elanikkonna näitel

Mari-Liis Paara, Võõrliikide ohjamine vereva lemmmaltsa (Impatiens glandulifera Royle) näitel

Katri Pindsoo, Murdlainete poolt tekitatud lisanduv veetõus Tallinna lahe rannikul

Triinu Purik, Parkide restaureerimiseks soovitatud võõrpuittaimede riskihindamine

Mihhail Zujev, Läänemere idaranniku lainekliima visuaalsete vaatluste alusel

Mirjam Veiler, Töökoha asukoha mõju inimeste linnaruumi kasutusele

5) Alltegevuse juhtimine:
5.1 Tegevuste läbiviimise korraldamine (sh töökoosolekute arv, koostööpartnerite rollijaotus, koostööpartnerite vaheliste kokkulepete täitmine, sisseostetud teenused jms.)
Alategevuse koordinaator osales KESTA programmi partnerite infopäeval Tartus 08.01.2013. Alategevuste juhtide koosolekul 03.10.2013 osalesid alategevuse koordinaator ja kulude käitleja K. Pindsoo.

Kahe töörühma juhi osalusel (T. Soomere, R. Ahas) arutati Käärikul 05.02.2013, kuidas korraldada TTÜ ja TÜ vahelist koostööd mobiilpositsioneerimise andmete kogumise, edasise töötlemise ja kasutamise vallas.

7.–8. märtsil korraldati kogu projekti kollektiivi osalemisel teadusseminar Jänedal, milles osalesid ka programmi KESTA juhtkonna esindajad. Peeti 15 teaduslikku ettekannet, milles kajastati detailselt projekti käigus seni saavutatud tulemusi, anti ülevaade osalevate rühmade tegevusest laiemas plaanis ja visandati edasiste uuringute peamised jooned. Ettekannetele järgnes elav diskussioon, mis kestis hilisõhtuni ja jätkus järgmise päeva ennelõunal. Diskussiooni käigus arutati ka võimalikke strateegiaid osalemiseks Euroopa Liidu struktuurifondide järgmise perioodi 2014–2020 raames. Projekti kollektiivist osalesid: TTÜ: Tarmo Soomere, Bert Viikmäe, Mihhail Zujev, Maris Eelsalu, Katri Pindsoo; KBFI: Angela Ivask, Katre Juganson, Anne Kahru ja Meelika Koitjärv; EMÜ: Kalev Sepp, Merle Ööpik, Arvo Tuvikene, Kaja Orupõld; TÜ: Rein Ahas, Kati Nilbe, Olle Järv (vt. perioodi jaanuar-aprill aruannet). Seminari kajastati ETAG infolehes artiklis: Ain Vellak. Keskkonnaprogrammi KESTA keskkonnariskide hindamise töögrupp tegi sisuka seminari, http://uudiskiri.etag.ee/2013/04/keskkonnaprogrammi-kesta-keskkonnariskide-hindamise-toogrupp-tegi-sisuka-seminari/
Alltegevuse jooksev koordineerimine toimus põhiosas kaasaegsete meetoditega ehk elektrooniliste vahenditega. Kuna eelmisel töö kulges normaalselt ning probleemid ja tulevikuplaanid arutati detailselt läbi ülal mainitud seminaril, ei tekkinud aasta teisele poolel vajadust spetsiililiste töökoosolekute järgi ning neid ka ei peetud.

Partnerite rollijaotus on hästi toiminud. Tekkimas on sünergia erinevate töörühmade vahel, millele aitas oluliselt kaasa ühine seminar. Aruanded ja plaanid on laekunud tähtajaks. Koostööpartnerid täitnud kõik oma kohustused, mis on ette nähtud toetuse taotluses ja koostöölepingutes. Tehtud kulutused on olnud abikõlblikud.

5.2 Alltegevuses rakendatud tööjõud (sh töötajate arv, täistööaja ekvivalent, kaasatud doktorandid, magistrandid, tehniline personal jne).
Projekti on kaasatud üle 20 spetsialisti. Jaanuaris-aprillis kaeti projekti eelarvest töötasusid 30 inimkuu ulatuses; mais-augustis 33 (täpsemalt, 32,85) inimkuu ulatuses; septembris-detsembris 35 (35,04) inimkuu ulatuses. Kogu aruandeaastal panustati projekti 98 inimkuu mahus ressursse.

TTÜ töörühm: Kuigi I.Didenkulova panustas oluliselt projekti tegevusse, finantseeriti teda kuni 2013 septembrini seoses tema pikaajalise viibimisega välismaal muudest allikatest. Osaliselt on teda projekti töös asendanud T.Soomere. Kulude käitleja K.Pindsoo töötasu kaeti sel aastal muudest vahenditest. Olulisel määral on projekti panustanud magistrant Katri Pindsoo ja doktorandid Inga Zaitseva-Pärnaste ja Nicole Delpeche-Ellmann. Nende töötasu on kaetud muudest allikatest. Nicole Delpeche-Ellmann oli aruandeaastal emapuhkusel.

Ajavahemikul september-detsember kaeti projekti vahenditest järgmiste töötajate töötasu:

Irina Didenkulova: 4 kuud koormusega 1,0, kokku 4 inimkuud

Maris Eelsalu: 1 kuu koormus 1,0 ja 3 kuud 0,8, kokku 3,4 inimkuud

Maarika Org: 4 kuud koormusega 0,5, kokku 2 inimkuud

Andrus Räämet: 4 kuud koormusega 0,25, kokku 1 inimkuu

Tarmo Soomere: 1 kuu koormusega 1,0, kokku 1 inimkuu

Kõik kokku 11,4 inimkuud

Kogu aruandeaastal kaeti projekti vahenditest järgmiste töötajate töötasu:

Projekti koordinaator, juhtivteadur Tarmo Soomere 7 kuud täiskoormusega; kokku 7,0 inimkuud

Vanemteadur Irina Didenkulova: 4 kuud koormusega 1,0, kokku 4 inimkuud

Teadur Andrus Räämet (PhD) 12 kuud muutuva osakoormusega, kokku 4 inimkuud

Magistrant Maris Eelsalu 12 kuud muutuva koormusega, kokku 9,55 inimkuud

Üliõpilane Maarika Org 11 kuud muutuva koormusega, kokku 4,1 inimkuud

Kokku: 28,65 inimkuud täistööaja ekvivalendis.

KBFI töörühmas rakendati ajavahemikul september-detsember projekti põhitäitjaid järgnevalt:

Angela Ivask: 4 kuud koormusega 1,0, kokku 4 inimkuud

Katre Juganson: 4 kuud koormusega 0,7, kokku 2,8 inimkuud

Kokku 6,8 inimkuud

Kogu aruandeaastal kaeti projekti vahenditest järgmiste töötajate töötasu

Vanemteadur Angela Ivask 12 kuud täiskoormusega; kokku 12 inimkuud

Doktorant Katre Juganson 12 kuud muutuva osakoormusega, kokku 7,6 inimkuud

Kokku 19,6 inimkuud

Projektiga seonduvalt on koostamisel kaks doktoritööd:

Katre Juganson, Maailmas olulistes mahtudes toodetavate tarbekaupades kasutatavate nanomaterjalide keskkonnatoksilisuse hindamine
Meelika Koitjärv, Kosmeetika- ja keemiatööstuses kasutatavate nanosuuruses osakeste riskide hindamine inimesele ja keskkonnale
TÜ töörühmas on projektis osalenud osalise töökoormusega Rein Ahas, Siiri Silm, Olle Järv, Margus Tiru, Kati Nilbe, Birgit Aumeste ja Ingrid Grigorjeva. Andmesisestuseks ja andmebaaside kontrollimiseks on kasutatud lepingulist tööjõudu. Töös on järjest enam kaastaud ka magistrandid ja doktorandid: A. Poom, V. Mooses, K. Müürisepp, J. Raun jt.

Aruandeaastal kaeti projekti vahenditest järgmiste töötajate töötasu:

Professor Rein Ahas 12 kuud muutuva osakoormusega 0,11 kuni 0,15 hõivega; kokku 1,63 inimkuud.

Doktorant Olle Järv, muutuva osakoormusega (sh. töövõtuleping), kokku 7 inimkuud.

Kati Nilbe 12 kuud osakoormusega 0,5 hõivega; kokku 6 inimkuud.

Teadur Siiri Silm 12 kuud muutuva osakoormusega 0,18 kuni 1,0; kokku 5,54 inimkuud

Inimgeograafia doktorant Margus Tiru, 3 kuud osakoormusega 0,75; kokku 2,25 inimkuud

Spetsialist Birgit Aumeste, 1 kuu osakoormusega 0,7; kokku 0,7 inimkuud

Inimgeograafia magistrant Ederi Ojasoo, töövõtuleping, kokku 2 inimkuud

Magistrant Ingrid Grigorjeva, 4 kuud muutuva osakoormusega; kokku 3,15 inimkuud

Inimgeograafia magistrant Veronika Mooses, töövõtuleping, kokku 2 inimkuud

Inimgeograafia magistrant Janika Raun, töövõtuleping, kokku 2 inimkuud

Kokku 32,27 inimkuud

Märkus: Jaanuari-aprilli aruandes deklareeritud teadur A. Aasa töö (1 kuu osakoormusega 0,26) kaeti tegelikult muudest allikatest.

EMÜ töörühmas on 2013. a. projektis osalenud 4 põhitäitjat osalise töökoormusega (Merle Ööpik, Kaja Orupõld, Arvo Tuvikene, Tiiu Kull). Töödesse on kaasatud ka mitmed kraadiõppurid, sh TÜ doktorant Randel Kreitsberg (M05). Võõrliikide ja nende riskide üksikute aspektide uurimisega tegelevad Merle Ööpiku poolt juhendatavad magistrandid Triinu Purik ja Mari-Liis Paara kaitsesid edukalt magistritöö. Üliõpilaste bioinvasioonialast teadlikkust (mille kõrge tase omakorda hajutab riske) uurib Kadri Arras. Tegevuses M01 Nanoosakeste kahjulik toime anaeroobses kääritamisprotsessis osalevatele mikroorganismidele osales magistrant Helen Heinsoo.

Ajavahemikul septembrist detsembrini kaeti projekti vahenditest järgmiste töötajate töötasu; kokku 7,05 inimkuud:

Merle Ööpik: 4 kuud osakoormusega 0,5, kokku 2 inimkuud

Tiiu Kull 3: kuud koormusega 0,4 ja 1 kuu 0,19, kokku 1,39 inimkuud

Kaja Orupõld: 2 kuud koormusega 0,5 ja 2 kuud 0,34, kokku 1,68 inimkuud

Karin Kruusmaa: 4 kuud koormusega 0,21, kokku 0,84 inimkuud

Arvo Tuvikene: 2 kuud koormusega 0,36 ja 2 kuud 0,21, kokku1,14 inimkuud

Kogu aruandeperioodil (2013.a.) kaeti projekti vahenditest järgmiste töötajate töötasu:

Karin Kruusmaa 12 kuud muutuva osakoormusega; kokku 3,34 inimkuud

Professor Tiiu Kull 11 kuud muutuva osakoormusega; kokku 4,59 inimkuud

M. Mölter 2 kuud osakoormusega 0,5; kokku 1 inimkuu

K. Orupõld, 12 kuud muutuva osakoormusega; kokku 5,68 inimkuud

A. Tuvikene, 12 kuud muutuva osakoormusega; kokku 3,81 inimkuud

M. Ööpik, 12 kuud osakoormusega 0,5; kokku 6 inimkuud.

Kokku 17,37 inimkuud

6) Järgmise aasta kõige olulisemad eesmärgid
· Digiteeritakse ja analüüsitakse ajaloolised laineandmed Liivi lahe vaatlusjaamadest; laiendatakse Eesti rannikul  esinevate ekstreemsete lainetuse parameetrite atlas Liivi lahe ja Soome lahe jaoks (LE1);

· Laiendatakse sulgemissügavuste ja setete edasikande intensiivsuse kaart Liivi lahe ranniku jaoks olemasolevates klimatoloogilistes tingimustes (LE2);

· Lokaalse lisanduva veetõusu väärtused Tallinna ja Muuga lahe tundlike rannaosade jaoks ühildatakse veetaseme andmestikuga; koostatakse vastava klimatoloogia kirjeldus (LE3);

· Koostatakse eri suudadest saabuvate lainete lõikumisel tekkivate mittelineaarsete hiidlainete esinemise tõenäosuse hinnang väljavalitud Eesti rannaosade jaoks (LE4)

· Üldistatakse reostuse hoovustranspordi pöördülesandel põhinev keskkonnakaitse tehnoloogia doktoritöö raames (B.Viikmäe) ning testitakse välitingimustes; esitletakse vastava tehnoloogia realistlikes tingimustes verifitseeritud prototüüpi (IE5).

· Viiakse lõpule alusmudeli põhjal rahvastiku paiknemise GIS rakendus, sh. arvutatakse erinevate sots-demo rühmade ruumilise paiknemise tõenäosused, vanuse ja rahvustunnuse mõju paiknemisele ning ürituste ja pühade erinevused tavalistest päevadest; üldistatakse materjal doktoritöö tasemel (O. Järv) (MI1);

· Lõpetatakse turistide liikumise keerukuse (ajalis-ruumilise varieeruvuse) analüüs, formuleeritakse ürituste külastajate seiresüsteemi printsiibid (MI2);

· Viiakse lõpule Tallinna linna regiooni elanike paiknemise analüüs oluliste riskiallikate suhtes; tulemusi tutvustatakse huvitatud osapooltele (MI3)

· Koostatakse elanikkonna eksponeerituse statistiline manuaal (sisukord, metoodika, andmestik, GIS alus); arendatakse välja vastav tehniline keskkond ja tarkvara (MI4);

· Lõpetatakse ülevaade seirekeskkonna vajadustest, töötataktse välja soovitused ennetavate meetme ja planeerimisotsuste jaoks; valmib seiresüsteemi kava ja visuaalse lahenduse plaan (MI5);

· Valmib nanoosakeste võimalikke keskkonnariske kajastava andmebaasi konsolideeritud versioon (IE1);

· Valmib valitud nanoosakeste keskkonnaohtlikkust kirjeldavate mudelite omadusi ja võimalusi kajastava andmebaasi konsolideeritud versioon (IE2)

· Valmib atlas (tabeli(te) kujul), mis peegeldab Eestis toodetavaid ja tööstuslikult kasutatavaid nanoosakesi; hinnatakse kasutuses ning ringluses olevate nanoosakeste võimalikku keskkonnaohtlikkust (IE3);

· Valmib andmebaas sünteetiliste nanoosakeste mõjust anaeroobsetele mikroorganismidele ja anaeroobsetes testsüsteemides (MO1).

· Valmib andmebaas, mis kajastab Eesti loodusvete spetsiifilist mõju nanoosakeste keskkonnaohtlikkusele (MO3);

· Valmib: Eesti kohalikele oludele sobiv taimevõõrliikide riskihindamise metoodika täiendatud versioon, ülevaade võõrpuuliikide riskiastmest; ettepanekud liikide prioritiseerimiseks seire- ja ohjamistegevuses ja üldisteks võõrliikidega seotud keskkonnakorralduslikeks tegevusteks (MO4).

· Valmib ülevaade õlis leiduvatest toksiliste ainete mõjust kalades toimuvate bioloogiliste muutustest erinevatel organisatsioonilistel tasanditel ning andmebaas Eesti rannikumere lesta ja emakala biomarkeralastest uuringutest (MO5),

· Töötatakse välja veekogude reostuse hindamise integreeritud näitajad (reostuse indeksid); antakse Eesti rannikumerre jõudva jääkreostuse mõju ulatuse hinnang (MO6).

III ARUANDE LISAD (täiendavad dokumendid, tõendusmaterjalid)
1. Artiklid ajakirjades, mis on kajastatud ISI Web of Science andmebaasis; kaksteist pdf-faili (ainult elektroonilisel kujul), failide nimed algavad sümbolitega ISI; numbrid nende nimede positsioonides 5-6 (ISI-XX-) vastavad järjekorranumbrile aruande p.4) toodud nimistus.
2. Artiklid muudes eelretsenseeritud ajakirjades; viis pdf-faili (ainult elektroonilisel kujul); failide nimed algavad sümbolitega Kat1.2; numbrid nende nimede positsioonis 8 (Kat1.2-x-) vastavad järjekorranumbrile aruande p. 4) toodud nimistus.
3. Konverentsikogumikus ilmund artikli (Soomere jt. 2013) pdf-fail KonverentsiKogumik-1-BALTEX2013_Proceedings_Final_web.pdf (ainult elektroonilisel kujul).
4. Populaarse ülevaate (Soomere, 2013) pdf-fail Popular-1-TP_2013.pdf (ainult elektroonilisel kujul).
5. Teadusettekannete posterid, Power Pointi või pdf-esitluste avalehed või tervikfailid; 39 pdf-faili; failide nimed algavad sümbolitega Present-xx-, kus xx viitab vastavale järjekorranumbrile aruande p. 4) toodud nimistus. Märkused (1): Osa failide puhul eriineb ettekande tegelik pealkiri konverentsi programmis toodud pealkirjast; sellised kohendamised ja viimase hetke nime muutused on teaduskonverentsidel tavalised; nimistu p. 4) on toodud pealkirjad konverentside programmide alusel; (2) Osa esinemisi ei olnud toetatud Power Pointi või pdf-esitlusega.
6. Populaarsete esinemiste Power Pointi või pdf-esitluste avalehed või tervikfailid, kaheksa pdf-faili; failide nimed algavad sümbolitega Teavit-xx-, kus xx viitab vastavale järjekorranumbrile aruande p. 4) toodud nimistus. Märkus: Suurem osa esinemistest ei olnud toetatud Power Pointi või pdf-esitlusega.
7. Rahvusvaheline meediakajastus ajakirjas Der Spiegel, htm-fail Monsterwellen im Meer  Freak Waves an Küsten und Stränden - SPIEGEL ONLINE.htm (ainult elektroonilisel kujul)
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