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Ringi juhendajale

Fessdna

Miillest uuendused tekkivad? Kas uuenduste tekkimist saab méjutada? Kas motleme selle tile,
millises keskkonnas me elame, mida selga paneme, milliseid esemeid ja asju oma igapédevases
elus vajame?

Oppematerjalis "Hakkame leiutama" tutvume tehiskeskkonnaga, uurime niiteks keskkonna
pohikonstruktsioone, sh kolmnurkkonstruktsioone. Opitut rakendatakse erinevates
probleemtilesannetes voi to6tatakse valja oma vajadustest léhtuvaid lahendusi.

Ulesanded on selles dppematerjalis toodud teemade kaupa, kuid samahésti voib materjalist
valida ka tiksikuid tilesandeid ja panna neist kokku just endale sobivaid tervikuid. Alustada
voiks pohiteadmiste omandamisest voi hakata kohe tuleviku elukeskkonda kavandama,
kasutades selleks erinevaid konstruktsioone ja vooluahela liilitusi. Opilaste poolt vilja
tootatud tulevikumajad koos neis peituvate intelligentsete toimingute ja vormidega voivad
ka koige kogenenuma lejutajate juhendaja imestusest keeletuks muuta!

Kaasaegne palju ponevat pakkuv keskkond on sageli nii mitmekesine, et oma ideede, uute
asjade valjamétlemise voi loovate lahenduste tarvis ei ole kerge ruumi leida. Loovust ja
leidlikkust on endiselt vaja ja neid véartuslikke oskusi on pohjust arendada. Kéesoleva
materjali eesmérgiks on pakkuda ringi juhendajale voimalusi leidliku 6hkkonna loomiseks ja
suunamiseks. Ringi juhendaja ei pea olema oma ringi parim spetsialist, ta voib koos dpilastega
ise leiutama hakata ja erinevaid ideesid vilja tootada. Juhendaja saab 6ppematerjali loovalt
kasutada. Koolide huviringide tegevuse raames saab suurepéraselt korraldada leiutajate
huviringi, milles kombineeritakse loomulikul moel erinevate valdkondade teadmisi ja oskusi.
Oppematerjalis esitatud juhised sobivad etteantud kujul kasutamiseks, kuid neid véib sama
hésti ka dppegrupist, materjalist voi muudest vajadustest lahtuvalt iimber teha.

Koolis tegutsevatele huviringidele on seatud mitmeid eesmérke. Heatasemeline ringit66
pakub heaolu nii opilasele kui ka kogu koolikollektiivile. Heatasemelise ringit66 kesksed
omadused on:
« eesmdrgipdrasus: sisaldab teadmiste, oskuste ja elamuste kohta kehtestatud
eesmarke
« plaanipdrasus: ringi to6 aluseks on tegevus- ja tooplaanid
« reeglistik: ringit66l on kindel toimumisaeg
« tegevuse arendamine pikemas perspektiivis: ringide t60s vdib osaleda kogu
kooliaasta jooksul ja kogu pohikoolis 6ppimise aja, regulaarselt ja piisavalt pikaks
ajaks kokku saavas ringis on igaithel voimalus kogeda t66 tegemise protsessi ja
nautida loodud esemeid.

Ringit6ds on vdimalik loovad ideid esitada- loovad lahendused on lubatud kéigile, nii lastele
kui ka tdiskasvanutele!

Ringi juhendajale

Ohutus

Ringi juhendaja peab alati vastutama oma ringis osalejate ohutuse tagamise eest.
Professionaalne ringipedagoog néeb oma tegevuskeskkonda fiisilise, psiitihilise ja
sotsiaalse tervikuna. Iga ring kehtestab ise oma reeglid, mille abil on kéikide ringiliikmete
ohutus tagatud. Teisalt tuleb ringit66s arvestada ka kooli sisekorra eeskirju ja ohutuskava.
Kui huvialaring to6tab véljaspool kooli ruume, on ohutusnouete véljatodtamine
huvialaringi juhendaja tlesandeks. Pohimotteliselt jargitakse ringide to6s samu
ohutuseeskirju nagu ka tundides. Rahulik ja kiirustamata dhkkond, vabad liikumisteed
ning nduetekohane esmaabipakend on ringis osalejate turvalisuse tagamiseks piisavad.

Lisaks tildise ohutuse tagamisele on juhendaja ja ringis osalejad kohustatud jargima
toojuhistes kirjeldatud materjalide ja tooriistade kasutamise eeskirju. Oppematerjalis
"Hakkame leiutama" on ohutuse tagamisel oluline teravate tooriistade dige késitsemine
ja elektriohutusnouete jargimine. Kuigi kasutatavad vahendid on oma konstruktsioonilt
lihtsad ja ringis osalejatele juba varasemast tuttavad, peab juhendaja olema kindel, et koik
ringitd6s osalejad oskaksid neid ohutult késitseda.

Ringitoo tulemuste avalikustamine

Eesmérgipdrane t66 ringides viib ka tulemusteni. Igale ringis osalejale voib tulemus
tihendada erinevat asja. Uhe jaoks tihendab see mingi oskuse omandamist, teise jaoks
teadmiste hankimist. Sageli on ringi t66 tulemuseks mingi ese vdi kasvoi ndidend.
Hakkame leiutama -huvialaringi t66 peamiseks eesmairgiks ei ole kiill otseselt uute
esemete tootmine, aga selle tegevuse kaigus luuakse kindlasti ka midagi uut.

Ringi liikmed voivad ise otsustada, kuidas ringitoos tekkinud ideede, makettide ja
esemetega edasi toimida. Eriti siis, kui ring on alles t66d alustanud, tasub hoolikalt
kaaluda, kas ja kuidas ringis valminud toid teistele demonstreerida. Oma t66 tulemusi
voib tutvustada mitmel erineval viisil:

+ Ringi liilkmed voivad oma té6dest ndituse kokku panna.

« Ringis tehtud toid voib jaddvustada pildistamise voi videole filmimisega.

+ Iga ringi liige voib oma ringis valminud toédest plakati koostada.

+ Ringi liitkmed voivad oma ringi to6st tihiselt ettekande koostada, mis esitatakse
néiteks koolipdeva alguses voi monel stindmusel.

+ Vahva viis ringi t60st on selle kohta koomiksi joonistamine, nii saab radkida oma
ringit66 kogemusest ja kindlasti ka sellest, mida ringis opiti ja tehti.

+ Ringi liitkmed voivad oma ideedega iileriigilistel konkurssidel osaleda.



Hakkame leiutama

"Hakkame leiutama” Utles Ristomatti

Maailmas on palju inimesi, kes on kindlal arvamusel, et koik, mis vdimalik, on juba
vilja moeldud. Ja siis sellised nagu Ristomatti Ratia (Soome diasiner ja leiutaja), kelle
arvates ei ole suurt midagi leiutatud. Koik on veel alguses ja ees. Me oleme alles natuke
mekki suhu saanud.
B Mate on alguses arg ja kergesti kohkuv. Méte tahab ennast kivi alla peita.
\ = Mote ehmub koige viiksema proksatuse peale ja on kéige ettevaatlikuma
kriitika eest kohe valmis varjule minema. Hirm, arvustamise hirm, ongi
koige suurem takistus loovuse teel. Probleemile tuleb julgelt vastu astuda. Aga see
mottealgme energia on nii tugev, et see lihtsalt peab pdevavalgust ndgema, naergu
teised, kui tahavad. Kui n66pndel vélja moeldi, pandi ka imeks, et milleks sellist vaja on.

Paljud leiutised on végagi argipdevased ja lihtsad, kuid samas lausa geniaalsed ideed,
nditeks haaknoel, kirjaklamber ja kummipael. Kogu aeg leiutatakse uusi materjale
ja rakendusi teadmata, et mis motted sinu, suure leiutaja peas tegelikult liiguvad.
Leiutised lihtsad kerkivad jérsku esile, aega ja kohta kiisimata.

Kust ideed tulevad
Alguses tundus mote “jaheda”  kerise
leiutamisest lausa hullumeelne. Otsustasin
ideed edasi arendada, sest emad kartsid, et

lapsed poletavad ennast puutudes vastu
tulikuuma kerist. Poletushaavade tekkeoht
kadus ténu korralikule soojusisolatsioonile.
Meeste maailmas peab keris olema tulikuum,
aga emade maailmas ohutu.

Pea peale pddratud Saunapdékapikk ja leilikulp
Samas mollus dnnestus ka teistsugune leilikulp RATIA Brand Co
viljamotelda. Otsustasin leili viskamise asemel

lasta leiliveel hoopis piki kulbivart voolata.
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Minu leilikulp on hea niide
pahupidi pooratud esemest. Kui
asju pahupidi poodrata, suurendada
voi vihendada, materjali vahetada
voi kasutusotstarvet muuta, voib
mitmeid avastusi teha.

Pesupulki kasutatakse —muidugi
ka muuks kui ainult pesu néorile
kinnitamiseks. Spordijalatsi tald
ja méarg tdnav andsid tulemuseks
“kingatallakoti”

Moéned asjad kujunevad vilja
kasutamisel ja aja jooksul, niteks
lego klotsid.

Leiutamise rédm on tohutu
réom!

Igaiiks meist kogeb maailma omal
viisil. Monel on kirjanikuannet,
teisel aga nditlejaoskused, sinul
voibolla hoopis leiutaja anne.

Minu sober Ellen hiippas 6hku ja
hoiskas réoomust. Kisisin temalt,
mis juhtus. “Ma motlesin nii
hea lahenduse vilja ja ei osanud
oma roomu kuidagi teisel viisil
véljendada’

Leiutamise rddm on parim preemia
— motete preemia!

’ e
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Hakkame leiutama

Alustame ideest

Tunnus, simbol voi logo huviringile:
Teeme huviringile oma tunnuse.

« paber, harilikud pliiatsid,
varvipliiatsid

« isekleepuvad markmepaberid

« voolimisvaha

» maalriteip

Ideede genereerimist alustatakse titheskoos koikide ;
+ polimorfne plast

ringi lilkmetega. Enne ideede véljapakkumise
alustamist rddgib ringi juhendaja ringi liikmetele,
mis on kavandamise eesmirgid. Esitatud
huvialaringi eesmérgiks on huviringile oma
stimboli voi logo valjamétlemine.

Tegevuse alustamiseks on abi tthisest teemast, mis
suunab ideede genereerimist. Selline teema voiks
olla nditeks “Einstein — suur leiutaja” voi “koige
tahtsam leiutis, mida tean”. Teemaks voib olla
ka ringi litkmete vélja pakutud ettepanek. Ideede
genereerimist voib jatkata vdiksemates gruppides
(2-3 liiget) voi péris tiksi.

"MOTE ON ALGUSES ARG JA
KERGESTI KOHKUV. MOTE
TAHAB KIVI ALLA PEITU
MINNA. MOTE KARDAB KOIGE
VAIKSEMAT PROKSATUST JA
ON KOIGE ETTEVAATLIKUMA
KRITIKA EEST KOHE VALMIS
VARJULE MINEMA.”
- RISTOMATT! -

Grupp pakub antud teema kohta vélja kolm-
neli ettepanekut. Ideed joonistatakse paberile.
Grupp valib oma ettepanekutest vilja kaks, mis
kinnitatakse seinale. Kui kéik grupid on oma ettepanekud seinale kinnitanud, selgitatakse
haéletuse abil vélja koige parem ettepanek. Hédletamine toimub selliselt, et igaiiks valib endale
koige enam meeldiva ettepaneku ja kinnitab sellele naiteks tihe isekleepuva mérkmepaberi.
Koige rohkem mirkmepabereid saanud ettepanek valitakse vélja, et seda edasi arendada.
Kui hééled jagunevad vordselt voib korraldada uue héaletuse voi kaaluda, ehk saaks parimad
ettepanekud kuidagi ihendada. Vajadusel jatkatakse motete edasi arendamist veel 1-2 korda
valitud idee vdi valitud ideede alusel.

Kui ringi stimboli voi logo kavandamisega on 16pule joutud ja idee vélja valitud, valmistatakse
poliimorfsest plastist stimbol voi logo kogu ringile vdi igale ringi liilkmele oma. Poliimorfne
plast on soojalt vormitav plast, mis jahtudes jélle tahkub. Plasti tuleb soojendada 60°C vees

ja seejarel voolitakse massist ringi stimbol voi logo.

Lisaiilesanne: vannikork on dra kadunud. Kavanda kork, mida on kerge kasutada ja mis ei “upu”
Arvesta kavandamisel ka kasutajat — kas vanni kasutaja on vana inimene voi laps voi erivajadustega
inimene. Aga kui korgi abil saaks veel energiat salvestada... milline see siis peaks olema? Pane oma
korgiidee paberile ja vooli voolimisvahast voi poliimorfsest plastist oma korgi makett.
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Esemele uus elu

Esemele uus elu- iilesande kaigus saab héilestada motlemist loomingulise ja
innovaatilise tegevuse jaoks vajalikule tasandile: ei ole olemas oigeid vastuseid,
on ainult rohkem v6i vihem eesmérgipérased lahendused.

Esemele uus elu- iillesande v6ib piistitada néiteks tunni alguses, nadala

l6petuseks voi iseseisva tooiilesandena. Kui esemed on

pikemat aega klassi tagumisel laual, siis voib ideed nende rakendamisest tekkida ka
mitu pdeva voi nddalat hiljem.

Koguge klassis kokku, kas priigikasti moeldud voi muus mottes tarbetuid materjale,
néiteks plekkpurkide avamisrongaid, vanu niidirulle ja néépe...

o Jagage igale opilasele voi opilaste paarile iiks ese.

« Opilaste iilesanne on méelda esemele voimalikult palju uusi
kasutusvoimalusi ja kirjutada need ideed paberile.

o Arutage ka esemete algset kasutusotstarvet.

« Teostage oma ideed tegelikkuses.

Jutt kui idee generaator

Jutud on tiks sageli kasutatud loomingulise protsessi kdivitamise viise. V6id alustada
ideede genereerimise hetke, jutustades teemaga haakuva loo. Naiteks Alice Imedemaal
— kuidas saaksid Alice’i aidata? Voi Kalevala Sampo — imemasinad. See voib olla
ka teemaga seotud ajalehe viljaloige, millel probleemipiistitus pohineb: tleujutus
Bangladeshis voi tornaado Teksases. Ulesande piistituseks voib olla niiteks kergesti
ehitatav ajutine eluase voi sild.

Vahel tasub paigutada iilesanne ka tdiesti tundmatusse keskkonda. Selline
tilesandepiistitus voib olla nditeks eluruum kosmosejaamas voi merepohjas. Sageli
aitab motteid suunata ka teadmine, et kavand on suunatud tulevikku — millised voiksid
olla isegi ohust kergemad modbliesemed 2030. aastal? Kirjuta lugu tuleviku elutoast.
Peale lugude kirjutamist voib hakata 6hust kergemaid moobliesemeid vélja moétlema.
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Tehiskeskkond

Ringis vdib alustada vestlust elukeskkonna ja tehiskeskkonna maoistetest. Elukeskkond
on viga lai moiste ja seda voib vaadelda mitmest erinevast aspektist; alates isiklikust
tasandist kohaliku ja lausa globaalse tasandini vélja. Alustame niiteks oma toast,
liigume oma elamispiirkonna, linnaosa, oma valla vé6i linna voi kasvdi kogu riigi,
maailmajao ja maailma tasandini. Tasandite sees ja vahel on alati sarnasusi ja erinevusi.
Elukeskkonna vaatlemise voib piiritleda ka néiteks tehiskeskkonnaga voi sealt veel
edasi ehitamisel kasutatud konstruktsioonidega. Alljargnevalt keskendume ldhemalt
konstruktsioonidele, mille kasutamisel v6ib margata sarnasusi lausa globaalsel tasandil.

Vestlusele hadlestamiseks voib kasutada nditeks koduseid tilesandeid 1 ja 2, mille voib
ringi liikmetele anda juba eelmisel kogunemiskorral. Kui vesteldakse tehiskeskkonnast
ning otsitakse ja vaadeldakse erinevaid tehiskeskkonna niiteid erinevatelt tasanditelt,
leitakse lihtsaid konstruktsioone, mis korduvad koikjal, nii inimese tehiskeskkonnas kui
ka looduses. Uhtlasi véiks poorata tihelepanu ka erinevates kohtades ja olukordades
kasutatud ehitusmaterjalidele ja arutada nende valimise pohjusi.

Kodune iilesanne 1: Tee tihelepanekuid tehiskeskkonna kohta. Milliseid ehitisi

oma kodutee &éres markad?

Kodune iilesanne 2: Tee tihelepanekuid looduse kohta. Milliseid konstruktsioone leiad
loodusest? Kas neid saab kasutada ka inimeste poolt loodud tehiskeskkonnas?

Tutvume konstruktsioonidega ise tegemise kaudu. Ulesandeks on ehitada ajalehtedest
ja maalriteibist voimalikult korge torn voi pikk sild. Gruppide t66 tulemusi voib testida
niiteks erinevate raskuste abil. Uheskoos vesteldakse ehitusprotsessist ja valmis tule-
musest ning analiiisitakse naiteks oma emotsioone ehitamise ajal, to6votteid, tekkinud
probleeme, probleemide lahendamist, kasutatud konstruktsioone ning seda, kuidas
grupp oma tegevust muudaks, kui ehitamist alustataks uuesti.

Moned iilesanded ringitooks:

1. Mbtle vilja ja planeeri kergesti kokkupandav ja kaasaskantav avariieluase katastroofi-
piirkondadesse (ideede genereerimisel voib abivahendina kasutada naiteks lugu voi
ajalehe viljaloiget).

Teisaldatava hoonekarkassi konstruktsioon Antarktika uurimisjaama jaoks.
Tuleviku moobliese: mis muutub vastavalt vajadustele ja sinu elueale.
Sild, mida on lahe tiletada.

SRS
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Vblvkaare konstruktsioon vaboer vl kartong »
Kus sinu ldhitimbruses on volvkaari? kargplast «
Kuidas saaks olemasolevaid pabermassist pallid ja suhkrutikid «
konstruktsioone parandada? Kus saaksid voolimisvaha, savi «
neid dra kasutada? puuklotsid «

vahtpolUstlreen voi sinine «
Painutage paberilehti. Kuidas saaksid isolatsioonimaterjal
tthest lehest  voimalikult tugeva ning materjalide «
“kaarsilla”? tootlemiseks vajalikud téoriistad

( )
PAINUTA A4 PABERIT. KUIDAS
TOESTAD SILLA OTSAD

ALUSELE?
TESTI RASKUSTEGA!

AGA KUI KASUTAKSID PABERI
ASEMEL KARTONG!I, PAPPI,
KARGPLASTI, VINEERI VMS.?

Millisest materjalist saaksid teha volvkaare seisukohalt koige parema kujuga
detaile? Katseta volvkaare ehitamist erineva kujuga ja erineva suurusega osadest.

[ KATSETA VOLVKAARE EHITAMIST ERINEVA )
KUJUGA JA ERINEVA SUURUSEGA '
KLOTSIDEST. ‘ .

. J
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Talakonstruktsioon

Kus sinu lahikeskkonnas kasutatakse tala-
konstruktsioone? Kuidas saaks olemasolevaid
ehitisi parandada? Kus saaksid neid kasuta-
da? Kuidas saaksid oma talakonstruktsiooni
toestada (koistoed, tugipostid)? Millisel vii-
sil saaksid kasutada talakonstruktsioonis
kolmnurk-tugikonstruktsiooni?

+ lainepapp, paber
vOi ajalehepaber
« pappkastid

« liim/liimipustol
» maalriteip

N

% 2. KATSETA ERINEVAID *
VIISE PABERI VOLTIMISEKS.
MILLINE VIS ON KOIGE 7

Yy

1. PAIGUTA NAITEKS KAKS TUHJA
PIIMAPAKKI NII, ET PAKKIDE VAHELE
JAAB PIISAVALT SUUR VAHE NII, ET
A4 PABER ULATUKS UHEST PAKIST
TEISENI.

Sildade ja tornide ehitamisvoistluste kaigus
saavad noored uurida ja testida erinevaid
konstruktsioone. Ulesande piistituse véib
teostada seostatuna niiteks mone huvitava
jutuga (vt. Ik. 9).

Ehitage nii pikk sild kui voimalik! Véite ehitada
ka teatud koormust taluva silla voi mingi muu
voimalikult vastupidava konstruktsiooni (vt.
kolmnurk-tugikonstruktsioon). To6  voib
piiritleda erinevate materjalidega, nditeks nii,
et kasutada on lubatud ainult ajalehepaberit
ja maalriteipi voi A4 paberit voi kartongi ja
liimi.

© TEKNOKAS, Technology education NOW/ 12

RASKUSEGA.
.

VASTUPIDAVAM?

7

4

3. PAIGUTA OMA
KONSTRUKTSIOON/SILD
PINKIDE VAHELE JA TESTI

Kolmnurk-tugikonstruktsioonid

Kolmnurk-tugikonstruktsioon on stabiilne
ja tldkasutatav konstruktsioon, mida
saab védga mitmekesiselt kasutada. Kust
oma ldhitimbrusest leiad kolmnurk-
tugikonstruktsioone?  Kuidas  saaks
olemasolevaid konstruktsioone parandada?
Miillistes kohtades saaksid neid kasutada?

Ehitage erineva suurusega ja erineva
kujuga kolmnurk-tugirajatisi erinevatest
materjalidest. Peale katsetusi voite
hakata neile kasutusobjekte vilja

motlema.

4\

2. TESTI KOLMNURK -TUGI -
KONSTRUKTSIOONI. KUIDAS
SAAKSID HERNESTEST JA
HAMBATIKKUDEST TORNI
EHITADA?

paber voi kartong e
kargplast

grillimistikud, hambatikud e
pilliroog «

herned, pabermassist pallid «
voolimisvaha, savi e
vahtpolUstlreen o

voi sinine isolatsioonimaterjal

(:L.EHITA

TUGEVDADA?
.

LAINEPAPIRIBADEST
NELINURK. TESTI
KONSTRUKTSIOONI.
MIDA MARKAD? KUIDAS
SAAKSID KONSTRUKTSIOONI

s

LAMBIVARI, RIIULID, KOSMOSEJAAM...

.. TUULE JA VIHMA EEST KAITSEV
(JA SOOJUST SALVESTAV)
ELUASEMERAJATIS
KATASTROOFIPIIRKONDADESSE?

3. MOTLE: MILLINE OLEKS KA OHUST KERGEM ISTE,

... VOI SILD POISILE?
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‘ﬁ_ Imemasinad Imemasinad

Kangi 6lad annavad hoogu!

Mis on kangi 6lad? Milleks kangi 6lgu vaja on?
Tehke endale selgeks, mis on ithe 6laga kang ja
mis on kahe 6laga kang. Milliseid niiteid leiate
(nditeks metallkang, kiasikdru, aerud, kairid
jne.)?

Kas itlus “mis jou poolest voidetud, see

Uuri, katseta ja arenda

Liigutage mehhanismi detaile, toGtage
gruppides ja vahetage mehhanisme detaile
omavahel. Mis motteid need liigutused
teis tekitavad? (Naiteks hiipiknukk, madu,
aerupaat...)

Millises olukorras neid kangi 6lgu kasutada

» o«

saaks? Milline oleks “upitaja’, “sdudeabi” voi
“véravavalvur”?

kaotatakse vahemaa pikkusega” peab paika?
Testige nditeks koolikotiga nagu pildil
kujutatud?

Valmistage 2-3 erinevat lihtsat mehhanismi,
mis muudavad jou suurust voi suunda nditeks
alltoodud joonistel kujutatud ideede alusel.

AGA KUl PROOVIKS UHENDADA
OLGADEGA PNEUMAATIKA, VOI...

N

..ELEKTROONIKA, NAITEKS
MITMESUGUSED LULITID!

MIS JOU POOLEST VOIDETUD,
SEE KAOTATAKSE VAHEMAA

PIKKUSEGA?
\/ a

J

KUIDAS MOJUTAB
TUGIPUNKTI
MUUTMINE
KANGI OLA
LIKUMIST?

r

7

. J
Esimesel joonisel on “kdérkonstruktsiooni” osad vordse pikkusega. Kas liikumist
saab osade lithendamise tulemusel muuta? Mis juhtub, kui muuta telje asukohta To6 tulemused voib viimistleda, dekoreerida ja grupeerida klassi nditeks teemade
voi harude needi kinnituskohta? Katseta. kaupa: dzunglipark, muinasjutufilm, seda vajan klassiruumis...
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@'\ Imemasinad

Vantmehhanismid

Imemasinate teema alla on kesksed kiisimused,
mis on masin, miks masinad on olemas, kus
masinaid kasutatakse, millised masinad on.
Masinad hoélbustavad meie t66d. Muudame
lihtsate masinate abil kasutatava jou hulka ja
suunda voi molemaid.

A

Lihtmehhanismid on meile koigile tuttavate masinate lahtekohaks. Vo6ib tekkida
vajadus midagi nihutada voi midagi iiles, alla voi horisontaalselt liigutada, likata,
suruda, védnata, nigida, kaevata, tosta libistada, veeretada.

a N
1. Painuta sirge terastraadi ots joonisel 1A. PAINUTA 1B. PAINUTA
kujutatud viisil koveraks (vant). Pane terastraat TERASTRAADI VABA OTSA
vanta vindates keerlema. Painuta traadi vaba OTS VANDAKS JA AJA RIN-
ots kiiljele. Kuidas lilkumine muutub? JA VANTA. Gl. KUIDAS
LIIKUINE
MuUUTUB?

g P

o\
ﬁ |’ 4

2. PAINUTA TRAAT! KAS
PAPPKASTI SEEST- VOI
VALJASTPOOLT.

2. Lukka terastraat joonisel kujutatud viisil
pappkasti (nt. tithja piimapaki) vms. seintest
ldbi. Painuta traati soovikohasel viisil ja
testi nii tekkinud liikumist néaiteks ohukeste
paberribadega. Traati voib painutada kastist
vilja jadvas osas voi kasti seinte vahel.

Mida see liikumine sulle meenutab?

© TEKNOKAS, Technology education NOW/ 16

Imemasinad

3. Mida voiksid paberiribade asemel traadi
kiilge kinnitada?

Kuidas saavutaksid dles-alla liikumise?
Mida saaks selle “véindamasinaga” liikuma

panna? Tutvu ekstsentriliselt kinnitatud ratta

KUIDAS LIIKUMINE voimalustega, ldigates papist ringe ja ellipseid.

MUUTUB, KUI TELJE Testi neid, likates terastraadi voi puitvarda

ASUKOHTA joonisel kujutatud viisil ldbi véljaldigatud
MUUDETAKSE? kujundite.

-._.\d

‘o 2

¥

KATSETA KA TEISI VOIMALUSI...

KAS SAAKSID VANTA
Q VANDATES VARDAD
ULES-ALLA LIIKUMA VOI
POORLEMA PANNA?
MILLINE OLEKS IMEMASIN . v
JA MIDA SEE TEEKS? L % §
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On/off-tookoda

Elektritood

Kuidas taskulamp to6tab? Kuidas sa oma toas valgustuse sisse lilitad? Kas sinu elu-
keskkonnas on liiliteid? Kus need asuvad ja mille jaoks need on? Ringis opitakse liht-
said liiliteid tegema ja rakendatakse neid oma igapéevaelus. Ideede genereerimise tee-

ma voib olla naiteks ohutus, suhtlemine voi seltskonnaméng.

Elektritood (2-3 ringitundi)

Opilastel on kasutada led-lambid ja vooluallikad. Ulesandeks on panna esmalt iiks ja
seejdrel kaks led-lampi stittima ja kustuma. Arutame itheskoos, miks just nii toimiti.
Kuidas saab led-lambid kustutada? Aga kuidas lambid kodus vélja liilitada? Vestluse
kdigus jouate ilmselt avatud ja suletud vooluringini ning véib-olla ka paralleelse ja

jadaiihenduseni. Uhtlasi saab selgeks ka liiliti méiste.

Tundide tédplaan

5 min Sissejuhatus elektritoode temaatikasse, vestlus teemal:
kus luliteid kasutatakse, kaupluses, kodus, telefonis jne.
Viikegruppidesse jagunemine (3-6 in.)

5 min Tutvume  avatud ja  suletud vooluringi  modistega.
Viikegruppidel on kasutada juhtmed, led-lambid ja vooluallikad.
Gruppide iilesanne on panna esmalt tiks led-lamp ja seejarel kaks
led-lampi polema.

30-60 min Luliti tdhtsus, kus neid kasutatakse. Iga grupp valmistab 3 lalitit.
Niited lehekiilgedel 19-21.

5 min T66 tulemuste tutvustamine.

5 min Vestlus (kogu grupp), kuidas saab vooluringi avada ja sulgeda.
Kas vooluringi saab sulgeda peale istudes, millegagi visates,
kiega, puhudes...

10 min Ideede genereerimine véikegruppides: kus saaksite lalitit
kasutada? Jargmiseks tunniks iillesande andmine: métle vélja ja
kavanda seade, mis sinu elu lihtsamaks teeks.

50 min Idee edasi arendamine ja teostamine.

10 min Idee tutvustamine kaaslastele.
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Membraanluliti

oy

KAS SAAD LED-LAMBI
POLEMA VOI SUMMERI
TOOLE? EHITA LULITI!

KINNITA
SISSEPOOLE
FOOLIUMI -
TUKID, MILLE
KULGE KINNITAD
JUHTMED

(NT KLAMMER -
DAJAGA).

MOTLE VALJA ERINEVAID
MEMBRAANLULITIVORME JA KATSETA
ERINEVAID MATERJALE, NAITEKS PLASTI,
PAPPI, RIIET, NAHKA VOI METALLI.

On/off-tookoda a

' KAS SAAD LED-LAMBI

vOI SUMMERI TOOLE?
EHITA LOLITI!

KUIDAS MOJUTAB
SULGEMISVIIS (VISKAMINE,
ISTUMINE, PUHUMINE)
SINU MATERJALIVALIKUID?

v

4 .
TESTI OMA MEMBRAANLU -
LITI TOIMIMIST!

~

2
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On/off-tookoda On/off-tookoda

PendellUliti

Painuta elektrit juhtivast terastraadist joonisel
kujutatud ltliti, mis reageerib tasakaalu
muutumisele.

TasakaalulUliti

Kata pabermassist pall fooliumiga
voi  kasuta  metallkuuli.  Painuta
grafoprojektori kile silindriks (toruks),

~ . @) mille sisse mahuks fooliumipall. Kinnita
'jf EE?ISA'IFURAATA glg{;_rEKS kile kirjaklambritega otstest kinni, et
JOONISEL toru lahti ei keerduks. Void selleks
KUJUTATUD kasutada ka teipi.
DETAILID JA - 5
flol\lol\ll\jzé EJEED PAINUTA KIRJAKLAMBRI
ALUSE KULGE. H TORUST VALJA El TULEKS.
G J 7~
v KINNITA JUHTMED
2. RIPUTA TERASTRAADIST " F KIRJAKLAMBRITE
TEHTUD LIIKUV TRAAT KONKSU a2 KULGE.
OTSA. PAINUTA TEISEST ’5'
J

TRAADIST RING, MILLE 8
KESKEL ON LIIKUV TRAAT?

Testi luliti  toimimist, ithendades
vooluringi nditeks summeri voi led-

lambi. Vo6id kasutada ka metallkuule, = -
paberit voi olemasolevaid torusid. /

s "
4. EHITA PENDLI
LIIKUMISPIIRKONDA
3. UHENDA LED-LAMP JA SUMMER D CORKIPUUTE -
NING VOOLUALLIKAS JA KINNITA NEED UHEND/)\VAD ERINEVAID
ALUSE KULGE. TESTI LOODUD LAHENDUST. VOOLURINGE.
Millistes kohtades saaksid seda liilitust kasutada?
Millist seadet saaks selle lilituse abil todle panna?
Milline samal pohiméttel tootav liliti voiks olla
sinu kasutuskohas? Ehita oma plaanidele vastav Kuidas saaksid tasakaalultliti pohimatet kasutada? Kas see voiks olla niiteks méng voi
ltliti ja rakenda seda soovikohasel objektil. turvasiisteem? Kavanda ja ehita oma variant!
\ v
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On/off-tookoda

Nauguv summer

Piezo summerist, millel on vonkering, lahtub
vooluringi {ihendamisel vinguv heli. Kui
vooluring katkestatakse, katkeb heli koheselt.
Kondensaatori abil kostab heli ka peale
vooluringi katkestamist.

Kondensaator salvestab endasse elektrienergiat
ja tootab seega nagu aku. Seda kondensaatori
omadust rakendatakse mitmete seadiste puhul.

Kondensaatori abil tihtlustatakse niiteks voolukdikumisi.

1. Ehita lilitusskeem. Pane téhele, et kondensaatori ja piezo summeri poolused oleksid
oigesti iihendatud. Uhenda magnetliiliti piezo summeri (+)-klemmi ja vooluallika (+)

klemmi vahele.

UHENDA MAGNETLULITI

KONDENSAATORI (-) KLEMM
ON ENAMASTI TAHISTATUD
VALGE TRIIBUGA JA
MIINUSMARGIGA.

UHENDA

VOOLUALLIKA JA PIEZO SUMMERI PIEZO SUMMERI (+)
VAHELE. JALG PUNAST VARVI
JUHTMEGA.
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807

TESTI MAGNETLULITT
TOIMIMIST. VIl MAGNET
MAGNETLULITI LAHEDALE.
MIS LULITUSES JUHTUB?

Magnetliiliti toopohimaote:

Lulitis on kaks lahestikku paiknevat metallplaati,
mis puutuvad magnetite mdjul kokku ja vooluahel
sulgub. Kui magnetvali kaob, liiguvad plaadid jalle
lahku ja vooluahel katkeb. Kus sellist ldlitit kasutada
saaks? Kas see voiks olla salajane |Uliti, mis annab
hairet voi avab midagi?

Fototakistiga ldliti

Kuidas stittib oue- voi
tanavavalgustus, kui viljas laheb
hédmaraks? T66 teema on tutvuda
fototakisti liliti t66pohimottega ja
motelda lillituse ja selle rakenduse
jaoks erinevaid kasutusotstarbeid.

Ehita korvaloleval joonisel toodud
lihtne lillitus. Transistori baasvoolu
piiratakse  takistitega. = Katseta
reostaati. Mis juhtub? 1 kQ takisti
kaitseb transistorit, kui reostaadi
takistus on 0 Q. Transistori baasi
ja emitteri vahel olev fototakisti
LDR juhib voolu, kui véljas on valge.
Pimedas LDR-i takistus kasvab ja
transistori baas avaneb.

Pingeallikas voib olla 3V, 4,5V
voi 9V. Pane tihele, et led-lambi
eeltakisti suurus mairatakse
pingeallika voolutugevuse ning led-
lambi omaduste alusel.

LED-iihendus: Led-lambi
anood (pikem klemm)
Uhendatakse pluss-juhtmega
(punane) ja katood (l6ige
ledi  kaelal)  Uhendatakse
miinusjuhtmega (sinine/
maandus). Koos led-lambiga
peab  kasutama eeltakistit,
et led ei poleks labi. Takistuse
voib arvutada Ohmi seaduse
valemi alusel (R = U/
R = takistus, U = pinge,
| = voolutugevus.

On/off-tookoda @

A

PINGEALLIKAS 3V
2X 1,5 AA PATAREID

FOTOTAKISTI

100 KQ
REOSTAAT

Genereeri ideid

Kus oleks voimalik fototakistit (LDR)
ja led-lampe kasutada? Arutle, kus
saaksid kasutada valgustugevuse
muutumisele  reageerivat  rakendust?
Teemaks voiks olla néditeks ohutuse
tagamine. Aga kui oleks selline seade, mis
reageeriks valgustugevusele ja tootaks
turvaseadmena? Mis seade see voiks olla?
Motelge vilja ja ehitage endale iiks selline
seade!

r
LAMMUTUSKOJAS

SAAD VANAST
UUT TEHA...
MOTLE JA
EHITA
RETROSEADE
VANAST
TEHNIKAST!

23
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"’ﬁ Energia

Tutvume energia

Mis on energia? Milleks on energiat vaja ja kas
energiat on iildse vaja? Néiteks kustkohast inimene,
auto voi kodumaja saavad energiat ja milleks need
energiat vajavad?

Imeliikur

Ehita  sbiduvahend, mis liigub
voimalikult kaua voi antud ldhtekohast
voimalikult kaugele. Void ka ehitada
olendi, mis liigutab oma teatud osi ithe

Energia

pdikesepatareid (5V/ 100 mA) »
solarmootorid «

(solarmootorid)
superkondensaatorid (nt. 10F / 2,5V) »
elektrijuhtmed «

koha peal voimalikult kaua. |Cilitid »
taaskasutusmaterjalid «

Mboétlemisiilesanne: kuidas on vdimalik suvilas,

kus puudub elekter, saada kiilma jooki, votta sooja Testi paikesepatarei toimimist,
dussi voi panna mobiiltelefoni aku laadima? tihendades selle solarmootoriga.
Kondensaatorilaadimiseks void kasutada
nditeks péikesepatareid. Uhenda

MOBIILTELEFONI AKU LAADIMA... kondensaator solamootoriga ja katseta!

Solarmootor toimib ka generaatorina,
selle abil saad laadida kondensaatori.

LAE KONDENSATOR

< PAIKESEPATAREIGA. JALGI
PATAREI JA KONDENSAATORI.
KLEMMIDE POLAARSUST (-)

TEST! PAIKESEPATAREID

Energia tootmine SOLARMOOTORIGA.

Energia tootmises on generaatori podrlemisel SOLARMOOTOR JA (+). s
keskne {ilesanne. Soomes peaaegu koikides TOIMIB KA /
elektrijaamades toodetakse soojust, kus wvesi GENERAATORINA. /

aurustatakse ja see kuum veeaur paneb omakorda MIS VOIKS GENERAA-
poorlema generaatori turbiini. Tuule voi vee joul TORI TELJE POORLEMA
poorlev tiivik vdi propeller on otse tihendatud PANNA?
generaatoriga. Toodetud elektrienergia tarnitakse
tarbijatele elektrikaablite kaudu.

MIDA VOIKSID
KONDENSAATORI JA
SOLARMOOTORI ABIL

TESTI KONDENSAATORIGA
VARUSTATUD SOLARMOO -
LIIKUMA PANNA? TORIT. KAS SAAD MOOTORI

Jargnevalt tutvume elektrienergia tootmisega s
POORLEMA?

péikesepatarei ja elektrimootori abil.
Salvestame pdikesepatareilt saadud energia

KUS
KOHTADES

superkondensaatorisse (nt. 10F / 2,5 V). V?IKS KASUTADA
PAIKESEPATAREID? m
.VOOLAVAT VETT?
Kondensaator salvestab elektrienergiat kiiresti.
Seda kondensaatori omadust kasutatakse mitmete .
i i . ..PAIKESEENERGIAT?
erinevate rakenduste puhul. Kondensaatoriga VOID KONDENSAATORI KUIDAS SAAKS
tihtlustatakse néiteks voolukoikumisi. LAADIDA ENERGIAGA, TUULT KASUTADA? ~
SAMUTI NAGU ! .JA KAS VONl OMA
2
PATAREIGI. LIHASJOUDU:
7 7
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Lammutuskoda Lammutuskoda \
G D

Manguasjade remontimine Kaisukaru tuunimine

» mehhaanilised manguasjad mangukarud e

. . r . + nukud . ) . . kapiknukud «

Miénguasjade remondit6okojas uuritakse, o Kas saaksid ehitada oma ménguasjale
» nukumajad ja

autogaraazid

lammutatakse ja remonditakse vanu méanguasju pehmed manguasjad »

ning ehitatakse vanadest manguasjadest uusi.

sellise  siisteemi, mis  reageerib
timbruskonna muudatustele? Millistele
muudatustele ménguasi voiks reageerida
ja kuidas neid muudatusi edastada (vt.
on/off-tockoda). Voi jarsku onnestuks

Vanu ménguasju voib niiteks ile varvida,
neid saab kokku tihendada v6i hoopis uusi
ehitada (nditeks ratastel liikuv miangukaru).
Kujuta ette pehmet ménguasja, mille ninale

sul oma kaisukaru lilkuma voi mingeid
liigutusi tegema panna (vt. Imemasinad

vajutamisel stittib valgus. Minguasju saab lk. 14-17).
ka uurida: kuidas hammasrattad tootavad?
Kuidas joud ratastele edasi kantakse? KUIDAS OMA
KAISUKARU
TUUNIDA?
TUTVU JOUULEKANDEGA JA KAS PATAREIDE ASEMEL VOIKS KAS
REMONDI, KUI VOIMALIK. VOOLUALLIKANA KASUTADA KA MANGUKARUSSE
KAS VARUOSI VOIB LEIDA MINGIT MUUD ENERGIAALLIKAT? SAAKS NAITEKS
KA TEISEST AUTOST? NAITEKS KONDENSAATORIT VOI ELEKTROONIKAT

PAIKESEPATAREID? PAIGALDADA?

KAS SAAKSID
MANGUKARU KANGI
OLGADE ABIL "ELAMA
PANNA®?

MIS OLEKS, KUI TUUNIKSID OMA AUTO
TULELEEGID AUTO ESIOSAL

ANNAVAD VASINUD SOIDUKILE

HOOPIS UUE ILME!

KAS TUUNIDA VOIKS KA MOND RIIDEESET VOI SELJAKOTTI?
MILLINE OLEKS AJUDEGA KOOLIKOTT JA MILLINE AJUVABA
KOOLIKOTT?
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Leiutamisfond

Nouandeid leiutajale — Soome leiutamisfond

Soome leiutamisfond (Keksintosditio) on leiutamistegevuse noustaja ja toetaja — iga
leiutaja hea abimees. Fond toetab ja edendab soome leiutustegevust ning leiutiste
arendamist ja rakendamist. Fondi spetsialistid annavad néu, hindavad leiutisi ning
pakuvad abi leiutise edasiarendamisel. Abi saab ka leiutise autorikaitseks ning
turustamisega seotud kiisimustes.

LEIUTAJA MEELESPEA

« ARA TUTVUSTA OMA LEIUTIST AVALIKKUSELE MESSIDEL,
MEEDIAKANALITES VOI ARTIKLITES ENNE, KUl OLED TAOTLENUD OMA
LEIUTISELE AUTORIOIGUSLIKKU KAITSET, NAITEKS PATENDI.

« HINDA OMA LEIUTISE EELISEID, AKTUAALSUST JA TURUSTUSKOLBLIKKUST.

« MOTLE LABI, MIS PROBLEEME SINU LEIUTIS LAHENDAB, KUIDAS
LEIUTISEST VALMIKS TOODE JA KES SEDA TOODET VAJAB.

+ HINDA OMA LEIUTISE UUDSUST JA PATENTEERITAVUST.

« HINDA TEHNILIST LAHENDUST, TOIMIVUST, OKONOOMSUST, KULUSID
JA FINANTSEERIMIST NING TOOTMISVOIMALUS!I VORRELDES TURUL JUBA
MUUGIL OLEVATE KONKURENTIDEGA.

« MOTLE LABI, KAS TAHAD LEIUTISE ENDALE HOIDA vOI OMA LEIUTISE
AUTORIBIGUSED EDASI MUUA.

« MOTLE LABI, KAS LEIUTIST ON MOTET EDASI ARENDADA vOI ANDA
EDASIARENDAMINE KELLELEG! TEISELE TEHA.

« SELGITA VALJA, KES ON SINU LEIUTISE OMANIK. KAS TEGEMIST ON
TOOSUHTELEIUTISEGA?

« MBTLE LABI, KAS TAHAD LEIUTIST ISE TOOTMA HAKATA vOI OMA LEIUTISE
AUTORIOIGUSE EDASI MUUA?

« MOTLE LABI, KES SINU LEIUTISE ARENDAMISE EEST EDASPIDI VASTUTAKS.

« MOTLE LABI, KUIDAS KORRALDAKSID OMA LEIUTISE mMoual JA
TURUSTAMISE.

28

Leiutamisfond

Kooliopilane voib teha leiutise néiteks oma suvisel téokohal ja tal on 6igus saada tasu
voi kompensatsiooni oma toosuhteleiutise eest tépselt samal viisil nagu ka tdiskasvanul.

Leiutise patenteeritavuse hindamine voib ilma eksperdi abita raskeks osutuda. Leiutise
uudsuse saab siiski ise niiteks interneti tildkasutatavate otsinguprogrammide abil vélja
selgitada, samuti voib kasutada samal pohiméttel tootavat tasuta patendiandmebaasi
Espacenet. Otsingut oleks motet teostada mitmes keeles. Kui sinu leiutis on muudest
otsingu kaudu leitud leiutisest selgesti erinev, voib tegemist olla tdiesti uue leiutisega
ja siis on pohjust poorduda ekspertide poole, et leiutist ldhemalt uurida ja selle kohta
hinnang saada.

LEIUTUSPROJEKT! KULG

FATENTEERIMINEE . KAUBASTAMINE

IDEE HINDAMINE TOOTEARENDUS

Rahaline toetus leiutise edasiarendamiseks

Leiutusfond voib pakkuda rahalist toetust leiutise autoridiguste kaitseks, tootearenduseks
ja kaubastamiseks ning abi tootjate ja teiste koostoopartnerite leidmiseks. Tegevuse
eesmirgiks on turul edukad soome innovaatilised lahendused. Leiutise autoridiguste
kaitse aitab kaasa leiutise kaubastamisele.

Leiutise autoridiguste kaitse

Uued leiutised ning loov ja 6konoomiline toimekus on iihiskonnale kasulikud. Uhiskond
soovib leiutajatega mittemateriaalsete diguse osas vahetuskaupa teha: leiutaja avalikustab
oma leiutise ja saab vastutasuks tihtajalise ainudiguse oma leiutisest majanduslikku kasu
saada. Ainudiguse saab edasi miitia voi anda litsentsi teisele edasi. Kui autorikaitse on
lakanud, on leiutise kasutamine koikidele lubatud.

Mittemateriaalsed oigused on mittemateriaalse kapitali iiks osa, mille kohta
kasutatakse lithendit IPR (Intellectual/Industrial/Immaterial Property Rights). Selliste
oiguste alla kuuluvad té6stusomandidigused, autoridigused ja domeeninimed.
Soomes viljastab toostusomandidigusi Patendi- ja registrivalitsus, autoridigusi
haldab Haridusministeerium ja domeeninimesid véljastab Kommunikatsiooniamet.
Mittemateriaalsete digustega kaitstakse ka loova t66 tulemusi ja dritegevust, ja seda ka
siis, kui neis ei ilmne leiutise tunnuseid.
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Leiutamisfond

Mida 6igused hélmavad?

1. Toostusomandidigused
Toostusomandidiguste alla kuuluvad kaubamidrk, éigus toostusndidisele, kasulik
mudel, patent ja drinimi.

Kaubamdrk on tunnus, mis eraldab kaupu voi teenuseid teistest samalaadsetest.
Kaubamairgi kehtivuse tagamiseks tuleb iga kiimne aasta jarel tasuda kaubamaérgi
uuendamise tasu.

Oigus todstusndidisele kaitseb toote vilisilmet. See on kerge ja kiire kaitseviis, kuid ei
paku kuigi tugevat kaitset. Oigus té6stusnaidisele kehtib maksimaalselt 25 aastat.

Kasulik mudel kaitseb toodet voi seadet, kuid mitte meetodit. Kasulik mudel
meenutab patenti, kuid selle véljastamisel kehtivad leebemad tingimused leiutisele
ja taotluse ldbivaatamisele kulub vihem aega. Leiutise uudsust ei uurita. Uudsus
tuleb tagada teisel viisil, sest eelnevalt tuntud leiutisele antud kasuliku mudeli voib
tithistada. Kasulik mudel kehtib maksimaalselt 10 aastat. Kasuliku mudeli taotlemise
avalduse alusel saab sama eesdiguse (nn. prioriteedi) nagu patenditaotluse eest, ja selle
eesdiguse kasutamisega saab leiutisele taotleda kasulikku mudelit voi patenti vélismaal.

Patent kaitseb toodet, seadet voi meetodit. Patenteeritavuse eeltingimused on uudsus,
leiutislikkus ja toostuslik kasutatavus. Leiutis on uus ainult siis, kui seda ei ole varem
kusagil avalikult tutvustatud. Leiutislikkus tdhendab seda, et leiutis ei tohi olla vastavat
valdkonda hésti tundvale inimesele juba teadaolev ja ilmselge lahendus, ja see peab
juba varem teadaolevatest lahendustest oluliselt erinema. Leiutis on to6stuslikult
kasutuskolblik, kui leiutis on toimiv ja teostatav lahendus mone tehnilise probleemi
lahendamiseks. Patendid kehtivad riigisiseselt, kuid sama leiutise voib patenteerida
mitmes riigis. Juba viljastatud patendi kehtivuse tagamiseks tuleb maksta aastamaksu,
patent kehtib enamasti kuni 20 aastat alates patenditaotluse esitamisest.

Arinimi kaitseb ettevétte nime. Arinimi kehtib nii kaua, kui ettevote tegutseb.

2. Autoridigused

Autoridigus tekib kirjaliku voi kunstilise teose loojale ilma igasuguse taotluse voi
registreerimiseta. Teatud kvaliteedi- voi kunstilise taseme saavutamist ei noéuta. Teos
on autoriloova t96 iseseisev ja ainulaadne tulemus. Néiteks 6pilase poolt koolis tehtud
ese, pilt voi tekst voib védga histi olla samuti teos, oma autori vanusest sdltumata.
Kaitse kehtib 70 aastat autori surma-aasta lopust alates. Autoridiguse ldhidigus
katab juhtumeid, mis ei ole teosepiiri iiletanud. Need on kirjaliku v6i kunstilise teose
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esitamine, helisalvestis, liilkuva pildi salvestamine, raadio- voi televisioonisaade,
loetelu/tabel/andmebaas voi foto juhul, kui see ei ole teos. Kaitse kehtib 50 aastat
loomise aastast alates.

3. Domeeninimi
Ka domeeninimi voib olla mittemateriaalne digus. Domeeninimi kehtib seni, kuni
seda uuendatakse.

4. Arisaladus

Arisaladus on mis tahes saladuses hoitud majanduslikult oluline teave. Leiutise
drisaladuseks tunnistamine on iiks variant leiutise kaitsmise viisidele. Arisaladus kehtib
seni, kuni see avalikustatakse.
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Materjalid ja tddriistad huviringidele

Materjalid ja ringis vajalikud tooriistad on toodud loeteluna. Ringijuht voib soovi korral kasutada

ka teisi kui loetelus toodud materjale.

- paber (A4, A3, vérvilised paberid)

. . . - klemmliist
- papp voi pappkastid (taaskasutatav materjal)
. - hammasrattad
- kérgplast (kasutatakse ka nimetust laineplast) .
. o - rihmarattad
- grafoprojektori kiled .
- kummipael

- ajalehed . .
o o L . - kodus purunenud ménguasjad
- vahtpolistiireen voi sinine isolatsioonimaterjal .
o L . - poliimorfne plast
- pappneedid (kée joul harali painutatavad needid) . o
o . - tuunimismaterjalid
- kirjaklambrid . o
. ) . . . (dekoreerimismaterjalid)
- hambatikud ja kokteilitikud, puitvardad (pikkus u.

300 mm)
- herned

- vérvid

- eelmiste ringitundide materjalid

Jiim (limipistol) - tarbetud esemed (naiteks
konservikarpide avamisrongad jm.)

- vaikesed naelad (15X1)

- vaikesed kruvid

- maalriteip

- alumiiniumteip voi foolium
- stistlad, silikoonvoolikud

- terastraat (nt. @ u. 1,6 mm)

Tooriistad
- telg (terastraat, @ 2 mm) e
. - kaarid
- tinaga kaetud vasktraat (nt. @ 0,8 mm) o
- paberildikur

- patareid 1,5 V AA
- patareihoidik 2xAA
- elektrijuhtmed (kahe soonega kaabel)

- klambril66ja ja klambrid
- jootekolb ja jootetina

. o . - tangid terastraadi painutamiseks ja
- led-lambid (eri vdrvi, punane, roheline, kollane,

. l6ikamiseks
oranz)
o - madala temperatuuriga liimipiistol ja
- takistid: .
liim
+ 100 Q
- liim (igaks otstarbeks)
+1kQ . .
. - 16ikenuga e. vaibanuga
« reostaadiga 100 kQ
. - naaskel
- summerid

L - viaikesed meislid
- LDR-fototakisti

. - juhtme isolatsiooni koorimistangid
- transistor, 547B (npn)

. ) o - akutrell
- piezo summer (sisaldab vonkeringi)
. - pussnuga
- kondensaator (100 pF, 16 V vdi 2200 puF / 25V B
. . - pesuldksud
olenevalt piezo summerist) o
o - kummiréngad
- magnetlilitid N
- johvsaag

- magnetid (tugevad)
- paikesepatarei (5A/100mA)
- superkondensaator (10F/ 2,5 V)

- kruvitsate komplekt

- véike vasar (100g)

- solarmootor
- dioodid (nt. 1N4001)

32



ISBN 978-9949-21-352-8

Loovuse
¥ [ ':.1“J=:'uo*~“.l‘->|m|r“||
% ! opa dasta ZuUlY o

7899497213528

Leiutamisel on sageli raske leida probleemi, mida lahendada. Tekib tunne, et koik on
juba vilja moeldud ja maailm on valmis. Selle 6ppematerjali eesmirgiks on pakkuda
Opetajatele ja ringijuhendajatele vahendeid leiutamisele 6hutava ohkkonna loomisel ja
leiutajate ringi juhendamisel.

Oppematerjalis “Hakkame leiutama“ tutvutakse tehiskeskkonnaga, uurides keskkonna
pohikonstruktsioone. Opitut rakendatakse erinevates probleemiilesannetes voi
tootatakse vilja oma vajadustest lahtuvaid lahendusi.

Ringit60s on aega ja voimalusi otsida probleeme, neisse stiveneda ja loovaid lahendusi
vilja tootada.
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