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Executive Summary

The analysis is based on eight case studies that have been nominated and/or received two
prominent prizes that are awarded in Estonia for important scientific discoveries, innovations
and/or applications. The awardseagiven to the young scientists (The Bernard Schmidt award)
or to established scholars. The aim of this analysis was to discover important factors that
would enhance or hinder the applicability of excellent research in Estonian economy. It has to
be noted,however, that the results cannot be extended to the whole of Estonian science as
we are looking only at the top part of it. Therefore our conclusions might serve as ideas for
further development of policies in intellectual property or science funding.

In the chronological sense, the case study projects require pretty long learning and
commercialisation period. The shorter time periods are associated with the technology of ICT,
as a result of the rapid evolution in this technology field allowing fordr&mionomic results
through suitable channelling. Old sciences, but also more basic science discoveries take much
more time to yield some results in terms of publications or applications. This diverging length
between the technology development and projdmsed funding mechanism seems to be one
important hindering factor (even has caused the split of one excellent team).

Great part of the cases follow the linear sciefmesh innovation model. Why linear? The
answer lies in minor role of Estonian intermi&gy or supporting institutions or funding
(outside basic funding). All application attempts are made by scientists themselves, or by using
the help of their colleagues (also single persons) in Estonia or abroad. In three cases-demand
pull model was identied and only in one case elements of both models were identified at the
same time. The latter could be more close to the ideal (or systemic innovation model), but
supporting system was not present there, too.

The barriers for commercialisation afelt to be lower among scientists compared to supporting
factors. The reason here could lie in the fact that most of the award winning technologies did not reach
significant applications. At the same time everybody recognises that the existence of spetdimer

and alignment of the technology to the specific needs of those customers are highly relevant. Here
becomes visible the extreme fragmentation of Estonian innovation system, which is also supported by
the interviews claiming that communication, kmtedge transfer, but also trust and cooperation are
highly relevant factors in successful commercialisation.

Summarising the important fields where innovation policy could focus for more successfu
commercialisation, one can establish that:

A There is geater need for services supporting cooperation, engagement, meetings. This
includes also informal meetings with the representatives of industry/society that the
scientists could discover new topics/problems for their research (demand side). It also
includes the continuous support for mobility as this enables to disseminate the
knowledge abroad and find partners there. At the moment, it seems that
communication in Estonia seems to be larger barrier.
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A Greater stability in funding is needed. Projetsed funling is not guaranteeing the
stability needs even for the production of one single technology, because even in the
cases of young scholars, it tookl@ years to reach from the idea to the technology
production. In one case the project funding process tessed the split of the team.

A Most groups use Estonian basic funding measures as a kind of framework funding,
which makes these measures rather corresponding to the basic funding aims. The
negative side of this aspect was the time the scholars haverigebject applications
F2NJ 6KSANJ ool aA0 FdzyRAy3Iao

A In all cases, the variety of different project funding measures can be seen. This is
pointing to the fact that in case the extreme project funding approach continues, the
needs for project measures covegithe whole set of activities is needs (mobility, R&D
projects, PhD students etc.).

A Often enough has the foreign R&D contract funding enabled the novel research, which
points to the need to encourage funding applications outside Estonia. These projects
can besides funding contribute to vision for new research, b for expansion of important
networks.

A It seems that for this kind of strong scientists covered by our sample, there is not much
difference, which topic they study, the results will be successfyvay. It means that
the first bullet (communication within Estonia) is even more important if considering
the needs of local economy. It would enable to locate new fields of study, which could
be interesting and at the same time applicable locally.

A Commercialisation has not been the clear aim of most of the cases; it has been rather
seen as something remaining out of the scope of a scientist. Therefore, if greater
application becomes an aim, it needs to be addressed more clearly in the career model
of scientistsand also it has to be more clearly communicated to scientists.

A Applied research projects were not remarkably weaker also in publications, the
difference was seen in science fieldgean ICT the WoS is not appropriately reflecting
this kind of s@nce). This result is important for breaking the myth of weak level of
applied research (which has been quite often used in Estonian scientific communities).

A The awareness of intellectual property regulations and procedures, but also respective
services Beds to be developed. As patenting is typically seen here as a means for
SFNYAy3 NB@GSydzSas>x (GKA&a al YL S LINRP@Sa GKI(
26y 1y2¢6ftSR3IAS oAy 2yS OFrasS I Oddatfte GKS
presented and sice it was not protected the possibilities for appriopriability were
gone. However, this result is quite specific to this technology.

A Support services (egg TEPhave played different, but generally quite weak rdleis
is also caused by the time period of this study, when the universities did not consider
those services to be very important. Therefore our results are not good for suggesting
more specific developments here.

A Most awarded technologies are not commiigsable in Estonia, except for the ICT
case. They have been commercialised elsewhere meaning that Estonidevébp

m



research is contributing to economic benefits abroad. Larger benefits for local
economy or society could be achieved. However, the §itsp would be to broaden
the view of economic impacts besides contraglated financial revenues.

Sissejuhatus

I NSy Sy dzR G1 1 addzaNAAIAR 2y LJ £ 2dzRS - lja adl 1 N
I NBEYRdza1S3S@dzal 6¢! 0 aStKIadzRyydzat NBSgzadee 0 &
aSRI SSt1pA3aS GSIRYAA(GSLPpPKAAS YI2FyRdzaS LJ NI
LI N} RAIY IaSYStSCD LYy2@FGaA22YyAdzdzNRAY 3dzZR Yy NA
2fS fAKGAl T S | yidaars® ImiadeliYidogiKa yeiRtdirai.a Selkeks, $K | t .
Ayyzgluaxzzy)\R fS@AlaARZ 2y gl 2l tAal 1 a a
GpYOoSAYLMzt aaS> &l YdzlA &d22R&alFAR NI IFYGAY3IAYdza
122ad0l I RY SK{1 (0SAAAENEdZSSRdz] @ ANKWAAIGDEAAZ2Y
+pNBdzA GA1dziS22NRALF @ONARIOX SO SGUSOplidaSR 2y |
GAAYL yYyAy3a SA GSS aSRI YAGGS {dzyl3Ir vyl & dzK S
Nf A122t ARS (-22€0 I f A RRIWPPRSBHIBlI K JfrBxB A1 1dza &S
NBEaiddzZNBEAARS okl aAx 2F 12YLSOGSyadar tFASYRFYAAS
GSIFRdza122adl |l 12KdGFe® {SS3II GpAdo 2NNBfRIFRIZI !
laiema teadmiste baasi, kulude jarigkk 31 YA a St X YAA (G2AYdz f NoA |
OYNAGSTa GFNYyA2FiGSE (tASYGdARSET 12y {1 daNBYyGdARS
KF{1FGdzZR NNN{AYlF Ayy2@lFGdairz22yA aNadSSvyaSaa 2
2altSalFR 2 YAHENB dzd YAAIdzZR AyadAddziarAz22yARX Y
+AAYFOGAYFAYAGdzR {ANBlIYRdzZA DIt R1 2y Yyl LlzdzRdza S &
osalejate vahel, see teadusvaldkond on sidumata konkreetse teadmusega, mida nende
GpNBdzaGA 1S {lselzRdz SRIFaAx 1Fyidl|

OYLIAANRE AASR dzdzNAy 3JdzR 2y Y NARIFIYydzZRE S YI2alyR
aSSihpididdz 2y KIF1FdGdzR (Fadzil YI aS1T02NIIE&aS Ayy
vastavat teooriat, kuid on koostatud rida empiirilisi taksonoaddhianis kirjeldavad erinevaid

YdzZ O NSARY (dzKdz G | aGdza K NdzZR LJ A 3dzi dz@l R 2YIl A
on nt Pavitt, 1984). Peamised sarnasused tulenevad erinevates harudes kasutatavatest

aF Nyl aisald GSKyz2f 22 3IAdAlagdsai B Op LM RS&E LINER ({156
Ffd HAnAnnO® 9NAYS@GdzaSR Gdz Sy SO R appropBabilfyR dzi f A |
conditiong ja teadmuse akumuleerumisest, kuna viimane tuleneb erinevate riikide
0§SFRdz2aANAGSSYARS SNRLWNKEBSA GG FAYRENDBRaSEOPES S
1993).

¢l g tAasSt ‘13

0§SFRdAzA Yl Kdzl I
AaS1TUZ2NBAR XK

a1 SYRdAz@I R Ayy2@lL Gdairz2yA 21 (SKy
StS Gl 3GdzaKI NUzZRSE ST YAa 2y 1pA
O dzdzNMBdzZR @ 2 Rdza G F OF R Nf £ YI AYyA
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adzKiStAasStia ONA1SasS 2atl 1 I NBYy Sy dzR  NR A
12YYSNI al aLIS1TGA&G £ NKGdzZRSa SRdz] | -aN RBaziday IR |
radikaalsed uuendused tehficz 2 3A+ Yp i G Sa®

YNS&2t SO dzdzNAy3 |yt NN&Ao 9S&aGAd | dKAyyl dd

d22Rdzaldl OFAR 21 GFr1A&adlr@FrAR GS3IdZNBARI YA& &
G dzdzt  ONf 2 LREAAGAL I 4220 AGdza R Y2KEBT Afdz! WBER
koostatud tuginedes juhtumiuuringutele, mis baseerusid nii intervjuudel (intervjueeritavate
nimekirja vt )1 dzA 1| GNASYRF@GFGS (1ANBFYRdzal €A1}
metoodika alapunkti). Oluline aspekt, mida arvesta®la/ I a2l 2f dzz Sd YA GG S
pYyYySaildzydzR Ay iGSNIW2dzdzR (G SKI dzdzNRA YA & 3 NHzLIA 2 dzK A
110 YAGYS fAA1YS 12YYSyidl I NB 2 dzK (i dzY A Iy I f
AYUSNI2dzSSNAGE @gF §S3AF 122alpfladt ddzRo

Ydzyl GSttAc2rtS SaArdlddzR 2dzKidzYAl yF £ NNaAaAR 2y
f NKA1211d@pG SR 2 aANYGSSAAQBIR Fylf NNAaAR®

L dzi2NRAGS SNRAEAYS (Nydz ] dzdzf dzo {pA3IAES Ay SNB2dzSSN
YpA]l OSER 2F S$14&aAYdASR 2y YSAS 2YI RO

Kommentaarid o oodatud:kadri.ukrainski@ut.ee




1.] dzNA y 3dz LINPOf SSYALINAGAGdza> G S2NB

1.1. t NPOof SSYALINAGAGdzA 2 dzdzNRA YA &

P dzNAy3dz SSAYNNY 2y FylFtNNaARF GSIFRdzAGI I NI
tehnoloogiaid Kpt YI @ 6Sa Ayy20FGaA22yAaNaiSSYARSazx
GpAYLl ftdzais 2l F @FfAldz aS1d2NR Ll22ft &as 02
AYy20FGaArz22yAaNaiGSSYARSad 9avlfd LINNGF1asS vy
G§SFRdza il | Yl 8dayaklamisé hehi@niswmp. 2 dz

¢cSttA2KLR22fyS SSAYNNBALINAGAGddzA yN3IA SGdS ¢
1FrGS322NALF azxladF @ GSFRdzaFf Il LI NIRAIYIFG 2F
NI 2F @ (S| Rdzat A | dotsiba¥ 20 dfRIIzA Op | dz2 trgzBHzAE Ay y s
GAAYdzZR | @ aGdzaSt Lp&AYySHBYREAGAA aSSBhpAONSE IR
SNNBYA &dS2 HyIRENS HIGG LINE2S1{GARS Tyt NNaAy

Stft2 I tRYyl f SAd2iTaza2 N o LINSS/SRydxal Gdl 1S

' Y2a2y3X ¢dzZKSN¥Yx tlads wSAyK2fR 2
a

Ay HAanTY [FA&A1Z heltx 9AOKStEYlIYyyYys wladzZ 2953

F202aNyGSSaA dzdzNAYAAS1adad OLINBSYALFG SA &l t

AHHnntY QAYLF&ad2 G111 ANHzZLII a¢dzyYSEAYS 21 dzy AL

SYHnndY 1168y Ayt lyazy 2 9 NNJ LJF NIi «

YppUYAAGSKy2t223AF 2F | LI NI (dzdzNR @Nft 21 @1

1t | &S &l e

) HanmMoY wlkARFEfA G111 INHzZII al ATIIEAA o62a2yA I}

[A&aF1a SStYyAYSGlFGdziStSs a22@0A0A dzdzNARF 9S&aidA
9SaitAa Gl 1 dGrgrasStsS y22NUStsk edstSareRdudtegeinSds o 2
0§SFRdzaf A1 S dzdzNA YA aiddzZ SYdzadS SOAGEYAASE a f I dzN

YHnnm wNYyy2 [ pKYdzao-2d! ViSEYREHILISY $i SIND- 108 ( dea
8 Hannp ! NYS ! AaLISNE Y NA aKINN I SSIS-NBA 323 ({1 aNSlyD |1 NS A
9) 2007Jay wl A1l ® aaA{NRSES{TUONR2YALlF GSAGAGF NJ ¢

Preemiate saamiseks esitatud ja premeeritud tehnoloogiatest ja meetodites hulgast valiti

GSttAal LkR2t4G ONftal ySSR:X YAftSt 2y asSt3asS NI
asSzadal il g1 R éé162NJ-|-téSijS AYYy20FGarz22yAraNai
1FrKS2alrftAyS el aStf S SaAyYSysS 2al SA KpfyY
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A arxftftAaSR 2y aS{102NI I fasSisS Ayy20l Gairz22yAaN
G220YA&S (SKy2f223AFRX YA&a LAANARGE SOIR &N

AySa 2y aS{Ta2NIFtaSdS Ay sco@agdnsin 2628/ ENAPIISISSM
1pNB1 22t ARS 2 GSIRdzaAl adzidzadS | ffNl&adzASRZ
¢ toimijate arv, suurus ja heterogeensus)?

AarfttAyS 2y aS{a2NIIFfasSisS Ayy20FGarz22yAraNa
(vahendavad jareguleerivad asubt SR Yy Ay 3 Yy SYRS Nf SalyySisS
ja piirangute valdkonnad ning meetmed)?

AarfttAyS 2y aS{a2NIIFfasSisS Ayy20FGarz22yAraNa
1fFa0NASE SYSYRARY (GS3dzNARGAYIAYdzAaSRT SGGSQ
seolzR 2 GdzZaAAGI 1 aGdzAaSRT ypdzRf dzald | dz2dzy Rl @I

A axftAaSR 2y aS{ue2NrXItasStsS Ayy20FGarz22yAaN
teadmiste baasidkhowledge pogl(kodifitseeritud ja kodifitseerimata teadmiste
kandjad)?

A Millised on sektoraalsetd Yy 2 @ GaAA 22y AaNaiGSSYARS (S RYA?Z
G122RS0S OpliYSNKSYRdzaSR 1 2 YkeJliBKE,Sy (i I I NB dza SR
complementarities, interdependencies 6 8 A 8 SY RA @p A ONf 2dzy RA 0O f
12YOSNBSYGAT ypdzRf dzaidz G2RUNXAEAE Ry ZIOONR
Qlaulaui\ldzaéﬁ apft Gdz@dza SRU K

A arftftAaSR 2y S1T02Nr ftaSisS Ayy20FGarz22yAaN
Ayyzél-l-lﬁ)\fxauS“[a 022RSGUS1 & irgafacédS Sy dza i S a
OAYY20FGaA22yAaNaidSSYA SYARWEATIST S (1005 YaASHIK
potentsiaali avastamise, valiku, neeldumise ning rakendamise mehhanismid)?

AarftftAyS 2y aS{0G2NIIfasSitsS Ayy20FGarz22yAaNa
1 NG G S a latcessimbiyyzits / @pportunijyteadmiste ja tehnoloogiatellikad ja
2dzdzZNRSLINNadzi Ay 3IAYdzaSROK

A artftAaSR 2y aS{Tid2NXI1fasSas Ayyzfalua)\zzy)\é
OF LILINPLINA I 0AfAG@0 o@Nfaldl 1l Gl ddzR Ayy201I {0
kaitsmine imiteerimise eest, intellektuaalse omandi kaitseitmged)?

A arttAyS 2y aS{102NIIfaSisS Ayy20L (dégke@ 2y A ANa
of cumulativenegs(teadmiste kuhjumise allikad ja ulatus)?

A arftftAaSR 2y 9SaidAia LINSBYSSNAGdzZR GSKy2f223A
AYYy20Faiz22yAalNBERBEXZKRE ENBYSYRE RNYIl | YA]
KNOAGEYA&ASES 21 t22@0FtS 1dzKa2dzyAasStS AasSt?2

A arxfftAaSR 2y LINBYSSNAGdzR (GSKy2f223AFAR Kpf
AYYy20F 0aA22yAaNaAaGSSYARS @1 tAldz aSTG2NR L
ney RS I NBy3Jdz adGlFRAdZzYAGSad 2F RNyl FYA{LFad
rakendamise vajadustest nendes sektorites?
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12, Yl adzil dFr@FrR YpAaidSR 21 GS2NEBS

¢CSKy2t223Al YpAadSad (Fadzil GF 1 asmakhieSsedtud SO A
GONKSYRdzaSaod® 9avYlfid GNKSYRIG6 &aSS 202S8510Sz YA
aparatuurikomplekt, teravmikroskoop jne) kui ka mittemateriaalsedK@® Nt SG I YA &S
GFNJ @GF N KSyRdzas ¢dzNDb2 ¢ Said S Ndisiittatidue,infisl 0 @ ¢
konkreetses pakkumuses puudutab eeltoodud tehnoloogiatega kaasnevat kodifitseeritud
(artiklid, patendid) ja kogemuslikku, varjatudacitt G SF RYdzad® apf SYI R
122alptla @Graidl gl @FftR12YyYyl (&h R VkddRil yV R dza
1991; Faulkner, 1994).

{StfS1az S dzdzNA R | 0§SI Rdza | adzidza i Sa OGNt 21| {
NKAA]l2YRI SNAYSOIGS a81G2NII£a838 Ayy20Fadaa
A8 102N HEAasGS Ayy 2teptsioan taustyfillé Kiudi birakse R&ImJse v

EAAldzYAAd ySAa aNalGSSYARSAE yAy3a &l vdzia GSFR
GSFddzR G4S3SPdza S KdzZf {Z YARIF NKSYRFEO6 YpyA 2Yl
ja mis jagab teatud baast®aY dza i 6 al f SNBF HananYmMno® 9GGSTpi

0SFGdzR NKAASAR 222yA>X {1dzAR alyYla 2y VyIR 1
AYY20F0aA22yALINRGASAaARSE aS{a2NRAGSa GSIH Gl ol
u 4

AYY 2 Ol BEASS2YWAARSSN dzdzNA YAY S 2y (I NfftFfaG1A (pKdz
AYY20FGaA22yALINRGI&ASEAaS SNAYS@OlIGSa aS{ad2NRGS
0§S3IdZNA RS  dzdzNRA &F BIS] 02 NBSNE LIE NKAAGA RNYFFYATLL
edu/ebsSRdz 21 &SRl LlpKa2dzadl ydzR G§S3IdzZNBSAR yAy3a &l

poliitikat (Malerba 2004:84).

al 21 YRdza Kl NUzZRS Ayy201 GaA22yAGNI 2S1G22N8 &l o
YNAGSR 6Nt S@OFFRS 11  yidm viis Dy BARKSINAster alusel 6hde nnY p A 3 S
GSKy2f2237\I-YI-KdzldzéS I fdzaSt oh9/5 {(Fl1az2y22YAl
Si asSS (traaArFfTAdaSSNAG Gl 1 addzaKEFNYzZR ¢! | dzf dz
YppF‘eM AYYy 20l | (omdstariseksi S3SPdzaS AaSt 2

Harusid saab iseloomustada samuti selle alusel, kuidas innovaatiline tegevus on harus

12NN f RFddzZR o6 { OKdzYLJISGSNR alN] L 2F LLOZ 1{d
N1TaAldSRhqSBp G2 R 1Sa f 223 Renazdriaha nig @iSdp G 0 S
GNNoAa fdzdzr 1&aS Ayy20IGar22yS LIARS@GItG LIfe
Y2y 2Lt Aa0f A dza 12y 1d2NByGaArgdpaiaiafdzaSa SKI

GNF GaArz2ylft AaSSNR DI R¢ G§SI Rdzaf A | dgi Setowmpeteh 3 S 2
LINPIy22aA4a SG {FLAGEFEAAYA FFTNBy3a GAAOG al NJ
1FKFYSYAAS I NBSts 2y aAAA1A dzdziS GSKy2€t223Al
AYyy20Fiarz22y SNAYySOFGSa KFNHzZRSa A11F3IrA 2Y1F |
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«la GdzyildzYF AR @pAYlIfdzAA (1ANEBSEtRIRI és1"2NJ-|
GSKy2ft223A1F 0N 2S1022NARS | fdzaSt>X YARIF 2y 1AN
2 YARI KAt2SY (GSYIFI 2NNEBHA2IR 2yl QR Kt )y/RYy YdzR[ N
1TANBSEt RIFGdzyl 2y KI NUzRS GNNO6AR 2NNHYAASRY

A ¢l NyA2l ad & pudueddedioldogidd$r pedmisdit Rutesse

A

12YLRYSYyiARSaasS 21 araasSasSlIRSaasS yiy3
G2AYdzo £ NOA YATf { Bdnng hiihg jdkedutariise G S3ISYAa
(learning by using

Aalaullo)\)\y Syax AJASR aS{TG2NARX {dza LINE
1dza 1lFadzill d1r1aS yAA SGdiSgpiiaS arasSaSiAR
pLILIAYAYS tNOA YAffSIA [ISeskafditdofiad)a S G S3ASY
1FadzYA 2YFYyRFYAYS (2AYdzo f NoA LI GSYGAR

A Spetsialiseerunud tarnijatega sektorid, kus innovatsioon on keskendunud
Gdzt SYdza1S> dzal f RdZZAONNNREdzAS 21 {GFNbA2I &
innovatsiooniallikad on nii&iSYA ASR 01 23SYdzadSt LIpKAYySH
heade teadmiste2 & { dz&a 1 S3I (G SKYy A { dzRadtja] dzA | ONf A
2Yl @ KSt AASR YpadzROUXI {(lFadzYA 2YFyRFEYAYS
GSFRYdza 2y ft21F1fyS 2 GdzZ SySo @l adlad
A ¢S Rdza LJp Erie &r teotedkd kaiprotsessiinnovatsioon on kiired,
1radzil Gl 1aS yAA arasSada c¢2r! (S3S@dzaid 1
dzdzNRA YA AAY aGAlGdzdz ARS&aS 1l &adzYA 2YIFYRFYAa&
LI GSYGARSaAG 2F oa22GSF S3I RSNINRGEZ SHNRAFaSHS:

9St122RdzR t NKSYSYAa@AAaA Lz dz 2y Y NKI 110
60SIRdzALIpKAASR 2t auéﬁa)\ltxaéémddzﬁz GF Ny A2
kannavad neid edasi traditsioonilistele sektoritéler & G F 6 AAYGSYyaA A gdasSR 2t
1SttS Ayy20l0arz22y GS1AO LIS YA&SEd f NoA dzd
12KIYyRFYAaSd +pAo I | SEtRIFIE SO Ayy20FGarzz2y
tehnoloogiate loomise alguspunktis. Teéni SaS{1 G 2NR @l adl OF R K| NXYzf
0SSydzaSRY FTNNaAtAYyS AYyTFNI aildNUzl G dzdzNE @p NHdza (.
pakkujad (Castellaci 2008).

Lyy20FGairz22yAaNaidSSYA ENKSySYAag@iara 2y fNK
uuriy dzR G SFRf I aGSaidz 1Sa ONARFGFRE Si deé@puu‘
f NOA GAAYIF yAy3a SA (GSS ASRI YAGGS 1dzyl A y |
1987; Maillat 1995; Florida 1995; Baptista and Swann 1998; Cooke and M&@#rOughton

FYR 2KAGGIY mModptT F Gk GdzR -ApyA2 @FNBi Ay2A2ayF Al AV 2R S/

122adl 1 {ladz#Z A11dza aSAaySo NBaadzNEaAaARS ol | 2
2NNBf RFRFY S SGGS@pGiGS Ayy 2 dbaash kubu@eyjahrigkp A YS |
2 3rYaasSt YAia (G2AYdzwm tNoA (22adll GSA&0GS

12y 1dzNBYUGARSS NftA(122fARS 20 1 22a0G1 1 LI NIHYSNRAI

m




PN z

CAKSRIFIR adzKiSR SuusgpuSa\va@lklasun(PertNrﬂggg))\Bargmaraja22y)\
CSaSNI omdppdpd RSTFAYSSNAGIR Gl 1 addzaltl adNR 1 dzA
Al fAATS 2y 2fdxZ AyS A3l GSAAS (tFadaNxR 2alfA
AaSt22Ydadus| VI BEUSPHGEpt GdzBdzax ad2 A3
NKSadx YpySai Q)p7\ 1p)\1)\RSau 0SAAGSadostja 1 &ad NJ
adzKGSRXZ alFNYylryS GSKyz2ft223AFX &I NYyFaSR G Nb A
empiA NAf A &SR dzdzNJ\de SR 604G yiG hSNXISYlrya 24 o6
f NKSYSYAald Ayy20lFGdarz2yAtsS 2y Nf SGONKGAdzZA G G d:

VA VNN e

AdzdzNBY 2aF Ayy2@Fdarzz2yAdl aS20dR (539S08adss

SSt{pA3dS SGaSopitdS arasSaicsS NBaadzNEaAaARS | oA
ShiaSopitidSarasSaild GpAyYSldad Ayy20rFidAtAaS G§SKy
E NOANNN]LAYAZGS14a 2F {2KFYRIYAaBHEO ® 52330 pvidiyd
t dZaA8RI Ayy20l (aA22yA LldKdAd 2fdf AaSla yYAA Sid

2002).

«KSYRIFIRSa t2NISNR (ftFadNR{NaAGtdzaS 21 aS{dz2N
AYYy 20 Gdai22yAaNaiaSndhyiliajahétieeh alldlevai skdemi dglgpnis ).

L3l &ddzadzyS aNadSSYy 122aySo SNAYSOIGSald 12YLRY
adzKSGSads YAa 12248 YNNNIGIR NN} Ayy20FGarzzy
olulisematekskomponentideks on organisatsioonid ja institutsioonid (Edquist 1997, 2004).
hNBIFyAalGarz22yAR 2y SGiSgGplGiiSR 21 ﬁé)\aéﬁ A
2NBFYyAAlFI 0aAA22YyAR ONfA]122fARE LI GSYRAFYSUGAR
YNY JdENBASRH 6aSl RdzaSRZ éUlleNR)\Rz GNIF RAGaAZ22Y
2NBI yA&l GaArz22yS {NaAdGtSGlr1asS AyadAaddziarz2yAiR




Riigi Haru ettev»tte strateegia, st
raamtingimused: Ettev»
Haridus » Konkurendid ?
Seadusandlus Emaett e
Teadus

; N»udl t
Tequriturud : %g%s.ed.
P 1i koo )
TA asutused sh
I nformat si ooni .
Patendi g s riigihanked:

A
Riigi

Toetavad t*°s raamtingimused:
Tarnjad Haridus
Konsultatsioonifirmad “*| seadusandlus
Konverentsid Teadus
Messid

W22yAia m {S{T02NI I ftaSiS Ayy20 Garz22yAaNaadsSSYA
Allikas: Viitamo 1988, Ukrainski 2004, autorite kohandatud

Lyy2@lFadarz22yArAaNaidSSyYia SNJ\éGIuko‘b et @ENEKSY
SGGSPpiStSk2NBFIyAal GaAz22yARSAlL o zy dzyTval-
1. SG0SPpliitSR adzKGt SOIFIR 2YI @I KSf StftS1az Si

teadmust ja vahendeid

2. fAalrla GSAadsStS SGuSoOpiSiStS adzZKif SOIR S
teadusinstituudid, koolituskeskused) selleks, et koondada innovatsiooniks vajalikke tegevusi,
teadmust ja vahendeid

3. YpA]l SdGGS@OpUuGSR 2 2 NALIruhja talivdsvalelsy fagandil 2 A Y A
valitsusasutuste poolt rakendatavas poliitilises raamistikus

4. {SS 12YLX S1TayS SiuSgpiSiSs 2NRHFIyAal arzzy
toimib vastastikku laiema sotsiaalse, poliitilise, kultuurilise ja insitbotslse taustaga

kindlates regioonides ja riikides

5. YpALlA AYyy20FFGAtAAaA (S3ASGdzaA 6YAa GS{TADHR
&l YdziA 3f206F1faSR GNBYRA 21  &0GNHz] G dzdzZNA R o6 3
tegevused omakorda kdapaliseerumist.

Ydzyl (1 pA3IA ySYyRS &aS2aiS Iyt NN&d 2NNo (NSazf
YppRIFEYS SNRAYS@IGS &aNadSSYA 12YLRYSYGuARS @I
innovatsiooniprotsessides.

m




OYLIAANRE AASR dzdzNRYJIMBSYMNEGIBIFRYdz86 A BHESE22NJD
INGGSarlIRFG ({AYyRElFad LSIFYAaSad GSrRYdzaS |ff
kannab endas spetsiifilist innovatsiooniteadmust ning seega allikate vaheline asendatavus on
suhteliselt madal * @ YpRHASGAZ AASYIFIGS] a G§SFRYdza$S I £ f
AYyy20Fidarz22yALINRGaAaSaEaARSa 2y SdaSgpiiaSara Sé
12YLISGSyGtaovs (dzAR apt ddzdl t GSIFRYdzaS {140

GS8FRYdzA E E AL R 2t 11 dN2lyI A 2l dzt (ASH SRV ab‘\NA‘[u)\SflR

aSFRYSGSE LINRPGaSaaiARS OpiA (G(SSydzaidsS {2KaGl I 2
olulisteks.

otiSopiidSarasaisS GSIFRYdzal ff |

1. Sef S1ax SiG NN} GdzyRFTX &aStS{T0SSNARIFIXE Fo0oaz2N
grartal SGiS@opiliiaSaraSysS 12YLSGSyda ol oazN

2. ¢SFRYdzaS 2YIFYRFEYAYS 21 t22YAYyS 2y {dzydzZ |
argument). SeepKadza 2y SNRARGA 2fdZ AyS @It Rl2YRIF
Gdza3AyS@rid GSFRYdzAGZ YAa GdZ SySo SGiSgpiids

3. Kunaspetsiifiline teadmus innovatsiooniprotsessides (eriti  uurimis ja

I NEBYRdza1S3S@dzaSav 2y &l 3StiaA @N3IF 2tdz AyS 2t

A

2f{S PGpAYlLIfA]l] ONfeclradadLR2tG KIFIYy{l{ARF®

-G8 2tdZ Aadsa 2y

¢FrNDA2FAR @pA (1tASYGS {ladzildrFr{1asS alF3asStir Ay
G§SIFH@SG SSaYNNEAHEE BEFYBRA BAAR SNRGA 2dzad dzdzR
puhul. Tavaliselt kasutatakse tarbijatelt saadavat teadmust just tooteinnovatsioonide

f NOADGAAYAEASTAZ 1dZAR YpySR 2dzK{dzY A dzdzNAX y 3 dzR
protsessiinnovatsioonide 6 &l YIFa SA 2ftS ySSR GdzZ SYdzaSR f
GFalyRAftO® 9GGOS@OpiGGS &adzdzNHza SA 2fS GFNDA2E G
GSAadasSad rttAlFrdSad arrRFGEF GSFRYdzZAS LlzKdzZ =

A 4 L oA z

teadmug f £ A {428 gGNAISYAaS adzdzNHzaS3aF SGGS@pisSaGsS et

Seadmete, pooltoodete ja materjalide tarnijad ei ole olulised mitte ainult
protsessiinnovatsioonides kasutatava teadmuse saamiseks, vaid samuti uute toodete ja
teenuste loomisel ning disainiprotsgdes. Seejuures on leitud, et organisatsioonilised

oF NENNNRR 2t A20A 0! G111 2pdz LizdzRdzYAy S SGGS;
LI 1 1dz2F §S3F o6alNyFraStd GFrNdA2FGISIIOT (dzZAR  FA
OSNAY SOOIt 0 0laNDdkdNAIYSTHAZOSM apyy SIRSA G dzRX S S alLd
adzNBS G(GSKy2ft223AF3GS FNBYRIFIYAaAS{a yAy3a aSSipi

LI 11dz2l 6§83F GAKSREYFG 1223801 1R AyT20F KS(idzast

Al l'j2rgnev kokkuv»te on koostatud Ukrainski (2008) &
liga mahukas.
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Konkurente kasutatakse teadmusallikana samuti kulude rjakide alandamiseks
AYYy20FGaraz22yAalflrasSa (S3S@PdzaSas (dzZAR AAAA|A 2
on tavaliselt mitteformaalne ja tugineb rohkem personaalsetele kontaktidele (haruliitude

kaudu toimub ka lepinguline uurimiga arendusaland 22 ad1 1 0 ® {AA &1 A SA
missugust teadmust vahetatakse { & (GSKy2f 223AfAa0X RAAFAYA]
SStyAYSOl Gdzi® YANRBIFIYRdzaSaE 2y tSAGdRZ Si 1
12Y1dz2NBYGARSIF 122aidl | RamiS ki taint,Skun leelistatékseR Y dza S
kontsernisiseseid allikaid. Erinevalt konkurentidest on konsultantide kasutamine lepinguline

A 4 LA z

2 as8s3alr 1+ 1rftftAa YSSi2R SGdSgpiidsS asSsSa Lidz
«fA122fAR 2} GSIROzE AP SR AYWWNYAR DA R2 25/ A LINR
LIS YAaStad (FKGS GNNLA GSFRYdzaS (| dzRdz 0 dzdz&
valdkondades; praktiline abi tehnoloogiliste probleemide lahendamisel, instrumentaarium).

«f A1 22t ARS I aftdzilFYWALY SA plif SO dROY didr {2 dzRS A G G S 3 dzNA |
61la G220SI NSByRdza 2y NRK{(SY (SIFRdzZASL)pKAYS @dp
NAAIA GSHRdAzZAaNadGSSYA LR2tasSisSad 0SIdNRGSEAl
1 NG &addwa I ja  kaasaegne);  tehnoloogiaspetsiifilistest ~ teguritest  (vastava
GSKy2t223A1 @t R12YYl @lIydzas {NLAadza 2F RNyl |
OOpAYS OpNHdAzaGA1S (ldzRdz G4SFRYdzAG KFYy]1ARIF I ¢
ideedele jre.).

INAYSOFGS (11 addzAaKI NJzZRS GSKy2t223AtAYS I-N By s
F NBy3dzi Ny 2S1G§22NRARS YpiidSad tSFEYAASR ab Ny I
1radzil G @FGSaid arNylradagsai uSKy2f2237\f}\é VISK:
pLAYAALINR&aSadaARSald 9ONAYyS@dzaSR Gdz SyS@FR Y

(appropriability conditions ja teadmuse akumuleerumisest, viimane tuleneb omakorda
SNAYS@FEiS NAATARS GSIRddzZZaANaAGSSYARS SNALINNIR
erinevustest. Samas on erinevad tehnoloogiad oma arengutrajektooridel erinevatel etappidel

2l aSSGpaildz 2y @N3IIF SNAYSO {1 GSIRdzAol I &A 0O L
LINNF 6 SRbaiiZ | YRt St G 2y yNKIF X Sioorhide ethpis2f A RS

AL T A SN M AL MM A

ONf 2SyRdzo LISFYA&AStd tNEXTLREUSONNSHRBS 21 2 NKM
SGiaSopitStSalred ¢SKy2ft223A1 fAAldzYAaSt {NL&AdzAT
ja seotumaks rakendusuuringute ja konsultatsiooniga. Sewgelit saame kasutada ka
1TAG&lF YFGS GSKy2ft223AftAa0S fFKSYRdzAGS dzdzNR YA &
YNLIASYFGS GSKy2t223A1F0S 2F G111 aiddza Kl NHzZRS LJdztf
loomisfaasis olevate harudega (Gilsing et al. 2011).




Spin2 FF SGGS
t N2G23GN
\ litsentseerimine)
\ Innovaatilis e et t ev »
vastavagehnoloogiavaldkonnas
\\ ''hi n&A J
\\ Lepinguline T&A
Start-up ~ ~ Mobiilsus, Koolitused
ettev»/ T~ __
: ~
Mitte for- ~
maalsedkontaktid™ ~
Konsultatsioon™
\\
_ Teadu;ealu_lisgs S
innovatsiooniallikaa ~N-
\1
Leiutamine Kohandamine Tehnoloogia Toote/protsessi
turu vajadustele levimine diferentseerimine

W22yAa H {ST02NXIfaSGS Ayy20l Nikas2 2y AaANaAGSSYA
Polt et al. 2001

9St 122RdzR | NHz0 St dzaG @OpAo 2SNNBERIFIRIFZI SiG yAA
ab YdziA 1l YIF2lIyRdzAS aLlSGail f A @adhs Nonkaeys&e Y p 2 dzl
tehnoloogiate rakendamist uurinud teadlased on leidnud suure hulga tegureid, mis on seotud

nii teadlaste motivatsiooniga tehnoloogia rakendamise protsesse algatada ja neisse panustada

kui ka konkreetsete tehniliste/tehnoloogiliste agpéi A RS 3 & { I YdziA 2y @N3II
AyiaSttSiidda t2YFyRA I £ aSR 0§SFRYA&SRZ Nt A
funktsioneerimine jne. Need tegurid summeefibel ® { AA Yy 1 2Kl f (dzf S6 YN
ITNaAYdza SA 2tS aldhydRKERSEN Gdzi BNLIApP INK dzA D |
12KFIYyRFYA&0 AYy(dSNI2dzdzZRS | NA3Jdza @

¢FoSt M ¢SKy2t223AF NI} {1SYRFGF@dzald Ypeadzil IR

Toetavad tegurid Takistavad tegurid
Mitteformaalsed toetavad tegurid Tehnilist laadi takistused
A Mitteformaalsed suhted tarbijaga A Tehnilised, tehnoloogiast tulenevad riskid

aSSal2yyl @pAYS taklyy T2
mitteformaalsete kanalite kaudu (tuttavad jne)
Partnerite vaheline soov suhelda

A A t dzdzRdzAAR apyl adl idzR yp
A A
A 1 alt RdZZAGONNNEdza LI NIyS
A

A

seadmele
9A 2al ydzR YNNNI Gt SRI
Puudusid vajalikud testitulemused (andmed)

Erinevad preemiad (rahalised, auhinnad, ka (220 GSKYAfASA NAALS &

NKA&l2yyl (Gdzyydziddza 2

Eﬂ




Formaalsed toetavad tegurid Regulatiivsed piirangud

o tpKalfAldz 2 &a8t3asS Rz 0 Ajakava piirangud

o Rakendusprojekti-guringu) loomine A O Eelarve pirangud

o LYF2NNXMIGaA22yA € S@OAGL A g ¢!'h 680Y0 2NNBf Ot @S
kanalite (nt TAO) Spetsifikatsioonide ebaselgus

g ¢2 SiGl oGS (1S3SPdzadi S 2 o Spetsifikatsioonide muutumine
organiseerimise jmga seotud) Seadusandluse puudulikkus, mis takistas
GSKy2t223AF 1 adzidzaSt
O Pikk arendustegevuse ja tarnete aeg

«ft RAASRT G(GSKy2t223AF X YSSaljirgegtghh se@ud takisfusetl 1 2y y I I+ & S2ddzR

tegurid A Y2YYSNI &ALt AASSNRYAYS
A ¢280+r@ 184112y R NfAal22 A Puuduvad uue tehnoloogiaga seotud teadmise
laborid) A Meeskonnaliikmete voolavus
A 12F1ANBIRSE aSYAYlINAXRS A Kartus, et ei suudeta projekti eestvedajaks olla
A Piisavad ressursid arendustegevuse jaoks A Meeslonnaliikmete jaoks oli tehnoloogia )
A Riigipoolne toetus (nt EABU  LINR 2S5 1 @ A N} 1SYRFEYAYS 1 pNBFtAAS
A ¢SKyz2ft223AFt 2y 1 adzl A Meeskonnalikmete koormatus muude
PN N NI dza tegevustega
A Projekti tugev eestvedamine A Puudusid rakendamisalased kogemused
A Uurimismeeskonna ja rakendaja suhted, rakenda A Usalduse puudumine suhetes TA@
kaasamine varases faasis A lalfRdzaS LlzdzRdzYAyS fp
A Juhttarbija identifitseerimine ) . A YI dzadza © p(kuitdiritind Ja geddraafifine
A aSSatlz2yylt GIKS 20aARlF A Intellektuaalomandi alaste teadmiste puudulikk
A apy$S 12tYlFyRI 2alLkz2t$§
A Tehnoloogia demonstreerimine kasutajatele
A Agressiivne turundustegevus
A a1l ONfeldlldridR GSKy2t223AF (2AYAYAraas

Alllkas Autorite koostatuéreiner, Franza 2003; Gilsing et al 2011; Harman 2010; Wellings 2008
-fdzaSt s GNASYRI

Y211 dz@p Gt A dzt G

Y p 2 dzii Jo@his R

0

a

dzR Ay G SNI2dzdzRS & i

6 @Nfal {(dzdzr 2N

Al RdzZR Ay T2

NBEYAAaSR

l.j

S
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¢SFRdzaaNadsSs
& 0 NXz] ( dzdzNJ 2|

l

¢SKy2€t223A |1
Raamtingimused efektiivsus ja majanduslikug Teadus, tehnoloogia'a
(institutsioonid 10) [ Yp g|d <

Sektoraalsete innovatsiooni
ANaGSSYARS &aLJShala

W22yA&a o ¢S3IdZNAGS ANMHzZLIARI YAa Ypeadzil @R GSKY
Allikas: Autorite koostatud

1.3. Metoodika ja kasutatavad andmed

Selleks, etizdzZNA Rl = { dzARF & | dzZKAYyyl ddzR G§SKy2ft223A14GS
1F aryYlrt Fa2kft YptSYlF 122a0 FNBYRIYAaSsY f SOAI
aNaiSSYAR SSt1pAa3asS 9Saidra i )\w\@l-ﬁez utdl & dzd +
YSG22RA1 G {AAY2KIf S)\ K I 0 Yédeeﬁe)\ll 1
kirjeldabJoonis 4 = 1 dzy' | dzdzZNRA YA &S gl R 2NNBAOGIR (Sf
0§22RdzR ONf 2t 12y1NJSSuaSquS l‘é?dezaquS Qlé"




5. Ergutavad ja takistavad
mehhanismid

-

6.Poliitikasoovitused(3.3) 4. IS toimimise hinnang ja
protsessi (tehnoloogia
NI {SYRFEYA&aSO

<

w
w

3 Y NN

2. IS komponendid 3a. IS funktsioonid(3.1.4¢ 3.1.10, 3.2)
(3.1.2 3.1.3: O Teadmus ja selle areng
O Ressursside mobiliseerimine
o Toimijad/osalejad > g Tur kujunemine
O +pNBdza O Avastamigrotsesside suund
O Institutsioonid o 9 G G St@eksperimenteerimine
O Legitimiseerimingvisioon jng
o L{ ©np &asumisaavutamine

L

1. Tehnoloogia/teadmuse 3b. Saavutatud IS toimimise
valdkonna, rakendus muster
valdkondade ja vastava IS
defineerimine (3.1.1)

W22yAa n {S]T02N}IfaSGS Ayy20l Nikas2 2y AaANaAGSSYA
Oltander, Perez Vico 2005 viidatud Bergek et al. 2007 vahendusel.

UurimisetappideJoonisé f NOAGAAYA&STa (FadzitdA 12711 dz@p 0
a) AYyGdSNWedzdzRS 19t AGEFGAABEAS FyFfNNaAa GAY
9YIFYlFadA AYUuSNI2dzSSNAROGA FdzKAYyYylr &bl a2l iz { dzAF
1ANBSt RdZASR ({AYyYyAUGlGA NES AyGSNB2dzSSNRGI O (S
BpAYLIl fdzaido

by 1 QFryaGAGriAArAgasS Iwyad { NAEGAdzNSRE GBS EARS { ¥ GA &
AYY20F 0aA22yAdzdzZNAyYy 3dziS TYRYSGSEST &NANBIAAD
andmebaasidele (ISI WoS, Scopus, ETIS) teadusartiklite kohta ning EPO ja WIPO (vastavalt Euroc
maailmalLJ- 6 Sy dS 122y RI@FGStS0 FyRYSolFaARSES LI
FYRYSOFlF&aARS @It R]12yYRfA]TdzR (flFraaAFTAllFFI2NAR
aST02NAGS 2GaSad OpNRfESYAald { I YdAK 2F2 ad3dzN
NI a]1SyRFGdzZR® {ST0O2NAGS NI K@dza @l KSt A adgsegeeritudp N.
andmebaasi erinevate riikide innovatsiooniuuringutest, kuid sellel on suhteliselt madal kvaliteet
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(paljud riigid ei avalikusta sektoraalseid andmR> &t YdziA 2y @FfAYAR QN
FYRYSoFlFa 2y @N3IAF ftNylftAlO®

c) GSAasSaas ' YRYS(S Iyt NNaAzx YA & A&l f R
12y 1 dzNEAR2]1dzYSYGARSET @FNYaSYIGS dzdzNAy3Idzi S3 L
RSGS 21 GSKy2ft223AL4G4S 1ANBStRdzax ySyRS
Ydzo 0 GSKy2t223AF0S @Nfaral 1l drardsS AyidSN
z2Stx OO0 @NftalFaGl 1 dFralk i8S Lz f Ad reiie &ilahady A RS
2NAGS 6F2F1ANBFRSS LI GSYGARSO GFftRl12YyYlF Y
dza St YNNNX GF1aS G220S3aINXzLILI 2F (SKy2f223AfA
ka erinevad rakendusvaldkonnad, kuna viimane o2n&kR |- YNNNF o6 (GSKyz2f
AYYy20F aA22yAaNaidSSYARS SRIFIAAAS Iyl f NNaiA NI
GSKy2ft223A1 ROD® =+ 2 Rdza St dzdzNA y3dz SRIFairxadsSal
GNLJAadzadGlraGr1asSs al YdziA lijagadvaKppobidda G GF148S YNNNI

¢ 2
g2
| €
I d
| £

Tellijaga kokkuleppel loobuti etappidest 3a, 3b ja 4 kuna antud tehnoloogiale Eestis kasutajaid
SA fSARdz OpA SA pyySaidz Ayyzél Garzz2yraNaiass
LJdzKdzf SA pyySai dzydzRI @AdANR ( HZR Y 2 @AK il A A 3 6 X éSNaﬂu $‘
GSKy2ft223AF (1A Sy R I 2dz@ R 9SaitAad ONfal a
grAR 9SadA LYe¢ aST0O2NR FyFft NNaA3Il & Ydzyl YAG
tarkvara kui ka riistvara, sig\A g R 1+ GSA&ASR 2dzKdidzYAR LISIfS L

¢FoSt v ¢SKy2t223AF NI} {1SYRFGF@dzald Ypeadzil IR

Tehnoloogia 1 2 3a 3b 4 5 6
I Teravmikroskoop X X X X
Il Fotoelastsusmeetod X X X X
[l Tumeaine ja X X X X
1 NNB a i NYz| i
V. EKNNf SdI YiX X X X X X X
tarkvaralahendus
V  Taimede X X X X
F202aNy (S
aparaadikomplekt
VI  Proovirotatsiooni X X X X
tehnoloogia
VI wl yad3aSyt dzx X X X
VIII TurboTester X X X X X
Allikas: Autorite koostatud
Lyy2@FGarz2yAraNaidSSYA AyalArGdziarazyltas 1Sa
6122adll 2 &ddzKISR ladzidzadS3lrs 12y {1 NBSGasSasSt

m



alFRF1&4S FYRYSR GSKy2t223AFGS @Nta2lFal 1 GF ek GS
tuletatakse lisaks eeltoodud andmeallikatele ka varasematest sektoriuuringutest (nt. Kalvet et
Ff®d wnnuI w2l SA1IZ WNNBHSyazy unuNOHad av¥cecl 8 pBRE
HAaMpO (dzA 1F LREAAGALFFYFENNAGARSAGD oyidod ¢Lt {
nutika spetsialiseerumise ja poliitikameetmete kohta (vt. loetelu
http://www.tips. ut.ee/est/uuringud/?), samuti teiste organisatsioonide (Riigikontroll,
Arengufond jm) raportitest.

¢CSAAINRGAYIAYdzASR KAYYylF{Gl1aS 2NNBYAAGS Ay
G111 01 26 KIISNNRGAB G ASYSGS tpA{1Saos ¢! Gl 1 dre
varustatus, innovaatilisus (tooted, protsessid), innovatsiegai TA valdkonna erinevad
1dzt dzidzZASR® bpdzRf dz&S GAYy3IAYdzAA KAYyYylFdlF1asS @
SNNIBA 0S AYRAQLFIFG2NRGS fdzaSt o6dGFNDBDA2I {dzA Ay
YSYRS FadzZl2Ki 9SadAa @pA ONfalalLkRz2t oz ypdzRf
iseloomustavate teadmiste nappus innovatsiooniks) innovatsiooniuuringu atedm

S5NY I FYAQLF 'yt NNaA 2t graidlgriasS GSKyz2ftz223Al
1radzil G 1a8S SNAYyS@lLt |2t fNOA GAARdIZRR Ayy20dl
AYF2LE6A11GS 21 (1 22ad!l 1 LI NIy SNAG2SK (2 { dF sAaidz
ONf2Fall2t 02 al YdziA KAYyYyly3 (SKy2ft223AftAasS
GSIdZNAE Sd 9G0SOpiSGHS AGNIGSSAAIlL T {dzNHza G NHz] G d
AYY2@FGaAz22yAdzdzNRyYy 3dz Yy R Ys®dniRtusts Gai iSf@apikat G S & 7
2fdzZf Aadzax R2YAYSSNAGIGS SG0SOpiSGiS ol NENNNR
0F NENNNRRS 2fdzZf Adadza Ayy20FGdairzz2yAr  dGFL1Aradl o
12y 1 dINBSNAGIF (IS SHGSOpPBRIIFAI 2¢ a KINY Y REI2 R & dzf 2
G2AYdz0lF (22adGl 1 2ftdzZ Addza Ayy20F GaiA22yAlad wa
kvantitatiivselt nii kohaliku, keskvalitsuse kui ka EL tasandi toetuste kui ka viimases
innovatsiooniuuringus (2010)MR dzR NA A IAKEF y{ SAR LldzdzRdzi I @I G4 S |

RA

I dS

¢SFRYA&AGS Glasvys et RNYILFFYALTF YNNNFYAAS] A
(SKy2t223AF 0AGf A2YS S (pidlikatsicorSde Ary, | thitheNrigud, 2 | 2 |
LJdzo £ A 1 I (0 & A 20Rieftatilodn; ti@Hddoogia@al seotud TA projektide hulk, maht ja

orientatsioon (baas@p A NI | SYRdza (0 SIF Rdza0 X | dzZKAYy Yyl (dzR LINE
122a80G1 1 LMzot A1FGAaAA22YARSYD aS230dzR I 1FRSSYATf A&
Teadmiste baa2 b G NNLJA RS KAYRFYA&S1a (Fadzitdri1as &
f NKSYSYAAQAAAA AYyYy20F (ar2yididedzMRA v 8 dzl & Y Y BES SK
O{OFGAAGALFFYSGA FYRYSRO® YSFHYAGAGIGAAGASE |yt



http://www.tips.ut.ee/est/uuringud/
http://www.tips.ut.ee/est/uuringud/

2t NEBYSSNAGdzR G0SKy2ft223AFR 2F ySYyR
tegurid

21. ' YAOGSNALI 42y S GBIKIyR2{pdziJS (G SNI OA-

G¢CSNI AT YAINRA]T22LIAlL LIpKA2TtSYdza aSAaaySo asSftf
Ghdzyy SG I oA VARIINRA G 128 (G dzyy St @22f dz GpA I G2Yepdz
muutuse kontrollaparatuuri kaudu arvutile, kus omakorda saadud andmetest vajalik
AYF2NXYIEGAA22Y @ONfal FAEOGNBSNARI® X YpA3IS Gt
profiili  kujutt YA &S 4z L 3 GpAYLl A dzR 1Fadzidzal f I R
YNNLAYAAONNNBRSAY 2y GpAYltdd GSNI@GAldAL 12y
Q)NMSaS)\ 123dzYSAR NUzdzYAf AaStd fAAIdzil RIFZ vy
1ladzibRpEYdzAS Y69y 1 HNNHY cCy

CSNIFGATYAINR&AI22LIAF SaAySasSla adzzNBYlF1a GNK
SaAYSyS GdzyySt YAINRAaA]22LAl FNIA11St .AyyAay3
LINE @A & GSKy2f223A1F sy cldS AlYINGRRIQKE v 2]KdXES ND SINR R A
SSad b20oSt A The\NuEelPlize ih Bhksics/iy1986 tor the invention of the scanning
tunneling microscope

lydga [pKYdzaS 2F GSYI 411 3aN¥z2aIA SaavySasSia dp
teravikmikroskoobi loomisel saab lugeda 1994. aasta (esimesed eksperimendid juba 1989)

Ff3dzadz YAEt ¢ Nldz G§SFRf I & SlRbijudres.(Tarta fedllase® 2 (i & A
2f AR SKAGFYdzR SNARGSEtfAYdzaSt TUaljisa teostatdd@te2 & G | | G
YppliYAadsS GdS3aSyraasS 2r21ax GSAYS 3l dzdzNR YA a
Ydzyl aNy{ NRBGNRBY{AANBHIzAS 11Fadzit YAaS3ar &aS2id:
YAINRA]22LIARS 3INHzLIA I I NXzd | YI ¥ fuldaluseks®li J1 £ R
Hnodmndmdpdpn apf YAGdzR 122auIIfSLJ)\yEI ¢« CNN&A
OF KTAASTFNNaAT]LI 2al12yyl = YATES I f dz&a St K I
GSNI QAT YAINRAI22LALFG 69SadGA CNNaAvihudsuurdld G & A |
2NNHBARSa LINNGA (1 22adl | NIl YSad | NBYyRIRI {SNJ
12YLI 1GaSR ({dA GpAYlLEtA1lZ SO YAABAAAA &dzdzNBYyR

{FYlF&a &l FRA | NHzZ Si @ON3II GNA1SaildSt ¢@hdel 2 YLI ]
LJdzK dzt SA 2tS @pAYlItA|l ONftA&AS OF I GfdzasS GSSt |
Yy SAf 1Fadzil 2t apoNJ f A11dza® Ly RAMBARIZZIYE (ZPNKISYE)
1radzil2FrapoNIftAlld Ypy Sia fdol dF @ AaS3a
A 2fS°[a &SIFRS KNAGA &20AYydzR«

pLIISGS3ISPdzasS1a S
SAAYSa8SPYNIHEAL A € 22RdzR (G SNI OA | roskdppildkus jg& 2 LA S
N1aAl 2al 21 aStftS TFdzyliairzzy 2fS1a yNKil @ 2

ASt3IAGIRFS 1dA LIl fadz Opho 12YAGNHA GAA22YVAEA
seadme monoliitsuse kriitilisuse kohta, nii@tS I RYS | K dzi dza Al1l @S¢

m




12NRIFIRSa&a 2LJGATA&ES YAINR&]220A 2YI & «KGEFar :z
KAYRZ YAa LIARA 2NNYl Syl Y {dzA &adzdzNUziA2NNHdz O
madalad ekspluatatsioondkf dzZR® hf dzf AyS 2t A 11X SaG pLLISGI |
YAINRA]122L) 2fydzR pLISiGFrealr Lk2fG {SNASaldA NBY?2
0 dzy' y dza G dza A ol FaaStoftl RGA LINESYALIl = . ®{ OKYA
innovatsioonipreemia). Meskonna arvates oleks seade olnud piisavalt lintne selleks, et seda
fAadal1a NftA122fARSES {F 3ANYYlIlFaAdzYARSa 11 adzi
2RIFOFAR GSNI @A11SZ YA&a GSIFIRdza2dadlrNbS1a SA
jaRootd GSIREfFIAGS NKSASWA|¥V2P2RER] P2HRIKBES ONIL A
KdzdA GSNI GA{YAINRA]22LIARS O Hatalnadgieh anbikaR dza | |
internetis levinud hobbyJNP 2S 1 GA RS (I dzRdzZ YAf f S kijumdal SRdz]
tulevaste firmaomanikena. See asjaolu avanuks lisaks Eduskoobile ka uue potentsiaalse turu
hobilistele vastavate kitoodete loomisega, mille tarkvaraks olnuks analoogtasemel vabavara

2l ol aSSNY¥zydzia G2t€¢SIFS3aSt I NDdziAf t/ myc ODpa
Idee:

Idee: o o PGhjamaa Ministrite
Hudo Jogi artikkel Horisondis B kogu
Nobeli preemia [™|nr 7 1986 Suurendus sada B orozramm
miljonit korda yPioe \Z
Hakan Olin, Donats - Pdhjamaade
Indrek Chalmeri Erts, Liti Lars qutehus, «—| teravikmikroskoopide
Heatilil i Lundi Ulikool o ekt
Martinson, Tehnikaiilikool Ulikool ppeproje
ETA valisliige
Toogrupp : Ants Lohmus (t66grupi juht),
F!a:uuringuid 15, Riinno Lohmus, Lars Montelius ja Joakim
5,8 MEUR Lindahl (Rootsi)
Rakendusuuringuid 3,
Y5 MEUR Toostus- ja tehnodppe
_____________ teravikmikroskoop — 7 7 7 71 Tartu Ulikooli suur medal,
® EV Teaduspreemia, Eesti
Oppeotstarve
PP EduScope Fiitisika Seltsi aastapreemia,

Innovatsioonipreemia,
Bernhardt Schmidti preemia,
Hassselbladti preemia

9 publikatsiooni

0U Maico Metrics
TU spin-off ettevéte

3 seotud patenti

(litsents)
4 doktoritodd Oppeklass
Lundis
Konkurentide tooted

K K T «ator Vene
Uued nanotehnoloogia-alased uurimus- Festi (}.\‘"") Educator, Vene
suunad TU FIs: nanoosakeste siintees, Nanotehnoloogiate NT-MDT)
nanomehhanika ja nanotriboloogia. Arenduskeskus




JooyAa p ¢SIRYdzaS FftA{FRZ 122adl 1 2 GdzZ Sydz/
Allikas. Autorite koostatud

w220aAiAlLlR22ftayS INBYRdzAGS3ISOdza aAiAANRdza LINNI &0
Teadusparki IDEON Joakim Lindahli eestvedamisel, mille kaudu oli avatud paenZteza @ N
TANVIRSOIKStAa814a 122401114 2 (dpBEafimames] & o
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Joonis 6 Teravikmikroskoobi juhtumi ajajoon

Allikas: Autorite koostatud

Suur m¢¢é¢giedu jai aga kahj uks hmsekswluprogktiat a .
Rootsi pool se eestvedaja hukkumine auto»nnet

investorid, kelle seotus projektiga oli seni
Uute investorite kaasamine oli aga keeruline, saptetani s t ol i niiv»rd uud
ri skantse valdkonnaga. Samut i ol eks seadme 1
remondt j a garantiiteenuseid pakkuvate esindust
v»rgustike teenustemaossmmes)] ekbbbrkal mka »ppe
ngidiste (sampl e) kompl ekti de tegemist, mi
investeeringuid, milleks teadlastel aga puudusid vahendid. Liiga naiivseks osutus esialgne
ettekujutus, etesimestén di st e m¢¢k oma ¢l i koolile v»i mal
katta vajalikud kulud seeriatoodangu va&aljat'
»pmded st arbeks [ oodud teravi kmi kroskoobiga, mi
kauen aega ja kulu ka »ppeot st am2bregiissteul see sseaaa
(k»rgepinge, | aserkiirgus, teravad osad, €
»ppeprobl eemi d: vastava temaatika | ¢l-itamin
prg ekti de | oomine kustus kiiresti ja | »ppes
cal1l0 000 teaduuser avi kmi kroskoopi . Huvilisi, kes so
sellest suurt kasu saada oli, aga projektile reaalset kasu neist ponudkK s ee muuti s

i nvestorite j aoks va@heatraktiivseks ning E
teravi kmi kroskoopi de suuremahul i ne t oot min
teravi kmi kroskoopi, mil |l est enasareedlonseal i Lur
kasutuses ka k?2esoleval aj al

Paralleelselt Lundis tehtul e, on koost®°° toi
koost°°] eping T F¢esi ka I nstituudi j a (
rakendusf ¢¢éegsi ka»bmakonmBad. 0ahed98, mil | e al
teravi kmi kroskoope tahkiste pinnauuringute t
Chal meri teadl astega koos v»et.i tai esti uue
vastupidine suuh » ppeot starbelisele seadmel e, seni L
Mi kr oskoobi Ato°tavii osa t eht -elektronnikroskdobik e s e k
paarimillimeetri laiusesse pilusse. Seega loodi transmisstekironmikroskoobi ja
skareeri va tunnel mi kroskoobi hegbriid. Seade v»
teravi ku vahel k¢mnekonna aat omi kaugusel. S
kahe teraviku vahel. Lisaks Rootsi kolleegidele (Hokan Olin) oluliselt abi K- 2 t i 11 ko

kolleegidelt (Donats Erts). (Raamat : Eesti Vabariigi teaduspreemiad 2005, :67)
Partnerite (toetajate) vd@ga k»rge teadusrei
Claeson ) t»stis ka Tartu f ¢namgutkkujungamiget al dus v

m
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Joonis 7 Teravmikroskoobiga seotud publikatsioonid (otseselt nimetuses), patendid ja
viited
Allikas: Autorite koostatud WoS ja WIPO andmete alusel.

Olulisimaks m»juks v»ib pidada eri mmsesdate na
kaigus tekkinud teadmust ja selle levikut.
nanotehnol oogia rakendamise suunas). T2nu te
l nstituudi teadusv»rgusti k niliasEees tkMabssktu®i® sv 2
Erik Pistoli ja Lars Monteliusegat ° °t ati val ja patendi taotl us

| 2bi paistva elektrit juhtiva kiu saamiseks |
(ETIS). Madalatemperatuurse uurimismet di ka j a mi kroskoopia s¢ne

|l 2hival dkondadel e: Tallinna Tehni kag¢gl i kool i
seonduvalt.

TeOo°grupi t°° tulemusteks v»ib lugeda ka mit
kait ses tdeorkawirk mi°l°r oskoopia al al ja tema d
patenditaotl|l usega (12.06.2007) AMeet od t e
puhastami seksi. Rootsipool ne i nitsiaator
madalatemperatuurse teravikmi o s k o o b i probl eemi de | ahendam
pool el ol palju teravikmikroskoope ja kraad
kasutada, sh R¢nno L»hmus oma diplomit?©°©°s.,

Edukaks kommertsialiseerimiseks oleks vaja olnud pakkudatiklete kogu paketti. Kuna
konkureerivad ettev»tted, kel l el ol i varaser
tootmi se kogemus ja edukalt t°°tav kasuml ik

E‘




odavama tootmise mahu jaoks luua, siis vmasa v a1l j at°°tl use konkur

m»ttes kadus. Si i ski on ka t2na v»imalik

individuaaltelli musena osa¢shingul t Mai co M
Il nstituudi teadlofiestttee \pwtod .t Lkiusakig tsenavi kmi k
me¢¢é¢b i tsentsi alusel, on toodete niBekirja:
mul |l apuurid ja pudelraketid (»ppeotstarbeld]
osaleb Maico Metrics nanot ehnol oogi a konsortsiumis

Arenduskeskuso ning 2005. aastast peale tegu
Teravi kmi kroskoobi rakendatavuse puhul V»ib

tegurid (Tabel 3:

Tabel 3 Teravikmi kroskoop rakendatavust m»j u
Toetavad tegurid Takistavad tegurid
Mitteformaalsed toetavad tegurid Tehnilist laadi takistused
A Meeskonna v»ime infBt sHiadas graud arhedraatal eda | »ppkasut aj
mitteformaalsete kanalite kaudu Erasektori huvi keskendus individuaaltootmiséle, Partneritevaheline

soov suhelda seoses mittestandardsete uurimisobjektidega.

A Usal dusv?2arsus \imane m légakalise v ahel
A Erinevad preemiad (rahalised, auhinnad, k& P»hjaliku ja selge dokumentatsio
tunnustusjne) (sel |l e koostamine eeldas m2rkimisvaarseid
A Partnerite ja nende i nwhendéid)aemasaevtnel dien vkessrtgoer irtee tki»nrgge r
vad@ljat°°tl uste erinevate etappide proaktiivses osas.
Formaalsed toetavad tegurid Regulatiivsed piirangud

Ajakava piirangud

A Eelarve piirangud nii Eestis kui Rootsis
A Pikk arendustegevuse ja tarnete aeg
A Garantiijai SSY Ay Rdza @p NHdza G 2
a 1 I8infegtéga 0otud falfsiugetl 2 y y I I+ & S2 G dzR

«t RAASRY (SKy2ft223Al= YS
tegurid
A Y2YLISGSydasS (FFRNR @GNKSadz
A ¢280Fr9 184112y R O06CNN&A|D L yMajaddisazssd teadhised sudrddtrisest S S &
OUSKYATtAYS @OpAYSldzaz f | 02 NAROREdzE tdx(3dk & ANSBIFSR dganst] aal ®RIF IAG £ dza

ONKS FAYlIylGagdrKSYyRSAR kommertsialiseerimise mudeli puudumine, eriti
A 12F1TANBFRSSES aSYAyYyIl NARENIBXEG YNDS SHad $MRNIQHzzE § S Gdzy RYAY S 6¢
A Projeki tugev eestvedamine {1FYRAYIFIF@GAFG 2F .t GATdzYA0 SSt1pA3aS

A Uurimismeeskonna ja rakendaja suhted, arengumaades rakendaja kaasamine varasésRaasigsid reaalsed
riskidzdzZNA y 3dzRX 1 2fY @pAi Syl Y

aSSalz2yyl G(GFIKS 2G0aARH2IZYRGALAKRS y OIZNPadeIA @1 A0 {2 h¢ | yIfN
Tehnoloogia (pooltoote) demonstreeriminel Meeskonnaliikmete voolavus (tarkvaraspetsialisti

kasutajatele  lahkumine)

A YINIidaz Si SA &dzdzRSYix ] NAENRSEA WA IAIASIABI a @@ NG | dz@F LINR2S{ (A
olla

p S




At dzdzRdza @ N fa ®otdaterduisinutisl &soluutse skaalaga
A Intellektuaalomandi alaste vahendite puudulikkus
A Esteetilise disaini lahendused polnud masstootmiseks sobival tasemel

Allikas: Autorite koostatud intervjuu baasil

Kok kuv »tvtdeist av,»iebt kommertsi ali seerimise m»tt
Eestist va&aljaspool asuvate innovatsioonisg¢gst
sellest, kuidas vaatamata maailmas unikaalse tehnoloogia omamisele ja potentsiaalsele

nwdl usele tehnoloogia j2rgi, Vv»i b teadlastel

suudeta piisavalt kiiresti lahendada alustamisel tekkivaid probleeme (nt. finantside leidmine,
dokumentatsiooni kordasaamine). Eesti jaoks on oluline olnud saehsste arendamisega ja
nanotehnoloogia valdkonna teadussuundade lisandumisega ning ka uute rahvusvaheliste (large
scale facilities) teadusstruktuuride INL (The International Iberian Nanotechnology

Laboratory) kaudu. Tunnustuseks Ee&io ot s i teaduskoost©®® arenda
Montelius 2013.a. Tartu |l ikool/ audoktorik
22. I ntegraalse fotoel astsusmeeto

ja aparatuuri valjat°otamine | &

rakendami ne mpddknpismgetkd aasit®©°°st

AFotoelastsusmeetod on eksperimentaalmehaanika meetod pingete ja deformatsioonide

m»»t mi seks | @bi pai stvates, kl aasi st vV o» i p |
fotoelastsusefekiila s j aol ul , et mehaanmiultiuvtae pirmg e@tae sm»
materjalid optiliselt kaksikmurdvateks, nagu kristallic (Aben et al . y
Fotoel astsusefekti klaasis avastas Tallinnas
Oma esimesed tulemused avaldas ta 1813. aastale n et al . (20009: 4
fotoel astsusmeetod kIl aasi | »» mutusast me m2ar

Fotoel astsusmeetod osutus t»husaks eel k»i ge

keerulisem ol m?2 2 reldide see (Etrklgas ei duruneksl2@®db)lJustselle o b
probl eemi | ahendamine | 2bi integraal se foto
valjat°°tamise on toonud Hillar Abenile ja t
aastal ka Eesti Vahari g i teaduspreemia innovaatitijai se t

arendust?®°?® Al ntegraal se fotoel astsusmeetodi
valjat°°tamine ja rakendamine j22kpingete m»
43)] @ r gi asetatakse integraalses fotoel astsus

2Lp[ 12 RdetpPi.®g Nt 3

m



http://inl.int/
http://inl.int/

et va&ltida valguse murdumi st, ni rSgurevhalgalg u st at
val guskiirtel m»»det akse pol dastsuseteltis.iPaljodal i mu u
juhtudel v»i mal dab selliselt saadud integra
katsekehaseeso (| bi d. )

Hi ll ar Abeni kokkupuude fotoelastsusmeetodi ¢
Eesti Teaduste Akadeenedituse ja ehitusmaterjalide instituudi aspirantuuris. Esialgu pidi
Hillar Aben hakkama tegelema koorikute mittelineaarse teooriaga, ent kui instituuti toodi

Leningradi ¢l i kool i kat set°°kodades val mi st
akadeemikNi kol ai Al um@e Abeni hoopis sell esse v
Esi mene kokkupuude meetodi rakendami sega kI &
Abeni ga v»et i chendust Tallinnas asunud k|
kokkupmude Kkl aasit®®°stusega toimus 1988. aast a
'l i kool is ni-Ggb&ghastasr Smiatnstituuti. T2ant
SaintGobain aasta hiljem t°°grupilt ulsakevetuuoul s
moodsas klaasit?®°stuses aitasid Abeni arvate
suvekool, 1993. aastal ilmunud Hillar Abeni ja Sab b ai n R®ch rche f o
| aboratoor i umi juhataja Drd rCdamate /AGRhdt @enle:
Gl ass" ja 1993. aastal Londonis | 2bi wviidud
2009) . Sell el e j2drgnesid 1995. aast al |l epi

Funabashiga seoses pi rpglestjae 19962 &asta rrimaga A ki n
International, mis on suurim karastatud joogiklaaside tootja maailmas (Aben et al 2009: 53; Et
klaas ei puruneks 2009).




2TA
lepingut
S-G (1989)

— Todgrupp :
Baasuuringuid Aben, Ainola, Anton ja Errapart TA lepingud:Philips,
Asahi, Arc International
5.8 MEUR {1995-96}

8, summas

Polariskoobid AP ja
SCALP

Joonis 8 Teadmuse alli kad, koost©°?° ja tul emu
Allikas: Autorite koostatud

Kunapol ari skoopide ulatusl ik valmistamine ja n
tegevuse raamidesse (Aben et al 2009: 54) ni
ot sustati 2003. aast al l uua 0 s a &hTalhingau Gl a:
Ettev»tl usametilt ka 100.000 krooni stardi a
tooteportfelli kuul ub het kel kaks polarisko
telgs¢mmeetriliste klaastoopienget(g omgb Kinaa sk
SCALP (4. p»l vkonna seade), mis on m»el dud

aknakl aasi d) j 22 kpingete m»»t mi seks. Gl as S1
kl aasit®®°stuseid Ameer i kas dud ka Btu Banglaplests, . Omz:
Brasiiliasse, Dub ai s s-loreasbkkija Malaisasse., Jaapani sse
'l emaail mse edu p»hjuseid on mitmeid. K»i ge
t°%°grupp on oma teadmistelt padmadbnng sedatorekat s el
nende seadmed. Sell el e on l i sandunud aga

maail maturule viimisel. T°°grupi ' ii kmed on







































































































































































































































































































































































































































































































